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1. คําเตือนด้านความปลอดภัย 
 

อุปกรณ์น้ีได้รบัการออกแบบ ผลิต และทดสอบตาม IEC 61010: ข้อกําหนดด้านความปลอดภัย 
สําหรบัอุปกรณ์วัดอิเล็กทรอนิกส์ และจัดส่งในสภาวะที่ดีที่สุดหลังจากผ่านการทดสอบควบคุม 
คุณภาพ คู่มือคําแนะนําน้ีมีคําเตือนและขั้นตอนความปลอดภัยซึง่ผู้ใช้ต้องปฏิบัติตามเพื่อให้ 
แน่ใจว่าการใช้งานเครือ่งมือมีความปลอดภัย และเพื่อรกัษาเครือ่งมือให้อยู่ในสภาวะที่ปลอดภัย 
 

คําเตือน 
● อ่านและทําความเข้าใจคําแนะนําที่อยู่ในคู่มือเล่มน้ีก่อนใช้เครือ่งมือ 
● เก็บคู่มือเล่มน้ีไว้ในทีท่ี่เข้าถึงได้สะดวกเพื่อให้สามารถเปิดอ่านคู่มือได้อย่างรวดเรว็เม่ือ 

จําเป็น 
● ควรใช้อุปกรณ์น้ีเฉพาะในการใช้งานที่เหมาะสมกับเครือ่งมือเท่าน้ัน 
● ทําความเข้าใจและปฏิบติัตามคําแนะนําด้านความปลอดภัยทั้งหมดที่อยูใ่นคู่มือเล่มน้ี 
การปฏิบัติตามคําแนะนําข้างต้น ถือเป็นส่ิงจําเป็น การไม่ปฏิบัติตามคําแนะนําข้างต้นอาจ 
นําไปสู่การบาดเจ็บ เครือ่งมือเสียหาย และ/หรอืทําให้อุปกรณ์เสียหายในระหว่างการทดสอบ 
ได้ Kyoritsu จะไม่รบัผิดชอบต่อความเสียหายใด ๆ ที่เกิดจากการใช้เครือ่งมือโดยไม่ปฏิบัติ 
ตามคําเตือนเหล่าน้ี 

 
สัญลักษณ์  ที่แสดงบนเครือ่งมือ หมายความว่าผู้ใช้ต้องศึกษาส่วนที่เก่ียวข้องในคู่มือน้ีเพื่อ 
การใช้งานเครือ่งมืออย่างปลอดภัย ถือเป็นส่ิงสําคัญที่ต้องอ่านคําแนะนํา เพื่อทําความเข้าใจกับ 
ส่วนเน้ือหา ในคู่มือที่มีสัญลักษณ์  ปรากฏอยู ่
 

 อันตราย หมายถึงสภาวะและการกระทําที่อาจทําให้เกิดการบาดเจ็บสาหัสหรอื 
เสียชีวิตได้ 

 คําเตือน หมายถึงสภาวะและการกระทําที่สามารถทาํให้เกิดการบาดเจ็บสาหัส 
หรอืเสียชีวิตได้ 

 ข้อควรระวัง หมายถึงสภาวะและการกระทําที่สามารถทาํให้เกิดการบาดเจ็บหรอื 
เครือ่งมือเสียหายได้ 

 
มีสัญลักษณ์ต่อไปน้ีถูกใช้บนเครือ่งมือ 
ควรให้ความสนใจกับแต่ละสัญลักษณ์เพื่อความปลอดภัยของคุณ 
 

 
สัญลักษณ์น้ีบ่งชี้ว่าผู้ใช้ต้องดูคําอธิบายในคู่มือคําแนะนํา 

 
สัญลักษณ์น้ีบ่งช้ีว่าเครือ่งมือได้รบัการปกป้องด้วยฉนวนสองช้ันหรอืฉนวน 
เสรมิแรง 

 
สัญลักษณ์น้ีบ่งช้ีว่าเครือ่งมือน้ีสามารถจับยึดกับตัวนําเปลือยได้ 

～ สัญลักษณ์น้ีบ่งช้ีถึง AC 
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อันตราย 
● ห้ามทําการวัดในวงจรที่มีความต่างศักยไ์ฟฟ้าเกิน 300 V AC 
● อย่าทําการวัดเม่ือมีฟ้ารอ้งเสียงดังกึกก้อง 

หยุดการวัดและปลดการเช่ือมต่อเครือ่งมือออกจากวัตถุที่อยู่ระหว่างการทดสอบ 
● อย่าพยายามทําการวัดในบรเิวณที่มีก๊าซไวไฟ 

มิฉะน้ัน การใช้เครือ่งมือน้ีอาจทําให้เกิดประกายไฟ ซึง่สามารถนําไปสู่การระเบดิได้ 
● เพื่อหลีกเล่ียงไฟฟ้าช็อตโดยการสัมผัสอุปกรณ์ภายใต้การทดสอบหรอืสภาพแวดล้อม 

ต้องแน่ใจว่าได้สวมอุปกรณ์ป้องกันฉนวน 
● ก้ามปูหม้อแปลงชทําจากโลหะและปลายไม่ได้หุ้มฉนวนทั้งหมด 

ระมัดระวังเป็นพเิศษเก่ียวกับการลัดวงจรทีอ่าจเกิดขึ้นซึ่งอุปกรณ์ที่ทดสอบได้สัมผัสกับ 
ชิ้นส่วนที่เป็นโลหะ 

● ห้ามใช้เครือ่งมือน้ี หากพบว่าพื้นผิวของเครือ่งมือเปียกหรอืในขณะที่มือของคุณเปียก 
● อย่าใช้อินพุตเกินค่าสูงสุดที่อนุญาตของช่วงการวัดใด ๆ 
● อย่าวัดกระแสไฟฟ้าเกิน 30 A ปากคีบของหม้อแปลงอาจสรา้งความรอ้นจนทําให้เกิด 

ไฟไหม้หรอืการเสียรูปของชิ้นส่วนขึ้นรูป ซึง่จะทําให้ฉนวนเส่ือมคุณภาพ เม่ือจับยึดตัวนํา 
ที่มีกระแสเกิน 30 A และ " " ปรากฏบนจอ LCD ให้หยุดการวัดทนัทีและถอดเครือ่งมือ 
ออกจากตัวนําที่ทดสอบ 

● ห้ามเปิดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรีใ่นระหว่างทําการวัด 
● เม่ือก้ามปูหม้อแปลงสึกหรอในแนวการสึกหรอ (ดูรูป ในหน้าถัดไป) ให้หยุดใชเ้ครือ่งมือ 
● เก็บน้ิวมือและมือของคุณไว้ด้านหลังของตัวก้ันในระหว่างการวัดเสมอ 

 

คําเตือน 

● ห้ามพยายามทําการวัดใด ๆ หากพบสภาวะที่ผิดปกติ เช่น ฝาครอบรา้ว หรอืมีชิ้นส่วน 
โลหะโผล่ออกมาจากอุปกรณ์ 

● อย่าติดต้ังอะไหล่ทดแทนหรอืทําการดัดแปลงแก้ไขใด ๆ กับอุปกรณ์ ส่งคืนเครือ่งมือ 
ให้กับตัวแทนจําหน่าย KYORITSU ในพื้นที่ของคุณเพื่อทาํการซ่อมแซมหรอืสอบเทียบ 
ใหม่ 

● อย่าทําการเปล่ียนแบตเตอรี ่หากพบว่าพื้นผิวของเครือ่งมือเปียก 
● ตรวจสอบให้แน่ใจว่าปิดเครือ่งมือแล้วเม่ือเปิดฝาครอบแบตเตอรีเ่พื่อเปล่ียนแบตเตอรี ่
● ต้องแน่ใจว่าวางน้ิวและมือไว้ด้านหลังตัวก้ันเพื่อความปลอดภัยเสมอ  

(ดูรูป ในหน้าถัดไป) มิฉะน้ัน ผู้ใช้อาจได้รบัอันตรายจากไฟฟ้าช็อต 
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ข้อควรระวัง 
● กดปุ่มฟังก์ชันและยืนยันว่าได้เลือกฟังก์ชันที่เหมาะสมแล้วก่อนเริม่การวัด 
● อย่าให้เครือ่งมือถูกแสงแดดโดยตรง อุณหภูมิและความช้ืนสูง หรอืน�าค้าง 
● กดปุ่มเปิด/ปิดเครือ่งและปิดเครือ่งหลังการใช้งาน เม่ือไม่ได้ใช้งานเครือ่งมือเป็น 

เวลานาน ให้เก็บไว้ในที่จัดเก็บหลังจากถอดแบตเตอรีอ่อกแล้ว 
● ใช้ผ้าชุบน�าหรอืสารละลายที่เป็นกลางในการทําความสะอาดเครือ่งมือ อย่าใช้สารละลาย 

ที่มีฤทธิ์กัดกรอ่นหรอืตัวทําละลาย 
● ใช้ความระมัดระวังอยา่งเพยีงพอทีจ่ะไม่เครือ่งมือได้รบัแรงกระแทก เช่น การตกหล่น 

มิฉะน้ันก้ามปูของหม้อแปลงไฟฟ้าที่ปรบัอย่างแม่นยําจะได้รบัความเสียหาย 
● ระวังอย่าบบีจับส่ิงแปลกปลอมด้วยปลายของก้ามปูของหม้อแปลงไฟฟ้า 
● ระมัดระวังอย่าบบีน้ิวของคุณเม่ือเปดิหรอืปดิก้ามปู 
● สอดมือของคุณผ่านสายรดัแล้วใช้เครือ่งมือ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

แนวการสึกหรอ 

ตัวก้ันเพื่อความปลอ
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2. คุณสมบัติ 
 
เครือ่งมือน้ีเป็นเครือ่งทดสอบความต้านทานดินแบบแคลมป์ออนแบบดิจิทัล และใช้ใน 
ระบบแบบหลายสายดิน สามารถวัดความต้านทานดินได้โดยเพยีงแค่จับยึดรอบสายดิน 
เครือ่งมือน้ียังติดต้ังฟงัก์ชันกระแสไฟ AC เพื่อวัดกระแสได้สูงถึง 30 A เช่นเดียวกับ 
แคลมป์มิเตอรวั์ดไฟรัว่แบบเดิมของเรา 
ไม่สามารถวัดการต่อสายดินเด่ียวได้ (สําหรบัระบบมัลติกราวด์เท่าน้ัน) 
 

● ช่วงการวัดกว้าง (การกําหนดช่วงอัตโนมัติ) 
ความต้านทาน 

Earth/Ground 
สูงสุด 1500 Ω ความละเอียดต�าสุด 0.01 Ω  

กระแสไฟฟ้า AC สูงสุด 30 A ความละเอียดต�าสุด 0.1 mA 
 

● ฟังก์ชันการตรวจสอบสัญญาณรบกวน 
ฟังก์ชันตรวจจับกระแสไฟฟ้า ซึ่งมีอิทธพิลต่อการวัดความต้านทานดินและแสดงสัญลักษณ์ 
NOISE บนจอ LCD 

 

● True RMS 
การอ่านค่า True RMS ของกระแสไฟฟ้า AC ที่แม่นยําพรอ้มรูปคล่ืนที่บิดเบีย้ว 

 

● ฟังก์ชันปิดอัตโนมัติ 
ฟังก์ชันเพื่อป้องกันไม่ให้เครือ่งถูกเปิดทิ้งไว้และประหยดัพลังงานแบตเตอรี ่

 

● ฟังก์ชันการแสดงข้อมูลค้างไว้ 
ฟังก์ชันเพื่อตรงึค่าที่วัดได้บนจอแสดงผล 

 

● ฟังก์ชันออด 
ฟังก์ชันที่ให้เสียงเตือนแก่ผู้ใช้เม่ือผลการวัดคือ 10 Ω หรอืน้อยกว่า 

 

● ฟังก์ชันไฟแบ็คไลต์ 
ฟังก์ชันอํานวยความสะดวกในการทํางานในพื้นที่ที่มีแสงสลัว 

 

● ฟังก์ชันหน่วยความจํา 
ฟังก์ชันบันทึกและแสดงผลการวัด 

 

● ออกแบบมาโดยสอดคล้องกับมาตรฐานความปลอดภัยดังต่อไปน้ี 
IEC 61010-1 (CAT IV 300 V ระดับมลพษิ 2), IEC 61010-2-032 

 

● เครือ่งมือน้ีได้รบัการปกป้องด้วยฉนวนสองช้ันหรอืฉนวนเสรมิแรง  
 

● ฟังก์ชันการส่ือสาร Bluetooth (KEW 4202 เท่าน้ัน) 
การตรวจสอบการวัดจากระยะไกลสามารถทําได้โดยไม่ต้องเข้าถึงหน่วย KEW 4202 
โดยเช่ือมต่อ KEW 4202 และอุปกรณ์ Android ผ่าน Bluetooth 
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3. ข้อมูลจําเพาะ 
● ช่วงและความแม่นยําในการวัด 

ฟังก์ชัน ช่วง ความละเอียด ช่วงการวัด ความแม่นยํา 
 

ความต้านทานดิน 
(การกําหนดช่วง 

อัตโนมัติ) 

20Ω 0.01 Ω 0.00 - 20.99 Ω ±1.5%±0.05 Ω 
200Ω 0.1 Ω 16.0 - 99.9 Ω ±2%±0.5 Ω 

100.0 - 209.9 Ω ±3%±2 Ω 
1500Ω 1 Ω 160 – 399 Ω ±5%±5 Ω 

400 – 599 Ω ±10%±10Ω 
10 Ω 600 – 1580 Ω * 

กระแสไฟฟ้า AC 
(AC) (50/60 Hz) 

(การกําหนดช่วง 
อัตโนมติั) 

100mA 0.1 mA 0.0 - 104.9 mA ±2%±0.7mA 
(คล่ืนไซน์) 

1000mA 1 mA 80 – 1049 mA ±2% 
(คล่ืนไซน์) 10A 0.01 A 0.80 - 10.49 A 

30A 0.1 A 8.0 - 31.5 A 

* ตัวประกอบยอดคล่ืน<2.5 ความแม่นยําทีค่ล่ืนไซน์ +1% (50 Hz/ 60 Hz ค่าสูงสุดจะต้อง 
ไม่เกิน 60 A) 

* ในกรณีต่อไปน้ี ค่าศูนย์จะแสดงบน LCD 
- ที่ช่วง 20Ω ของฟังก์ชันความต้านทานดิน: 0.04 Ω หรอืน้อยกว่า 
- ที่ช่วง 100mA ของฟังก์ชัน ACA: 0.4 mA หรอืน้อยกว่า 

* ช่วงจะเล่ือนไปที่ช่วงบนเม่ืออินพุตเกิน 105% ของช่วงที่เลือก และเล่ือนไปยงัช่วงล่างเม่ือ 
อินพุตต�ากว่า 80% ของช่วง 

 
 

● ระบบปฏิบัติการ ฟังก์ชันความต้านทานดิน: การฉีดแรงดันไฟฟ้าคงที่, 
การตรวจจับกระแสไฟฟ้า, 
(ความถ่ี: ประมาณ 2400 Hz)  
การผนวกรวมสองชั้น  

ฟังก์ชันกระแสไฟฟ้า AC: การประมาณค่าสําเร็จ (True-RMS) 
● การแสดงผล จอแสดงผลครสิตัลเหลวที่นับจํานวนได้สูงสุด 2,099 
● ตัวบ่งชี้ที่เกินขอบเขต "OL" จะแสดงขึ้นเมื่ออินพุตเกินขีดจํากัดด้านบนของช่วง 

การวัด 
● เวลาการตอบสนอง ฟังก์ชันความต้านทานดิน: ประมาณ 7 วินาที 

ฟังก์ชันกระแสไฟฟ้า AC: ประมาณ 2 วินาท ี
● อัตราการสุ่มตัวอย่าง ประมาณหน่ึงครัง้ต่อวินาที 
● ตําแหน่งการใช ้ ระดับความสูง 2000 m หรือน้อยกว่า ใช้งานในร่ม/กลางแจ้ง 
● ระดับการปกป้อง IP IEC 60529 (IP40) 
● ช่วงอุณหภูมิและความชื้น 

(ความแม่นยําที่รบัประกัน) 
23°C±5°C/ความชืน้สมัพัทธ์ 85% หรอืน้อยกว่า  
(ไม่มีการควบแน่น) 

● ช่วงอุณหภูมิและความชื้นในการทํางาน -10°C ถึง 40°C/ความชืน้สัมพัทธ์ 85% หรอืน้อยกว่า 
(ไม่มีการควบแน่น) 

● ช่วงอุณหภูมิ/ความชื้นในการจัดเก็บ -20°C ถึง 60°C/ความชืน้สัมพัทธ์ 85% หรอืน้อยกว่า 
(ไม่มแีบตเตอรี ่ไม่มีการควบแน่น) 

● แหล่งจ่ายไฟ 6 V DC: R6P (แบตเตอรีแ่มงกานีสขนาด AA) x 4 ก้อน หรอื 
LR6 (แบตเตอรีอั่ลคาไลน์ขนาด AA) x 4 ก้อน 

● การใช้กระแสไฟฟ้า MODEL4200: ประมาณ 50 mA (100 mA สูงสุด) 
KEW 4202: ประมาณ 90 mA (140mA สูงสุด) 
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● เวลาในการวัด MODEL4200: ประมาณ 12 ชั่วโมง (เมื่อใช้ R6P) หรอื 24 
ชั่วโมง (เมื่อใช้ LR6) 
KEW 4202: ประมาณ 5 ชั่วโมง (เมื่อใช้ R6P) หรอื 21 ชั่วโมง 
(เมื่อใช้ LR6) 

● การปิดอัตโนมัติ ปิดเครือ่งประมาณ 10 นาทีหลังจากการทํางานของปุ่มสุดทา้ย 
● มาตรฐานท่ีเก่ียวข้อง IEC 61010-1, IEC 61010-2-030 (CAT IV 300V 

ระดับมลพิษ 2) 
IEC 61010-2-032 
IEC 61326-2-2 (มาตรฐาน EMC) 

● มาตรฐานส่ิงแวดล้อม เป็นไปตามข้อกําหนด RoHS ของสหภาพยุโรป 
● วิธกีารส่ือสารภายนอก Bluetooth Ver2.1+EDR Class2 
● ความทนต่อแรงดันไฟฟ้า 5160 V AC (RMS)/5 วินาที 

ระหว่างชิ้นส่วนยึดก้ามปูหม้อแปลงไฟฟ้าและกล่องหุ้ม 
(ยกเว้นปากคีบ) 

● ความต้านทานของฉนวน 50 MΩ หรอืมากกว่าที่ 1000 V 
ระหว่างชิ้นส่วนยึดก้ามปูหม้อแปลงไฟฟ้าและกล่องหุ้ม 
(ยกเว้นปากคีบ) 

● ขนาดตัวนํา เส้นผ่าศูนย์กลางสูงสุดประมาณ 32 mm 
● ขนาด 246(L) x 120(W) x 54(D) mm 
● น�าหนัก ประมาณ 780 g (รวมแบตเตอรี)่ 
● อุปกรณ์เสรมิ แบตเตอรี ่R6P: 4 ชิ้น (MODEL4200) 

    LR6: 4 ชิ้น (KEW 4202) 
คู่มือการใช้งาน: 1 ชิน้ 
ตัวต้านทานสําหรบัการตรวจสอบการดําเนินงาน: 1 ชิ้น 
(MODEL8304) 
กล่องแบบแข็ง MODEL9166: 1 ชิ้น (MODEL4200) 
      MODEL9167: 1 ชิ้น (KEW 4202) 

 

<หมายเหตุเสรมิ> 
ค่าประสิทธิผล (RMS) 

กระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าสํารองส่วนใหญ่จะแสดงในค่าประสิทธิผล ซึ่งถูกเรยีกเป็นค่า 
RMS (Root-Mean-Square) ค่าประสิทธผิลคือรากที่สองของค่าเฉล่ียกําลังสองของค่า 
แรงดันไฟฟ้าหรอืค่าปัจจุบันที่สลับกัน แคลมป์มิเตอรห์ลายรุน่ที่ใช้วงจรเรยีงกระแสไฟแบบ 
ทั่วไปมีสเกล "RMS" สําหรบัการวัดค่า AC อย่างไรก็ตาม จรงิๆ แล้ว สเกลจะถูกสอบ 
เทียบในแงข่องค่าประสิทธิผลของคล่ืนไซน์ แม้ว่าแคลมป์มิเตอรจ์ะตอบสนองต่อค่าเฉล่ีย 
ก็ตาม การสอบเทียบทําโดยใช้ปัจจัยการแปลง 1.111 สําหรบัคล่ืนไซน์ ซึง่หาได้โดยการหาร 
ค่าประสิทธิผลด้วยค่าเฉล่ีย 
เครือ่งมือเหล่าน้ีจึงเกิดข้อผดิพลาดหากแรงดันหรอืกระแสอินพุตมีรูปรา่งอ่ืนทีไ่ม่ใช่คล่ืนไซน์ 

CF (ตัวประกอบยอดคล่ืน) หาได้โดยการหารค่าสูงสุดด้วยค่าประสิทธิผล 
ตัวอย่าง: 
คล่ืนไซน์: CF=1.414 คล่ืนส่ีเหล่ียมที่มีอัตราส่วนภาระ 1: 9: CF=3 
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ค่าประสิทธผิ
ล Vrms 

ตัวประกอบ 
ยอดคล่ืน 
CF     

รูปคล่ืน ค่าเฉล่ีย 
Vavg 

ตัวประกอบ 
ยอดคล่ืน 
Vrms/ Vrms 

ข้อผิดพลาดในการ 
อ่านสําหรบัเครือ่งมือ
ตรวจจับโดยเฉล่ีย 

 
การอา้งอิง 
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4. เค้าโครงเครือ่งมือ 
● ช่ือของแต่ละชิ้นส่วนและปุ่ม (สําหรบั MODEL4200 และ KEW 4202) 
 1  ก้ามปูหม้อแปลง 
2 ทรกิเกอร ์
3  ปุ่มแบค็ไลต์ 
 เปิด/ ปิดไฟแบ็คไลต์ 
4 ปุ่มฟังก์ชัน 
 สลับฟังก์ชัน ACA/ ฟังก์ชนัความต้านทาน Earth 
5  ปุ่มโหมดหน่วยความจํา  
 ตรวจสอบค่าที่วัดได้ด้วยหมายเลขขอ้มลู 
6 ปุ่ม Data hold 
 แช่แข็ง/ปล่อยการอ่านค่าคงที่ 
7 ปุ่มเปิด/ปิด 
 เปิด/ปิดเครือ่งมือ 
8  จอแสดงผล (LCD) 
9  ปุ่ม (เคอรเ์ซอร)์ ขึ้น 
 เลือกหมายเลขข้อมลู เพื่อบันทึกค่าที่วัดได้หรอืเพื่อดูข้อมูลที ่

วัดได้ในหน่วยความจํา  
10 ปุ่มเคอรเ์ซอร ์(ลง) 
 เลือกหมายเลขข้อมลู เพื่อบันทึกค่าที่วัดได้หรอืเพื่อดูข้อมูล 

ที่วัดได้ในหน่วยความจํา 
 11  ปุ่มบนัทึก 
 บันทึกค่าที่วัดได้ 
12  ตัวก้ัน 
 เป็นส่วนหน่ึงที่ช่วยป้องกันไฟฟ้าช็อตและรบัประกันระยะห่าง 

ขั้นต�าและระยะห่างตามผิวฉนวนที่ต้องการ 
 
 

● สัญลักษณ์ที่จะแสดงบน LCD 
 

แสดงเม่ือบันทึกค่าที่วัดได้หรอืเม่ือเครือ่งมืออยู่ใน 
โหมดหน่วยความจํา 

 แสดงเม่ือประจุแบตเตอรีห่มด 
 

แสดงท่ีฟังก์ชันความต้านทานดินเม่ือก้ามปูหม้อแปลง 
ปิดไม่ถูกต้อง 

 
แสดงท่ีฟังก์ชันความต้านทานโลกเม่ือมีกระแสไฟฟ้า 
หรอืสัญญาณรบกวนที่ส่งผลต่อค่าที่วัดได้ 

 
แสดงเม่ือเปดิใช้งานฟงั์ชัน Data Hold 

 แสดงเม่ือเลือกฟังก์ชัน ACA 
 แสดงเม่ือเครือ่งมืออยู่ในโหมดความต่อเน่ืองที่ 

ฟังก์ชันความต้านทานดิน 

หมายเลขข้อมูล 
1 ถึง 100 

ค่าที่วัดได้ หน่วย 
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5. หลักการวัด 
 

เครือ่งมือน้ีสามารถวัดความต้านทานดินต่อดินในระบบหลายสายดิน 
ลองพิจารณาความต้านทานดินที่ทดสอบเปน็ Rx และความต้านทานดินอ่ืนๆ เป็น R1, R2, …Rn 
 

 
 

แน่นอนว่าความต้านทานดิน R1, R2, ...Rn เหล่าน้ีสามารถถือได้ว่ามีการเช่ือมต่อแบบขนาน 
และถือได้ว่าเป็นความต้านทานรวม Rs ซึง่ความต้านทาน Rs ถือว่ามีปรมิาณน้อยเพยีงพอ 
เม่ือเทยีบกับ Rx เน่ืองจากความต้านทานรวมประกอบด้วยความต้านทานหลายความต้านทาน 
ไดอะแกรมด้านล่างเป็นไดอะแกรมวงจรสมมูลของวงจรนี 
 

 
   

Rx R1 R2 Rn 

Rx R1 R2 Rn Rx Rs 
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ด้วยการใช้แรงดันไฟฟ้า (V) กับวงจรจากขากรรไกรของหม้อแปลง (CT1) กระแสไฟฟ้า I คือ 
(จะไหล) จะไหลตามความต้านทานดิน R สามารถคํานวณได้โดยการคํานวณหลังจาก 
ตรวจพบกระแสไฟฟ้าด้วยขากรรไกร Transformer (CT2) อีกตัวหน่ึง 
ในกรณีน้ี R ท่ีแสดงในเครือ่งมือน้ีสามารถถือเป็น Rx ได้ เน่ืองจาก Rs ถือว่าเล็กพอเม่ือเทียบกับ Rx 
 

 
 

ข้อควรระวัง 
เครือ่งมือน้ีไม่รองรบัการวัดสําหรบัตําแหน่งที่มีระบบสายดินดังต่อไปน้ี 
● สายดินเด่ียวทีไ่ม่เช่ือมต่อกับสายดินอ่ืน (สายล่อฟ้า ฯลฯ) 
● สายดินซึ่งมีการวัดกระแสมากกว่า 2 A ที่ฟังก์ชันกระแสไฟฟ้า AC ของเครือ่งมือน้ี 
● ดินซึ่งมีความต้านทานดินอ่ืนมากกว่าความต้านทานดินที่จะวัด 
● ดินที่มีความต้านทานดินมากกว่า 1500 Ω 
การวัดที่แม่นยําจะต้องดําเนินการด้วยเครือ่งทดสอบความต้านทานดินของเรา: M-4102A 
หรอื M-4105A สําหรบัการวัดสายดินเด่ียว 
 
 

ตัวอย่างการวัดโดยใช้ M-4102A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

สีแดง สีเหลือง 

สีเขียว 

อิเล็กโทรดสายดิน 
ภายใต้การทดสอบ 

หลักดินเสรมิ 

5-10m 5-10m 
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6. เริม่ต้นใช้งาน 
 

ข้อควรระวัง 
เครือ่งมือน้ีทําการสอบเทยีบด้วยตนเองเปน็เวลาประมาณ 3 วินาทีเม่ือเปดิเครือ่ง (" " จะ 
แสดงบนจอ LCD) อยา่หนีบเข้ากับตัวนําใดๆ หรอืเปดิขากรรไกรในช่วงน้ี มิฉะน้ันอาจเกิดการ 
วัดที่ไม่ถูกต้อง 

 
(1) ตรวจสอบแรงดันไฟแบตเตอรี ่

เม่ือไม่มีส่ิงใดปรากฏบนจอ LCD ให้กดปุ่มเปิด/ปดิ  แล้วเปิดเครือ่งมือ แรงดันไฟ 
แบตเตอรีจ่ะเพียงพอเม่ือตัวบ่งช้ีชัดเจน และไม่มีสัญลักษณ์ " " แสดงบนจอ LCD 
หลังจากเปิดเครือ่ง 
ทําตามขั้นตอนที่อธิบายไว้ใน “9. การเปล่ียนแบตเตอรี”่ และเปล่ียนแบตเตอรีใ่หม่ 
เม่ือสังเกตเห็นอาการใดๆ ต่อไปน้ี มิฉะน้ันจะไม่สามารถรบัประกันการวัดที่แม่นยํา 
และการบันทึกข้อมูลที่เหมาะสมได้ 
*สัญลักษณ์ "  " แสดงขึ้น 
* การบ่งช้ีจางและอ่านยาก 
* ไม่มีส่ิงใดแสดงบนจอ LCD 

 
(2) ตรวจสอบการวัดความต้านทานดินที่ถูกต้องงต้านโลกให้ถูกต้อง 

จับยดึตัวต้านทานที่ให้มาเพื่อตรวจสอบการทํางานตามที่แสดงด้านล่าง และตรวจสอบ 
ว่าขากรรไกรของหม้อแปลงและวงจรทาํงานอย่างถูกต้อง เม่ือค่าที่บ่งช้ีอยูภ่ายในช่วง 
ที่อธิบายด้านล่าง แสดงว่าค่าเหล่าน้ันทํางานได้อย่างถูกต้อง หากค่าที่บ่งช้ีเกินช่วงความ 
แม่นยําที่อนุญาตอย่างมาก ให้ส่งเครือ่งมือไปยงัผูจั้ดจําหน่าย KYORITSU ในพื้นทีข่อง 
คุณเพื่อทําการซอ่มแซมหรอืสอบเทียบใหม่ 
เพื่อการซ่อมแซม จะต้องแนบตัวต้านทานสําหรบัการดําเนินงานไว้และส่งคืนพรอ้ม 
กับเครือ่งมือ 
 

 
 
 

ตัวต้านทานสําหรบัตรวจสอบ 
การทาํงาน ช่วงที่ยอมรบัได้ 

1 Ω 0.93-1.07 

10 Ω 9.75-10.25 

ตัวต้านทานสําหรบัตรวจสอบ 
การทํางาน 

ลูป 1 Ω ลูป 10 Ω 
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7. วิธกีารวัด 
 

อันตราย 
● ห้ามทําการวัดในวงจรที่มีความต่างศักยไ์ฟฟ้าเกิน 300 V AC 
● ก้ามปูหม้อแปลงทําจากโลหะและปลายไม่ได้หุ้มฉนวนทั้งหมด ระมัดระวังเป็นพเิศษ 

เก่ียวกับการลัดวงจรที่อาจเกิดขึ้นซึ่งอุปกรณ์ที่ทดสอบได้สัมผัสกับชิ้นส่วนที่เป็นโลหะ 
● ห้ามทําการวัดโดยถอดฝาครอบแบตเตอรีอ่อก 
● อย่าวัดกระแสไฟฟ้าเกิน 30 A ก้ามปูของหม้อแปลงอาจสรา้งความรอ้นจนทําให้เกิดไฟ 

ไหม้หรอืการเสียรูปของช้ินส่วนขึ้นรูป ซึ่งจะทําให้ฉนวนเส่ือมคุณภาพ เม่ือจับยดึตัวนํา 
ที่มีกระแสเกิน 30 A และ “OL” ปรากฏบนจอ LCD ให้หยุดการวัดทนัทแีละถอดเครือ่งมือ 
ออกจากตัวนําภายใต้การทดสอบ 

● เก็บน้ิวมือและมือของคุณไว้ด้านหลังของตัวก้ันในระหว่างการวัดเสมอ 
 

ข้อควรระวัง 

● ระมัดระวังอย่าให้ปลายก้ามปูได้รบัแรงกระแทก ส่ันสะเทือน หรอืใช้แรงมากเกินไป 
มิฉะน้ันก้ามปูของหม้อแปลงไฟฟ้าที่ปรบัอย่างแม่นยําจะได้รบัความเสียหาย 

● เครือ่งมือน้ีทาํการสอบเทยีบด้วยตนเองเปน็เวลาประมาณ 3 วินาทีเม่ือเปดิเครือ่ง (" " 
จะแสดงบนจอ LCD) อย่าหนีบเข้ากับตัวนําใดๆ หรอืเปิดขากรรไกรในช่วงน้ี มิฉะน้ัน 
อาจเกิดการวัดทีไ่ม่ถูกต้อง 

● เม่ือมีส่ิงแปลกปลอมติดอยู่ในปลายก้ามปูหรอืไม่ได้เช่ือมต่ออย่างเหมาะสม ก้ามปูหม้อ 
แปลงจะไม่ปดิสนิท ในกรณีเช่นน้ี อย่าปล่อยทรกิเกอรอ์อกกะทันหัน หรอืพยายาม 
ปิดก้ามปูหม้อแปลงโดยใช้แรงภายนอก ให้แน่ใจว่าก้ามปูปิดเองหลังจากเอาส่ิง 
แปลกปลอมออกหรอืทําให้เคล่ือนไหวได้อยา่งอิสระ 

● ขนาดของตัวนําที่สามารถทดสอบได้คือเส้นผ่านศูนย์กลาง 30 mm ไม่สามารถทําการ 
วัดที่แม่นยําบนตัวนําที่มีขนาดใหญ่กว่าน้ีได้ เน่ืองจากก้ามปูหม้อแปลงไม่ได้ปิดสนิท  
อย่าพยายามออกแรงมากเกินไปเพื่อปดิก้ามปู 

● เม่ือวัดกระแสไฟฟ้าขนาดใหญ่ ก้ามปูหม้อแปลงอาจส่งเสียงดัง ซึ่งไม่ส่งผลต่อ 
ประสิทธภิาพหรอืความปลอดภัยของเครือ่งมือ 

● เครือ่งมือน้ีใช้ก้ามปูหม้อแปลงที่มีความไว เน่ืองจากลักษณะเฉพาะของก้ามปูหม้อแปลง 
ซึง่สามารถเปดิและปดิได้ จึงไม่สามารถกําจัดการรบกวนของสนามแม่เหล็กภายนอก 
ได้อย่างสมบูรณ์ หากมีบางส่ิงที่ก่อให้เกิดสนามแม่เหล็กขนาดใหญ่ที่ไซต์ใกล้เคียง 
ค่าปัจจุบันอาจแสดง (อาจไม่แสดง “0”) ก่อนที่จะหนีบตัวนํา ในกรณีเช่นน้ี 
โปรดใช้เครือ่งมือในตําแหน่งที่ห่างไกลจากส่ิงที่ก่อให้เกิดสนามแม่เหล็ก 
ต่อไปน้ีเป็นส่ิงทั่วไปทีส่รา้งสนามแม่เหล็ก 
* ตัวนําป้อนกระแสไฟฟ้าขนาดใหญ่ 
* มอเตอร ์
* อุปกรณ์ที่มีแม่เหล็ก 
* การรวมวัตต์มิเตอร ์
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7-1 การวัดปกติของกระแสไฟฟ้า 
* กดปุ่ม 'ฟังก์ชัน  และเลือกฟังก์ชัน ACA 
* ยืนยันว่าหน่วยทีแ่สดงเป็น " " และ " " จะไม่แสดงทีด้่านซ้ายบนของจอ LCD 
* กดทรกิเกอรเ์พื่อเปดิก้ามปูหม้อแปลงและปิดไว้บนตัวนําเดียวเท่าน้ัน 
* ค่ากระแสไฟฟ้าที่วัดได้จะแสดงบนจอ LCD 

(วิธีน้ีสามารถวัดกระแสไฟรัว่ไหลลงดินทีไ่หลผ่านสายดินได้) 

 
 
 
7-2 การวัดกระแสไฟรัว่ไหลของความสมดุล 
* กดปุ่ม 'ฟังก์ชัน  และเลือกฟังก์ชัน ACA 
* ยืนยันว่าหน่วยทีแ่สดงเป็น " " และ " " จะไม่แสดงทีด้่านซ้ายบนของจอ LCD 
* แคลมปเ์ข้ากับตัวนําทั้งหมด ยกเว้นสายดิน 
* ค่ากระแสไฟฟ้าที่วัดได้จะแสดงบนจอ LCD 
 

 
 
 
   

โหลด 

โหลด 

โหลด 

ระบบ 2 สายเฟสเดียว  
ในระบบ 3 สายทีเ่ป็นกลาง 
ให้แคลมป์เข้ากับสายไฟทั้ง 3 เส้น 

ระบบสามเฟส 3 สาย 
ในระบบ 4 สายที่มีความเป็นกลาง 
ให้แคลมป์เข้ากับสายไฟทั้ง 4 เส้น 
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7-3 การวัดความต้านทานดิน 
 

ข้อควรระวัง 
● ปฏิบัติตามขั้นตอนที่อธิบายไว้ใน "7-1 การวัดกระแสไฟฟ้าปกติ" และวัดกระแสทีไ่หล 

บนสายดินก่อนการวัดความต้านทานดิน 
ในกรณีที่สัญลักษณ์ " " ปรากฏที่มุมขวาบนของจอ LCD หมายความว่ามี 
ข้อผิดพลาดรา้ยแรงรวมอยู่ในผลลัพธ์ที่วัดได้ เพื่อหลีกเล่ียงการวัดค่าที่ไม่ถูกต้อง 
ดังกล่าว ให้ลดกระแสที่ไหลบนสายดินโดยปิดอุปกรณ์ที่ใช้กระแสไฟจ่ายไปที ่
สายดินที่ทดสอบ 

● ไม่สามารถทําการวัดสําหรบัสายดินได้หากไม่มีระบบสายดินหลายตัว หรอืเม่ือความ 
ต้านทานสายดินที่ทดสอบน้อยกว่าความต้านทานสายดินอ่ืนๆ 

● เพื่อหลีกเล่ียงการอ่านค่าที่ไม่ถูกต้อง ห้ามทําการวัดในระบบโลกเดียวกันกับเครือ่งมือ 
น้ีหลายหน่วย 

● สัญลักษณ์ " " อาจแสดงขึ้นระหว่างการวัดความต้านทานดิน ซึ่งบ่งชี้ว่าก้ามปูของ 
เครือ่งมือปิดไม่ถูกต้อง การวัดจะหยุดลงในขณะที่สัญลักษณ์น้ีปรากฏบนจอ LCD 
ปิดก้ามปูหม้อแปลงให้เหมาะสมเพื่อเริม่การวัดใหม่ 

● เวลาตอบสนองที่ฟังก์ชันต้านทานดินคือประมาณ 7 วินาที จะใช้เวลาสักครูจ่นกว่า 
การอ่านจะคงที่ 

 

● ขั้นตอนการวัด 
* กดปุ่มฟังก์ชัน  แล้วเลือกฟังก์ชันความต้านทานดิน 
* ยืนยันว่าหน่วยทีแ่สดงเป็น " Ω " และ " " จะไม่แสดงทีด้่านซ้ายบนของจอ LCD 
* กดทรกิเกอรเ์พื่อเปดิก้ามปูหม้อแปลงและปิดไว้เหนือสายดินทีกํ่าลังทดสอบ 
* ค่าความต้านทานที่วัดได้จะแสดงบนจอ LCD 
 

 
   

Rx 
Rx R1 Rn 
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<ฟังก์ชันการตรวจสอบสัญญาณรบกวน> 
ที่ฟังก์ชันความต้านทานดิน สัญลักษณ์ " " จะแสดงบนจอ LCD ในกรณีต่อไปน้ีซึ่งอาจ 
ส่งผลต่อการวัด 
* กระแสไฟฟ้าทีไ่หลบนสายดินเกินค่าต่อไปน้ี 

ช่วงของฟังก์ชันความต้านทานดิน ค่ากระแสไฟฟ้าที่อนุญาต 
20 Ω 2 A หรอืน้อยกว่า 

200 Ω/1500 Ω 400 mA หรอืน้อยกว่า 
 
* กระแสไฟฟ้าทีไ่หลบนสายดินมีคล่ืนฮารม์อนิกซึ่งส่งผลต่อการวัด 
 
<ฟังก์ชันการตรวจสอบก้ามปู> 

สัญลักษณ์ " " จะแสดงขึ้นเม่ือก้ามปูหม้อแปลงปิดไม่ถูกต้อง 
การวัดจะหยุดลงเม่ือสัญลักษณ์น้ีปรากฏบนจอ LCD 

 
 

8. ฟังก์ชันอ่ืนๆ 
8-1 ฟังก์ชันปิดเครือ่งอัตโนมัติ 
ฟังก์ชันน้ีมีไว้เพื่อป้องกันไม่ให้เปิดเครือ่งทิง้ไว้และประหยัดพลังงานแบตเตอรี ่
เครือ่งมือจะปดิโดยอัตโนมัติประมาณ 10 นาทีหลังจากการทํางานของปุ่มสุดท้าย 
หากต้องการกลับสู่โหมดปกติ ให้กดปุ่มเปิด/ปิด  อีกครัง้แล้วเปิดเครือ่ง 
 
◊ เสียงออดจะดังขึ้นก่อนที่เครือ่งมือจะปดิเครือ่ง 
◊ หากต้องการปิดใช้งานฟังก์ชันปิดเครือ่งอัตโนมัติ ให้ทําตามขั้นตอนด้านล่าง 

(1) เปิดเครือ่งมือโดยกดปุ่มเปดิ/ปดิโดยกดปุม่การแสดงข้อมูลค้างไว้  
จากน้ันปล่อยปุ่มเปดิ/ปิดเท่าน้ัน 

(2) เครือ่งมือเปดิอยู่ และ " " จะปรากฏบนจอ LCD เป็นเวลาประมาณ 1 วินาที 
ตอนน้ีฟังก์ชันปิดเครือ่งอัตโนมัติถูกปิดใช้งาน 

หากต้องการเปิดใช้งานฟังก์ชันปิดอัตโนมัติอีกครัง้ ให้ปิดและเปิดอุปกรณ์โดย 
ไม่ต้องกดปุ่มการแสดงข้อมูลค้างไว้ 
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8-2 ฟังก์ชันการแสดงข้อมูลค้างไว้ 
ฟังก์ชันน้ีคือการตรงึค่าที่บ่งช้ีบนจอแสดงผล เม่ือกดปุ่มการแสดงข้อมูล  หน่ึงครัง้ ค่าที่บ่งชี ้
บน LCD จะคงทีแ่ละไม่เปล่ียนแปลงแม้ว่ากระแสไฟฟ้าที่ทดสอบจะแตกต่างกันไปก็ตาม 
สัญลักษณ์ " " จะแสดงอยู่ที่มุมขวาบนของจอ LCD หากต้องการออกจากโหมดการ 
แสดงข้อมูลค้างไว้ ให้กดปุ่มการแสดงข้อมูลค้างไว้อีกครัง้ (สัญลักษณ์ " " หายไป) 
 
◊ เม่ือฟังก์ชันปิดเครือ่งอัตโนมัติทํางานในขณะที่เครือ่งมืออยู่ในโหมดการแสดงข้อมูลค้างไว้ 

การแสดงข้อมูลค้างไว้จะถูกยกเลิก 
 
8-3 ฟังก์ชันออด 
ฟังก์ชันน้ีมีไว้เพื่อเตือนผู้ใช้ด้วยเสียงเม่ือความต้านทานดินที่วัดได้คือ 10 Ω หรอืน้อยกว่า 
หากต้องการเปิดใช้งานฟังก์ชันน้ี ให้กดปุ่มฟังก์ชัน  ที่ฟังก์ชันความต้านทานดินอย่างน้อย 2 
วินาที (สัญลักษณ์ " " จะแสดงอยู่ทีด้่านซ้ายล่างบน LCD) 
เสียงออดจะดังขึ้นเม่ือความต้านทานกราวด์ที่วัดได้คือ 10 Ω หรอืน้อยกว่า 
หากต้องการปิดใช้งานฟังก์ชันออด ให้กดปุ่มฟังก์ชันอีกครัง้  
(จากน้ันสัญลักษณ์ " " จะหายไป) 
 
8-4 ฟังก์ชันไฟแบค็ไลต์ 
ฟังก์ชันน้ีใช้สําหรบัดูผลการทดสอบในพื้นทีท่ี่มีแสงสลัว 
หากต้องการเปิดไฟแบค็ไลต์ ให้กดปุ่มแบ็คไลท์  ในขณะที่เครือ่งมือเปิดอยู ่
หากต้องการปิดไฟแบค็ไลต์ ให้กดปุ่มแบค็ไลท์อีกครัง้ 
 
◊ ไฟแบ็คไลต์จะปิดโดยอัตโนมัติในเวลาประมาณ 1 นาทีเพื่อประหยัดพลังงานแบตเตอรี ่

 
8-5 ฟังก์ชันหน่วยความจํา 
ฟังก์ชันน้ีคือการบันทึกและแสดงผลการวัด 
 
● การบนัทึกผลลัพธก์ารวัด 
(1) เลือกหมายเลขข้อมูลใดๆ (ต้ังแต่ 1 ถึง 100) โดยใช้ปุ่มเคอรเ์ซอร ์  หรอื  ที่ฟังก์ชัน 

ACA หรอืความต้านทานดิน และบันทึกผลการวัด 
◊ เม่ือกดปุ่ม Cursor ตัวเลขจะสลับอย่างรวดเรว็ 

 
(2) หากต้องการบันทึกผลการวัดที่แสดงบนจอ LCD ให้กดปุ่มบันทกึ  จากน้ันผลลัพธ์ 

จะถูกบันทึกลงในหมายเลขข้อมูลทีเ่ลือก 
(" " จะแสดงประมาณ 1 วินาที) 

◊ หลังจากบันทึกข้อมูล หมายเลขข้อมูลจะสลับไปยังหมายเลขถัดไปที่มีอยูโ่ดยอัตโนมัติ 
(หมายเลขข้อมูลปัจจบุัน +1) และสามารถบนัทึกค่าที่วัดได้ถัดไป 
(หมายเลขข้อมูลจะกลับไปเป็น 1 หลังจากบนัทึกผลการวัดลงในหมายเลขขอ้มูล 100) 

◊ เม่ือบันทึกผลการวัดใหม่ลงในหมายเลขข้อมูลซึ่งบันทึกผลการวัดก่อนหน้า ข้อมูลก่อน 
หน้าจะถูกเขยีนทบั 
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◊ เม่ือบันทึกข้อมูลในขณะท่ีเปิดใช้งานฟังก์ชัน Data Hold ค่าท่ีอ่านได้บนจอ LCD จะถูกบันทึก 
 
● การเรยีกคืนผลการวัดในหน่วยความจํา 

หากต้องการเปิดใช้งานฟังก์ชันหน่วยความจํา ให้กดปุ่มโหมดหน่วยความจํา  
จากน้ัน " " จะแสดงบนจอ LCD 
การกดปุ่มเคอรเ์ซอร ์  หรอื  จะเปล่ียนหมายเลขข้อมูลที่แสดงบนจอ LCD และผล 
การวัดในหน่วยความจําจะแสดงตามน้ัน 
◊ หากต้องการปิดใช้งานโหมดหน่วยความจํา ให้กดปุ่มโหมดหน่วยความจําอีกครัง้หรอื 

กดปุ่มฟังก์ชัน  (จากน้ันสัญลักษณ์ " " จะหายไป) 
◊ แถบ " " จะแสดงสําหรบัหมายเลขข้อมูลที่ไม่มีผลการทดสอบใดๆ 

 
● การล้างผลการวัดในหน่วยความจํา 

หากต้องการล้างผลการวัด ให้กดปุ่มบันทึก  โดยกดปุ่มโหมดหน่วยความจํา  ค้างไว้ 
ข้อความ "  " จะแสดงบนจอ LCD เป็นเวลาประมาณ 2 วินาที และผลการวัดตาม 
หมายเลขข้อมูลทีเ่ลือกจะถูกล้าง 
(จากน้ันการบ่งชี้บน LCD จะกลายเป็น " ") 
◊ ปฏิบัติตามขั้นตอนด้านล่างเพื่อลบผลการวัดทั้งหมด 

(1) กดปุ่มเปิด/ปิด  ขณะที่เครือ่งมือปดิอยู่ ขณะที่ปุ่มโหมดหน่วยความจํา 
และปุ่มบันทึกถูกกดลง 
จากน้ันปล่อยปุ่มเปดิ/ปิดเท่าน้ัน 

(2) เครือ่งมือเปดิอยู่ และ " ", " " และ " " จะปรากฏบนจอ LCD เป็นเวลา 
ประมาณ 2 วินาที 

ตอนน้ีข้อมูลที่จัดเก็บทั้งหมดจะถูกลบ 
 
8-6 ฟังก์ชันการส่ือสาร Bluetooth (KEW 4202 เทา่น้ัน) 
KEW 4202 สามารถส่ือสารข้อมูลระหว่างอุปกรณ์ Android ผ่านการส่ือสาร Bluetooth 
 
หมายเหตุสําหรบัการใช้ฟังก์ชัน Bluetooth: 
ฟังก์ชันน้ีไม่มีใน MODEL4200 แต่มีใน KEW 4202 
ก่อนเริม่ใช้ฟังก์ชันน้ี ให้ดาวน์โหลดแอปพลิเคชันพิเศษ “KEW Smart” จากเว็บไซต์อินเทอรเ์น็ต 
ฟังก์ชันบางอย่างจะใช้งานได้เฉพาะเม่ือเช่ือมต่อกับอินเทอรเ์น็ตเท่าน้ัน สําหรบัรายละเอียด 
เพิ่มเติม โปรดดูบทที่ “11. ฟังก์ชัน KEW Smart” หรอื “Help” สําหรบั “KEW Smart” 
 

คําเตือน 
คล่ืนวิทยุในการส่ือสารผ่าน Bluetooth อาจส่งผลต่อการทํางานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
ทางการแพทยไ์ด้ 
ควรใช้ความระมัดระวังเป็นพเิศษเม่ือใช้การเชื่อมต่อ Bluetooth ในพื้นที่ที่มีอุปกรณ์ 
ดังกล่าวอยู ่

ข้อควรระวัง: 
● ระยะการส่ือสาร Bluetooth สูงสุดคือประมาณ 10 m แต่อาจน้อยกว่าได้หากมีส่ิงกีดขวาง 

เช่น ผนัง ประตู หรอืบุคคล หรอืขึ้นอยู่กับสภาพคล่ืนวิทยุหรอืสภาพแวดล้อมการใช้งาน 
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● การใช้ KEW 4202 หรอือุปกรณ์ Android ใกล้กับอุปกรณ์ LAN ไรส้าย (IEEE802.11.b/g) 
อาจทําให้เกิดสัญญาณรบกวนวิทยุ ทําให้ความเรว็ในการส่ือสารลดลง 
ส่งผลให้เกิดความล่าช้าอย่างมากในอัตราการอัปเดตการแสดงผลระหว่าง KEW 4202 
และอุปกรณ์ Android ในกรณีน้ี ให้ใช้โดยให้ KEW 4202 และอุปกรณ์ Android 
ห่างจากอุปกรณ์ LAN ไรส้าย หรอืปิดอุปกรณ์ LAN ไรส้าย หรอืลดระยะห่างระหว่าง  
KEW 4202 และอุปกรณ์ Android 

● การเช่ือมต่อการส่ือสารอาจเปน็เรือ่งยากหากอุปกรณ์ KEW 4202 หรอื Android 
อยู่ในกล่องโลหะ ในกรณีเช่นน้ี ให้เปล่ียนตําแหน่งการวัดหรอืนําส่ิงกีดขวาง 
ที่เป็นโลหะระหว่าง KEW 4202 และอุปกรณ์ Android ออก 

● หากข้อมูลหรอืข้อมูลดิบเกิดรัว่ไหลขึ้นในขณะที่ทําการส่ือสารโดยใช้ฟังก์ชัน Bluetooth 
เราจะไม่รบัผดิชอบต่อเน้ือหาที่เผยแพรใ่ด ๆ 

● การส่ือสารกับ KEW 4202 อาจไม่สําเรจ็แม้ว่าจะใช้อุปกรณ์ Android ที่แอปพลิเคชันพิเศษ 
ของเราทํางานก็ตาม ในกรณีดังกล่าว ให้ใช้อุปกรณ์ Android อ่ืนๆ และตรวจสอบการ 
เชื่อมต่อ 
หากยืนยันการเช่ือมต่อไม่ได้ อาจเกิดปัญหากับเครือ่ง KEW 4202 โปรดติดต่อผูจั้ดจําหน่าย 
KYORITSU ในท้องถ่ินของคุณ 

* เครือ่งหมายคําและโลโก้ Bluetooth เป็นของ Bluetooth SIG, Inc. และการใช้เครือ่งหมาย 
ดังกล่าวโดย Kyoritsu ได้รบัอนุญาต 

* Android และ Google Maps เป็นเครือ่งหมายการค้าหรอืเครือ่งหมายการค้าจดทะเบยีนของ  
Google Inc. 

* ในคู่มือน้ี ไม่ได้ระบุเครือ่งหมาย “TM” หรอื “ ® ”  
ต้ังค่า: 

ขั้นแรก ให้ต้ังค่าการเช่ือมต่อ Bluetooth (การจับคู่) จากอุปกรณ์ Android 
สําหรบัรายละเอียดเพิม่เติม โปรดดูคู่มือการใช้งานสําหรบัอุปกรณ์ Android ในส่วน “Help” 
สําหรบั “KEW Smart” หรอื “10. การจับคู่กับอุปกรณ์ที่รองรบั Bluetooth”  

การส่ือสารกับอุปกรณ์ Android: 
ผลการวัดของ KEW 4202 สามารถแสดงผลบนอุปกรณ์ Android ผ่านการส่ือสาร 
Bluetooth ได้โดยใชแ้อปพลิเคชันพิเศษ "KEW Smart" 
สามารถทําการตรวจสอบการวัดจากระยะไกลโดยไม่ต้องเข้าถึง KEW 4202 
(1) วิธีการส่ือสาร 

เปิด KEW 4202 เลือกฟังก์ชันการวัด จากน้ันหนีบเข้ากับวัตถุทีจ่ะวัด 
เปิดใชง้าน “KEW Smart” บนอุปกรณ์ Android และเลือกอุปกรณ์ที่จะเช่ือมต่อ 
จากเมนู แตะปุ่ม “Start measurement” บนหน้าจอหลังจากสรา้งการเช่ือมต่อแล้ว 
จากน้ันผลลัพธ์ที่วัดได้จะแสดงบนอุปกรณ์ Android โดยอัตโนมัติ 

(2) การยกเลิกการเช่ือมต่อและหยุดการวัด 
แตะปุ่ม “Disconnect” บนหน้าจอเพื่อยกเลิกการส่ือสาร แตะปุม่ “Connect” 
เพื่อเชื่อมต่อใหม่ 
แตะปุ่ม “Stop measurement” บนหน้าจอเพื่อหยุดการวัด ในกรณีน้ี การเช่ือมต่อกับ 
KEW 4202 จะไม่ถูกยกเลิกการเช่ือมต่อ  

สําหรบัฟังก์ชันที่มีประโยชน์ต่างๆ ของ “KEW Smart” โปรดดทูี่ “11. ฟังก์ชัน KEW Smart” 
หรอื “Help” สําหรบั “KEW Smart” 
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9. การเปล่ียนแบตเตอรี ่
 

คําเตือน 
● เพื่อหลีกเล่ียงอันตรายจากไฟฟ้าช็อตที่อาจเกิดขึ้น ให้ปลดการเช่ือมต่ออุปกรณ์ 

ออกจากตัวนําที่ทดสอบ และปิดอุปกรณ์ก่อนที่จะเปล่ียนแบตเตอรี ่
 

ข้อควรระวัง 
● อย่าใช้แบตเตอรีใ่หม่และเก่าปนกัน ห้ามใช้แบตเตอรีต่่างประเภทรวมกันในเวลาเดียวกัน 
● ติดต้ังแบตเตอรีโ่ดยใส่ขั้วให้ถูกต้องตามที่ทําเครือ่งหมายไว้ภายในช่องใส่ 

 
เม่ือสัญลักษณ์เตือนแรงดันไฟฟ้าแบตเตอรี ่" " ปรากฏทีด้่านซ้ายบนของจอ LCD 
ให้เปล่ียนแบตเตอรี ่โปรดทราบว่าจอแสดงผลจะว่างเปล่าและสัญลักษณ์ " " จะ 
ไม่ปรากฏหากแบตเตอรีห่มด 
 
(1) หยุดการวัดเม่ือสัญลักษณ์เตือนปรากฏขึ้น และกดแคลมป์จากวัตถุที่ทดสอบ 
(2) ตรวจสอบให้แน่ใจว่าปิดเครือ่งแล้ว 
(3) คลายสกรูยึดฝาครอบแบตเตอรีท่ี่ด้านหลังของเครือ่งมือ จากน้ันถอดฝาครอบแบตเตอรีอ่อก 
(4) ติดต้ังแบตเตอรีอั่นใหม่ (LR6 หรอื R6P: 4 ชิ้น) ในขั้วที่ถูกต้องตามเครือ่งหมายด้านใน 
(5) ปิดฝาครอบแบตเตอรีก่ลับเข้าไปแล้วขันสกรูให้แน่น 
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10. การจับคู่กับอุปกรณ์ท่ีรองรบั Bluetooth (KEW 4202) 
 
จําเป็นต้องดําเนินการขั้นตอนการจับคู่เพื่อเช่ือมต่อ KEW 4202 และอุปกรณ์ Android 
ผ่านการส่ือสาร Bluetooth 
 
● หากสัญลักษณ์ “ ” ปรากฏบนจอ LCD ของ KEW 4202 ให้เปล่ียนแบตเตอรีใ่หม่ก่อน 

ดําเนินการตามขั้นตอนการจับคู่ 
 

(1) เปิดเครือ่ง KEW 4202 
(2) เปิดอุปกรณ์ Android และค้นหาเมนูการต้ังค่า ค้นหาการต้ังค่า Bluetooth 

ในเมนูการต้ังค่าไรส้าย 
(3) บนอุปกรณ์ Android ให้เลือกค้นหาอุปกรณ์ Bluetooth ช่ือรุน่ “KEW4202-XXXXXXX” 

จะแสดงบนหน้าจอ "X" ที่ตามหลังช่ือรุน่คือหมายเลขซเีรยีลของเครือ่งมือ 
(4) เลือกและจับคู่อุปกรณ์ 
 
หากการต้ังค่าการจับคู่ล้มเหลว โปรดตรวจสอบจุดต่อไปน้ี 
- ระยะห่างระหว่าง KEW 4202 และอุปกรณ์ Android  

ขยับเขา้ไปใกล้ยิ่งขึ้นและทําตามขั้นตอนการจับคู่อีกครัง้ 
- ฟังก์ชัน Bluetooth บนอุปกรณ์ Android 
เปิดฟังก์ชัน Bluetooth บนอุปกรณ์ Android แล้วลองอีกครัง้ 

 
อาจใช้เวลาสักครูใ่นขั้นตอนการจับคู่ให้เสรจ็ส้ิน ขึ้นอยู่กับการเช่ือมต่อเครอืข่ายของคุณ 
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11. คุณสมบัติของ KEW Smart (KEW 4202) 
 

การตรวจสอบการวัดระยะไกลสามารถทําได้โดยไม่ต้องเขา้ถึง KEW 4202 โดยใช้ 
แอปพลิเคชันพิเศษ Android “KEW Smart” 
แอปพลิเคชันพิเศษ “KEW Smart” มีให้ดาวน์โหลดได้ฟรบีนเว็บไซต์ (ต้องมีการเข้าถึงอินเทอรเ์น็ต) 
โปรดทราบว่าจะมีค่าธรรมเนียมการส่ือสารแยกต่างหากสําหรบัการดาวน์โหลดแอปพลิเคชัน 
และการใช้คุณสมบัติพิเศษของแอปพลิเคชันเหล่าน้ัน โปรดทราบว่า “KEW Smart” มีให้ทาง 
ออนไลน์เท่าน้ัน 
 
คุณสมบัติของ KEW Smart: 
● สามารถตรวจสอบการวัดจากระยะไกลได้ (ความต้านทานดิน/สายดินและค่ากระแสไฟฟ้า AC) 
● ฟังก์ชัน Data hold (บนอุปกรณ์ Android) 
● บันทึก/ แสดงผลลัพธข์องการวัด 

สามารถบันทึกผลลัพธ์ที่วัดได้พรอ้มขอ้คิดเห็นได้ (สูงสุด 32 ตัวอักษร) 
บันทึกข้อมูลรวมถึงการวัดและตําแหน่ง GPS ในขณะที่เปิดใช้งานคุณสมบัติ GPS 

● ฟังก์ชันตัวเปรยีบเทยีบ (ค่าความต้านทานดิน/กราวด์) 
แสดงเม่ือค่าที่วัดได้ต�ากว่าหรอืสูงกว่าค่าที่ต้ังไว้ 

● ฟังก์ชันดาวน์โหลดหน่วยความจํา 
ดาวน์โหลดข้อมูลที่บนัทึกไว้จาก KEW 4202 โดยกดสวิตช์โหมดหน่วยความจํา “ ” บน 
KEW 4202 สามารถใช้ฟังก์ชันน้ีในขณะที่เครือ่งมือไม่ได้ทําการวัด 

 
คุณสมบัติที่ใช้งานได้โดยใช้การเชื่อมต่ออินเทอรเ์น็ต: 
● อีเมล 

สามารถส่งข้อมูลที่วัดได้ทางอีเมลในขณะทีป่ิดการเชื่อมต่อกับ KEW 4202 
● ตรวจสอบบนแผนที ่

สามารถตรวจสอบตําแหน่งที่วัดได้บน Google Maps หากข้อมูลที่บันทึกไว้มีตําแหน่ง GPS 
 
บนอุปกรณ์ Android คําเตือน "OPEN" หรอื "NOISE" อาจแสดงรว่มกับ KEW 4202 
สําหรบัรายละเอียดเพิม่เติม โปรดดูส่วน “Help” สําหรบั "KEW Smart" 
 
ข้อควรระวัง: 
● ระดับแบตเตอรี ่KEW 4202 ไม่ได้แสดงบนอุปกรณ์ Android ตรวจสอบให้แน่ใจว่าระดับ 

แบตเตอรีข่อง KEW 4202 เพียงพอก่อนที่จะเริม่ทําการวัดโดยใช้คุณสมบัติเหล่าน้ี 
เปล่ียนแบตเตอรีด้่วยแบตเตอรีอั่นใหม่ทันท ี

● การควบคุมระยะไกล เช่น การสลับฟังก์ชันหรอืการเปิดใช้งานการเก็บข้อมูล ของ KEW 
4202 จากอุปกรณ์ Android ไม่สามารถทําได้ 
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ผู้จัดจําหน่าย 
 

 

Kyoritsu ขอสงวนสิทธิ์ในการเปล่ียนแปลงข้อมูลจําเพาะหรอืการออกแบบที่ระบุไว้ในคู่มือ 
เล่มน้ีโดยไม่ต้องแจ้งให้ทราบล่วงหน้าและไม่มีข้อผูกมัด 
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