
 

 

คู่มือการใช้งาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เครือ่งทดสอบ RCD(ELCB) 
แบบดิจิทัล 

 

KEW 5410 
 

  KYORITSU ELECTRICAL  
  INSTRUMENTS WORKS, LTD. 

R



 

 

สารบัญ  
1. คําเตือนด้านความปลอดภัย......................................................................................... 1 

2. ข้ันตอนการถอดฝาครอบ ........................................................................................... 5 

2-1 วิธีการถอดฝาครอบ ............................................................................................ 5 

2-2 วิธีการเก็บฝาครอบ ............................................................................................ 5 

3. คุณสมบัติ ...................................................................................................................... 6 

4. ข้อมูลจาํเพาะ ................................................................................................................ 7 

5. เค้าโครงเครือ่งมือ...................................................................................................... 10 

6. หลักการวัด ................................................................................................................. 12 

7. การเตรยีมความพรอ้ม .............................................................................................. 13 

7-1 การเช่ือมต่อสายทดสอบ ................................................................................... 13 

7-2 การต้ังค่าของช่วงการวัด ................................................................................. 13 

7-3 การต้ังค่า IΔn .................................................................................................... 14 

7-4 การต้ังค่าข้ัวทดสอบ ......................................................................................... 14 

7-5 ไฟแบ็คไลต์ ......................................................................................................... 14 

8. การวัด ......................................................................................................................... 15 

8-1 การเช่ือมต่อ ........................................................................................................ 15 

8-2 การวัดแรงดันไฟฟ้า ......................................................................................... 15 

8-3 การทดสอบ RCD ............................................................................................. 16 

8-4 การทดสอบระยะไกล ....................................................................................... 16 

8-5 เวลาดาํเนนิการ ................................................................................................ 20 

9. การเปลี่ยนแบตเตอรี ่................................................................................................. 21 

10. การประกอบสายรดั ................................................................................................ 22 

 



1 

 

1. คําเตือนด้านความปลอดภัย 
 
อุปกรณ์นี้ได้รบัการออกแบบ ผลิต และทดสอบตามมาตรฐานต่อไปนี้ และส่งมอบ 
ให้ในสภาวะที่ดีที่สุดหลังจากผ่านการทดสอบควบคุมคุณภาพ 
● IEC 61010-1 หมวดหมู่การวัด CAT III 300V / CAT ll 400V ระดับมลพิษ 2 
● IEC 61010-2-030 
● IEC 61010-031 
● IEC 61557-1, 6 
● IEC 60529 IP54 

 
คู่มือการใช้งานเล่มน้ีมีคําเตือนและกฎความปลอดภัยซึ่งผู้ใช้ต้องปฏิบัติตามเพื่อให้แน่ใจว่
าการใช้งานเครือ่งมือมีความปลอดภัย และเพื่อรกัษาเครือ่งมือให้อยู่ในสภาวะท่ีปลอดภัย 
ดังน้ัน โปรดให้อ่านคําแนะนําการใช้งานเหล่าน้ีก่อนใช้เครือ่งมือ 
 

คําเตือน 
⚫ อ่านอย่างละเอียดและทําความเข้าใจคําแนะนําท่ีอยู่ในคู่มือเล่มน้ีก่อนเร่ิมต้นใช้งานอุปกรณ์ 

⚫ เก็บคู่มือน้ีไว้ในท่ีท่ีเข้าถึงได้สะดวกเพ่ือให้สามารถเปิดอ่านคู่มือได้อย่างรวดเรว็เม่ือจําเป็น 

⚫ ควรใช้อุปกรณ์น้ีเฉพาะในการใช้งานท่ีเหมาะสมกับเคร่ืองมือเท่าน้ัน 

⚫ ทําความเข้าใจและปฏิบัติตามคําแนะนําด้านความปลอดภัยท้ังหมดท่ีอยู่ในคู่มือน้ี 

การปฏิบัติตามคําแนะนําข้างต้น ถือเป็นส่ิงจําเป็น การไม่ปฏิบัติตามคําแนะนําข้างต้นอาจ 

นําไปสู่การบาดเจ็บ อุปกรณ์เสียหาย และ/หรอืทําให้อุปกรณ์ภายใต้การทดสอบเสียหายได้ 

Kyoritsu จะไม่รบัผิดชอบต่อความเสียหายใด ๆ ท่ีเกิดจากการใช้เครือ่งมือโดยไม่ปฏิบัติตาม 

คําเตือนเหล่าน้ี 

⚫ สัญลักษณ์    ท่ีแสดงบนอุปกรณ์ หมายความว่า ผู้ใช้ ต้องศึกษาสว่นท่ี 
เก่ียวข้องในคู่มือเล่มนี้เพือ่การใช้งานเครือ่งมืออย่างปลอดภัย ถือเป็นส่ิงสําคัญท่ี 
ต้องอ่านคาํแนะนํา เพือ่ทําความเขา้ใจ กับส่วนเนือ้หา ในคูม่ือ    ท่ีมีสัญลักษณ์ 
ปรากฏอยู ่
 

 อันตรายหมายถึงสภาวะและการกระทําที่อาจทําให้เกิดการบาดเจ็บ 
สาหัสหรอืเสียชีวิตได้ 

 คําเตือนหมายถึงสภาวะและการกระทําที่สามารถทําให้เกิดการบาดเจ็บ 
สาหัสหรอืเสียชีวิตได้ 

 ข้อควรระวังหมายถึงสภาวะและการกระทําที่สามารถทําให้เกิดการ 
บาดเจ็บหรอือุปกรณ์เสียหายได้ 
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 อันตราย 
⚫ อุปกรณ์น้ีได้รบัการออกแบบมาเพ่ือวัดแรงดันไฟฟ้าระหว่างสายดิน 90-264 V 

และแรงดันไฟฟ้าสายต่อสายสูงถึง 440 V (50/60 Hz) อย่าใช้อินพุตเกิน 
ค่าสูงสุดท่ีอนุญาตของช่วงการวัดใด ๆ 

⚫ อย่าพยายามทําการวัดในบรเิวณท่ีมีก๊าซไวไฟ มิฉะนัน้ การใช้เครือ่งมือนี ้
อาจทําใหเ้กิดประกายไฟ ซึ่งสามารถนาํไปสู่การระเบิดได้ 

⚫ เก็บมือและนิ้วของคุณไว้ด้านหลังอุปกรณ์ป้องกันนิ้วมอืในระหวา่งการวัด 
เสมอ 

⚫ ต้ังค่าสวิตช์ฟงัก์ชันเป็นช่วงท่ีต้องการก่อนทําการวัด อยา่เปิดอุปกรณ์ท่ีกําลงั 
เช่ือมต่อกับวงจรท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น 

⚫ ห้ามพยายามใช้อุปกรณน์ี้ หากพบว่าพืน้ผวิของอุปกรณ์เปียกหรอืในขณะท่ี 
มือของคุณเปียก 

⚫ ห้ามเปิดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรีใ่นระหวา่งทําการวัด 
⚫ ตรวจสอบการทํางานท่ีถูกต้องบนแหล่งท่ีรูจ้ักก่อนใช้หรอืดําเนนิการใด ๆ ท่ี 

เป็นผลมาจากการบ่งช้ีของอุปกรณ์ 
⚫ ควรใช้อุปกรณ์นีเ้ฉพาะในการใช้งานหรอืสภาวะท่ีกําหนดเท่านัน้ มฉิะนั้น 

ฟังก์ชันด้านความปลอดภยัท่ีอยูใ่นเครือ่งมอืจะไม่ทํางาน และอาจทําให้ 
เครือ่งมือเสียหาย หรอืเกิดการบาดเจบ็สาหัสได้ 

 
คําเตือน 

⚫ ห้ามพยายามทําการวัด ใด ๆ หากพบสภาวะท่ีผิดปกติ เช่น ฝาครอบรา้ว 
หรอืมีช้ินส่วนโลหะโผล่ออกมาจากอุปกรณ์และสายทดสอบ 

⚫ อย่าติดต้ังอะไหล่ทดแทนหรอืทําการดัดแปลงแก้ไขใด ๆ กับอุปกรณ์ ในกรณ ี
ท่ีสงสัยว่าอุปกรณ์ทํางานผิดปกติ ให้ส่งอุปกรณ์ไปยังผู้จัดจําหน่าย KYORITSU 
ในพ้ืนท่ีของคุณเพ่ือรบัการซ่อมแซมหรอืการปรบัเทียบใหม่ 

⚫ ต้ังค่าสวิตช์ฟงัก์ชันไปยงัตําแหนง่ OFF เมื่อถอดฝาครอบแบตเตอรีอ่อกเพื่อ 
เปลี่ยนแบตเตอรี ่

⚫ หากสัญลักษณ์ความรอ้นเกินไป "     " ปรากฏขึน้บนจอแสดงผล ใหย้กเลิก 
การเช่ือมต่ออุปกรณ์จากจุดวัดและปลอ่ยใหอุ้ปกรณเ์ย็นลง 

⚫ หยุดใช้สายทดสอบ ถ้าแจ็คเก็ตด้านนอกเสียหาย และมองเห็นโลหะภายใน 
หรอืแจ็คเก็ตส ี
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 ข้อควรระวัง 
⚫ อย่าวางอุปกรณ์ไว้ในที่ที่โดนแสงแดดโดยตรง อุณหภูมิสูงมาก หรอืมีน้าค้างตก 
⚫ เสียบปลั๊กของสายทดสอบเข้ากับเทอรมิ์นัลที่เหมาะสมให้แน่นหนา 
⚫ ถ้าจะเก็บอุปกรณ์ไว้และจะ ไม่ใช้งานเป็นระยะเวลานาน ให้ตั้งค่าสวิตช์ฟังก์ชัน ไปที่ 

ตําแหน่ง OFF หลังจากการใช้งานและ เอาแบตเตอรีอ่อก 
⚫ ใช้ผ้า ชุบ น้ายา ทําความสะอาด ที่มีค่าเป็นกลางแบบเปียกหมาดในการทําความสะอาด 

อุปกรณ์ อย่าใช้สารละลายที่มีฤทธิ์กัดกรอ่นหรอืตัวทําละลาย 
⚫ อย่าจัดเก็บเครือ่งมือในสภาพที่เปียก 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในเครือ่งมอื 
สัญลักษณ์ต่อไปนี้จะได้รบัการใช้และทําเครือ่งหมายบนอุปกรณ์และในคู่มือการใช้งานเล่มนี้ 
โปรดตรวจสอบอย่างละเอียดก่อนเริม่ต้นใช้งานอุปกรณ์ 

 อุปกรณ์ได้รบัการปกป้องอย่างครอบคลุมโดยฉนวนสองช้ันหรอืฉนวนเสรมิ 

 ผู้ใช้ต้องอ่านคําอธิบายที่อยู่ในคู่มือการใช้งาน 

 กราวด์สายดิน 

 

เครือ่งมือนี้เป็นไปตามข้อกําหนดด้านการทําเครือ่งหมายที่กําหนดไว้ในกฎระเ
บียบ WEEE (2002/96/EC) สัญลักษณ์นี้แสดงถึงการเก็บรวบรวมของ 
เสียประเภทอุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่แยกจากของเสียประเภทอ่ืน 

หมวดหมู่การวัด (หมวดหมู่แรงดันไฟฟ้าเกิน) 
เพื่อให้ม่ันใจว่าเครือ่งมือวัดจะทํางานอย่างปลอดภัย IEC 61010 จึงได้กําหนดมาตรฐาน 
ความปลอดภัยสําหรบัสภาพแวดล้อมทางไฟฟ้าที่หลากหลาย ซึ่งได้รบัการจัดหมวดหมู่ 
เป็น O ไปถึง CAT IV และเรยีกว่าหมวดหมู่การวัด 
หมวดหมู่ที่มีตัวเลขสูงกว่าจะสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อมทางไฟฟ้าที่มีพลังงานช่ัวขณะมากกว่า 
ดังนั้นเครือ่งมือวัดที่ออกแบบมาสําหรบัสภาพแวดล้อม CAT III จึงสามารถทนต่อพลังงาน 
ช่ัวขณะได้มากกว่าเครือ่งมือวัดที่ออกแบบมาสําหรบั CAT II 

O: วงจรการวัดที่ไม่มีหมวดหมู่การวัด 
CAT II: วงจรไฟฟ้าหลักของอุปกรณ์ที่เช่ือมต่อกับช่องเสียบ AC โดยใช้สายไฟ 
CAT III: วงจรไฟฟ้าหลักของอุปกรณ์ที่เช่ือมต่อโดยตรงกับแผงการกระจาย 

ไฟฟ้าและตัวป้อนจากแผงการกระจายไฟฟ้าไปยังช่องเสียบ 
CAT IV: วงจรจากสายจ่ายระบบประธานอากาศไปยังตัวนําประธานเข้า 

อาคารระบบสายใต้ดิน และไปยังพาวเวอรมิ์เตอรแ์ละอุปกรณ์ 
ป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินหลัก (แผงการกระจายไฟฟ้า) 
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สายไฟขาเข้า 
การเดินสายไฟภายใน 

CAT IV 

ซ็อกเก็ต 

CAT III 

CAT II 

O: วงจรการวัดท่ีไม่มี 
หมวดหมู่การวัด 
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2. ขั้นตอนการถอดฝาครอบ 
 
KEW 5410 มีฝาครอบเฉพาะท่ีทําหน้าท่ีป้องกันผลกระทบจากภายนอก และ 
ป้องกันไม่ให้ช้ินส่วนการทํางาน จอ LCD และบล็อกตัวเช่ือมต่อสกปรก สามารถ 
ถอดฝาครอบออกและวางไว้ท่ีด้านหลังของตัวเครือ่งในระหว่างการวัดได้ 
 
2-1 วิธกีารถอดฝาครอบ 
 
เลื่อนและดึงหน้าปกในทิศทาง 
ตามลูกศร 
 
 
 
 
 
2-2 วิธกีารเก็บฝาครอบ 
 
หมุนฝาครอบ เลื่อนและดนัไปใน 
ทิศทางตามลูกศร 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1 

รูปท่ี 2 
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3. คุณสมบัติ 
 
อุปกรณน์ี้เป็นเครือ่งทดสอบ RCD แบบดิจิทัลท่ีใช้เพื่อวัดเวลาการตัดวงจรและการ 
ตัดกระแสไฟฟา้ของ RCD นอกจากนี้ ยังมาพรอ้มกับฟงัก์ชันสาํหรบัวัด 
แรงดันไฟฟา้ด้วย 
 
⚫ การวัดเวลาการตัดวงจรของ RCD 

ทําการทดสอบกระแสไฟฟ้าพิกัดตกค้างท่ีไม่ใช้งานท่ีช่วง x1/2 โดยวัดเวลาการ 
ตัดวงจรของ RCD ท่ีช่วง x1 และ x5  

 
⚫ การวัดการตัดวงจรกระแสไฟฟา้ 

การวัดการตัดวงจรกระแสไฟฟ้าโดยการเปล่ียนแปลงกระแสไฟฟ้าโดยอัตโนมัติ 
 
⚫ การทดสอบระยะไกล 

การทําให้ผู้ใช้สามารถถือสายทดสอบด้วยสองมือได้โดยการลอ็กปุ่ม ทดสอบ 
 
⚫ การวัดแรงดันไฟฟ้า 

ดําเนนิการวัดแรงดันไฟฟา้อยา่งต่อเนือ่งในโหมดสแตนด์บายในแต่ละช่วง 
 
⚫ การตรวจจับแรงดันไฟฟา้หน้าสมัผัสอตัโนมัติ 

การตรวจจับแรงดันไฟฟา้ไปยงัสายดินของอิเล็กโทรดดินหรอืตัวนําป้องกันในร
ะหวา่งการทดสอบ RCD เมื่อใช้กระแสทดสอบ ท่ีการวัดโดยใช้สายดินเพื่อ 
ป้องกันกไฟฟ้าช็อตท่ีเกิดจากสายดนิท่ีชํารุด 
การวัดจะหยุดท่ี AC50V (AC100V "x5 ช่วง" เท่านัน้) หรอืมากกวา่ 

 
⚫ กันฝุน่และนา้ 

โครงสรา้งท่ีกันฝุ่นและนา้ (ออกแบบตาม IEC60529 IP54) 
 
⚫ ไฟแบ็คไลต์ 

อํานวยความสะดวกในการทํางานในพืน้ท่ีท่ีมีแสดงสลัว 
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4. ข้อมูลจําเพาะ 
 
⚫ ช่วงและความแม่นยําในการวัด  

(23ºC±5ºC, ความชืน้สัมพัทธ์ 75% หรอืน้อยกว่า) 
 

ช่วง แรงดันไฟฟ้า 
พิกัด 

กระแสไฟฟ้าทดสอบ 
IΔn 

ช่วงการวัด ความแม่นยํา 

x 5 

100V±10% 
200V+32% 

/-10% 
400V±10% 
50 / 60Hz 

15 / 30 / 50 
/ 100mA 

เวลาทําการทดสอบ 
0ms ถึง 200ms 

เวลาการตัดวงจร 
±(1%rdg+3dgt) 

กระแสไฟฟ้าทดสอบ 
+2% ถึง +8% 

x 1 
15 / 30 / 50 
/ 100 / 200 

/ 500mA 

เวลาทําการทดสอบ 
0ms ถึง 2000ms 

เวลาการตัดวงจร 
±(1%rdg+3dgt) 

กระแสไฟฟ้าทดสอบ 
+2% ถึง +8% 

x 1 / 2 เวลาทําการทดสอบ 
0ms ถึง 2000ms 

เวลาการตัดวงจร 
±(1%rdg+3dgt) 

กระแสไฟฟ้าทดสอบ 
-8% ถึง -2% 

AUTO 
RAMP 
(mA) 

15 / 30 / 50 
/ 100 / 200 

/ 500mA 

40% ถึง 110% ของ IΔn  
(เพิ่มข้ึน 5%) 

เวลาทําการทดสอบ 
300ms x 15ข้ันตอน 

กระแสไฟฟ้าทดสอบ 
ที่แต่ละข้ันตอน 
-4% ถึง +4% 

* สามารถทดสอบได้เฉพาะ RCD ประเภท G (ที่ไม่มีการหน่วงเวลาตัดวงจร) 
เท่านั้นที่การทดสอบการเพิ่มระดับ ไม่สามารถทดสอบประเภท S (การหน่วงเวลา) ได้ 

 
การวัดแรงดันไฟฟ้า 

ช่วงการวัด ความแม่นยํา 
80 V ถึง 450 V 

50/60 Hz 
±(2%rdg+4dgt) 

 
⚫ มาตรฐานท่ีใช้ : IEC 61010-1, -2-030 หมวดหมู่การวัด 
 CAT III 300V / CAT II 400V,  
 ระดับมลพิษ 2 
 IEC 61010-031 
 IEC 61557-1, 6 
 IEC 60529  IP54 EN 61326-1 (EMC) 
 EN 50581 (RoHS) 
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⚫ จอแสดงผล : จํานวน 1999 (3 1/2 หลัก), LCD ขนาดใหญ ่
⚫ สถานท่ีท่ีใช้ : ความสงูถึง 2000m, การใช้งานภายในอาคาร 
⚫ อุณหภูมิในการทํางาน : 0ºC ถึง 40ºC, ความชื้นสัมพัทธ์ 85% 
 และความชื้น (ไม่มีการควบแนน่) 
⚫ อุณหภูมิในการเก็บรกัษา : -20ºC ถึง 60ºC, ความชื้นสัมพัทธ์ 85%  
 และความชื้น (ไม่มีการควบแนน่) 
⚫ ความทนต่อแรงดันไฟฟา้ : 3470 V AC / 5 วินาที  

 (ระหวา่งวงจรไฟฟ้าและกล่องหุม้) 
⚫ ความต้านทานของฉนวน : 50 MΩ หรอืมากกว่า /1000 V 
 (ระหวา่งวงจรไฟฟ้าและกล่องหุม้) 
⚫ ฟังก์ชันสลีป : 1. เข้าสู่โหมดสลีปโดยอัตโนมัติใน 3 นาที 

หลังจากดําเนนิการสวิตช์ครัง้สุดท้าย 
(ปรมิาณการใช้กระแสไฟฟา้ 75 μΑ) 
ฟังก์ชันนี้ไม่ทํางาน ณ การวัดแรงดันไฟฟ้า 
หากต้องการออกจากโหมดสลีป ให้ต้ังค่า 
สวิตช์ฟังก์ชันไปท่ีตําแหน่ง OFF หนึ่งครัง้ 
และต้ังค่าฟงัก์ชันนี้ใหม่ไปท่ีช่วงท่ีจะทําการวัด 
2. ไฟแบ็คไลต์จะปิดภายใน 1 นาทีหลังจากท่ี 
ติดข้ึน 

⚫ ขนาด : 186mm x 167mm x 89mm 
⚫ น้าหนัก : 965 g 
⚫ แหล่งจา่ยไฟ : 12 V DC/ แบตเตอรี ่R6P ขนาด AA (SUM-3) x 

 8 ก้อน 
⚫ จํานวนท่ีเป็นไปได้ของ : 1200 ครัง้หรอืมากกวา่ 

 การวัด หรอืมากกวา่ (วัดทุก 30 วนิาที ท่ีช่วง x1/2, ΙΔn =100 mA) 
⚫ อุปกรณ์เสรมิ : คู่มือการใช้งาน x 1 เล่ม 
 เข็มขัดรดั x 1 เส้น 
 สายทดสอบ M-7128 x 1ชุด (สายสีแดงและสีดํา) 
 สายทดสอบพรอ้มปากคีบ M-7129 x 1ชุด 
 กล่องสายไฟ x 1 กล่อง 
 หมุดยึด M-8017 x 2 ตัว 
 แบตเตอรี ่R6P ขนาด AA (SUM-3) x 8 ก้อน 
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⚫ ข้อผิดพลาดในการดําเนินงาน 
ข้อผิดพลาดในการดําเนินงาน (B) คือข้อผิดพลาดท่ีเกิดขึน้ภายใต้สภาวะการ 
ทํางานท่ีระบุ และคาํนวณดว้ยขอ้ผิดพลาดภายใน (A) ซึ่งเป็นข้อผิดพลาดของ 
อุปกรณ์ท่ีใช้ และข้อผิดพลาด (En) เนือ่งจากความผันแปร  
 

B = ± ( |A| + 1.15√E1² + E2² + E3² + E5²+ E8²  ) 
 

A : ข้อผิดพลาดท่ีแท้จรงิ 
E1 : ความผนัแปรเนื่องจากการเปลี่ยนตําแหนง่ 
E2 : ความผนัแปรเนื่องจากการเปลี่ยนแรงดันไฟฟ้าจา่ย 
E3 : ความผนัแปรเนื่องจากอุณหภูมิ 
E5 : ความผนัแปรเนื่องจากการต้านทานของโพรบ * 
E8 : อิทธิพลของความผันแปรในแรงดันไฟฟ้าระบบ 

  
* โพรบ = อิเล็กโทรดดินเสรมิท่ีจะใช้สําหรบัการสุม่ตัวอย่างศักย์ไฟฟ้า 

ในระหว่างการวัด 
 

IΔn ความต้านทานของโพรบ 
15mA น้อยกว่า 200 Ω 
30mA น้อยกว่า 100 Ω 

50/100/200/500mA น้อยกว่า 20 Ω 
 
 

ข้อผิดพลาดในการดําเนินงานสูงสุดของ KEW5410 (IEC 61557) 

ช่วง ข้อผิดพลาดในการดําเนินงานสูงสุด 

x 5 
กระแสไฟฟ้าทดสอบ        0% ถึง +10% 
การวัดเวลา  ±10% 

x 1 
กระแสไฟฟ้าทดสอบ        0% ถึง +10% 
การวัดเวลา  ±10% 

x 1/2 ทดสอบกระแส             -10% ถึง 0% 
AUTO RAMP (mA)                      ±6% 
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5. เค้าโครงเครือ่งมือ 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

1. LCD 
2. ปุ่ม 0º / 180º (เปล่ียนข้ัว) 
3. ปุ่ม IΔn 
4. ปุ่มทดสอบ 
5. ปุ่มแบ็คไลท์ 
6. สวิตช์ฟังก์ชัน 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

บล็อกตัวเช่ือมต่อ LCD 

รูปท่ี 3 
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สายทดสอบ 
1. สายทดสอบ M-7128 

 
 

2. สายทดสอบพรอ้มปากคีบ M-7129A 

 
 
 
อุปกรณ์ป้องกันนิ้วมือ: 
เป็นช้ินส่วนที่ให้การป้องกันไฟฟ้าช็อต และช่วยรบัประกันระยะที่สั้นที่สุดที่ต้องการและ 
ระยะห่างตามผิวฉนวน 
 
* หมุดยึดสําหรบั M-7128 

สามารถแทนที่หมุดปลายของ M-7128 ได้ด้วยหมุดยึด M-8017 ได้ 
(1) คลายสกรูและถอด ① ออก ตามที่แสดงในรูปที่ 4 และถอดหมุดปลายออก 
(2) ติดตั้งหมุดยึดและขันให้แน่น ① 

รูปท่ี 4 

อุปกรณ์ป้องกันนิ้วมือ 
สีแดง 

สีดํา 

หมุดยึด M8017 

อุปกรณ์ป้องกันนิ้วมือ 
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6. หลักการวัด 
 
อุปกรณน์ี้มีวงจรกระแสไฟฟา้คงท่ีและขับกระแสไฟรัว่ไหล (I) ระหวา่ง LINE- 
NEUTRAL ท่ีแสดงในรูปท่ี 5 เพื่อเปิดใช้งาน RCD นอกจากนี้ ยังสามารถจา่ย 
และวัดกระแสไฟรัว่ไหลลงดินได้ตามท่ีแสดงในรูปท่ี 6 
 
⚫ การวัดเวลาการตัดวงจร: 

วัดและแสดงเวลาต้ังแต่การเริม่ต้นกระแสไฟรัว่ไหล (I) ท่ีไหล จนถึงการ 
ตัดวงจรของ RCD 

⚫ การวัดกระแสไฟฟา้ตัดวงจร: 
ค่อย ๆ เพิ่มกระแสไฟรัว่ไหลจาก 40% ของ IΔn ซึ่งค่ากระแสไฟฟ้าเมื่อ 
RCD ตัดวงจรจะแสดงขึน้ 

 
อิทธิพลของความผันผวนของแรงดันไฟฟ้าในระบบในอุปกรณ์จะลดลง เนื่องจาก 
การมวีงจรกระแสไฟฟ้าคงท่ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปท่ี 5 รูปท่ี 6 

Leakage

current

Power

Load

LINENEUTRAL

KEW 5410

Constant

current

circuit

EARTH

KEW 5410

Constant

current

circuit

Leakage

current

Load

Power

LINENEUTRAL  
กําลังไฟ 

นิวตรอล สาย นิวตรอล สาย 

กําลังไฟ 

โหลด 

ดิน 

โหลด 

วงจรกระแสไฟฟ้า 

คงท่ี KEW 5410 
วงจรกระแสไฟฟ้า 

คงท่ี KEW 5410 

กระแสไฟ 
รัว่ไหล 

กระแสไฟฟ้า 

รัว่ไหล 
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7. การเตรยีมความพรอ้ม 
 
7-1 การเช่ือมต่อสายทดสอบ 
เช่ือมต่อสายทดสอบให้ถูกต้อง 
⚫ เช่ือมต่อสายทดสอบ M-7128 สายสีแดงเข้ากับโหลดของบล็อกตัวเช่ือมต่อ 

และสีดําเข้ากับแหล่งจา่ยไฟ 
⚫ เมื่อใช้สายทดสอบท่ีมีปากคีบ ให้เช่ือมต่อสายทดสอบ M-7128 (สีแดง) เข้า 

กับบล็อกตัวเช่ือมต่อ และ M-7129 เข้ากับแหล่งจา่ยไฟ 
 

7-2 การตัง้ค่าของช่วงการวัด 
เปิดสวิตช์ฟังก์ชันและเปิดเอุปกรณ์ จากนั้นเลือกช่วงท่ีเหมาะสม 
 
การสรา้งช่วง: อุปกรณน์ี้มี 4 ช่วง 

x 5 สําหรบัการวัดเวลาการตัดวงจร: 
ใช้กระแสท่ีใหญ่กว่า IΔn 5 เท่า เพื่อวัดเวลาการตัดวงจรของ 
RCD 

x 1 สําหรบัการวัดเวลาการตัดวงจร: 
ใช้ IΔn เพื่อวัดเวลาการตัดวงจรของ RCD 

x 1/2 สําหรบัการทดสอบ - 
จัดอันดับกระแสส่วนท่ีเหลือซึง่ไม่ได้ดําเนินการ: 
ใช้ครึง่หนึง่ของ IΔn เพื่อยืนยันว่า RCD ท่ีอยู่ภายใต้การ 
ทดสอบไม่ตัดวงจร 

AUTO RAMP สําหรบัการวัดกระแสไฟฟา้ตัดวงจร: 
เปลี่ยนแปลงกระแสทดสอบในช่วง 40%-110% ของ IΔn 
เพื่อวัดกระแสท่ีตัดวงจรบน RCD 

 
คําเตือน 

อย่าเปิดอุปกรณ์ท่ีกําลังเช่ือมต่อกับวงจรท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น 
หยุดใช้สายทดสอบ ถ้าแจ็คเก็ตด้านนอกเสียหาย และมองเห็นโลหะภายใน 
หรอืแจ็คเก็ตส ี

 
 อันตราย 

เก็บมือและนิ้วของคุณไว้ด้านหลังอุปกรณ์ป้องกันนิ้วมอืในระหวา่งการวัดเสมอ 
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7-3 การตั้งค่า IΔn 
ปรบัสมดุล IΔn ของอุปกรณ์และของ RCD โดยใช้ปุ่ม IΔn  

 
⚫ ค่าเริม่ต้น: 30 mA 
⚫ ค่าท่ีเลือกได้ท่ี x 5 ช่วงคอื 15, 30, 50 และ 100 mA; 200 และ 500 mA 

ใช้ไม่ได้ (เครือ่งหมายลูกศรสีดํา "▼" บน LCD แสดงถึงคา่ท่ีเลือก) 
ในกรณีท่ีเลือก 200 หรอื 500 mA ในช่วงใด ๆ ท่ีนอกเหนือจาก x 5 ช่วง 
และต้ังค่าสวิตช์ฟังก์ชันเป็น x 5 ช่วง คา่จะคนืคา่เป็น 30 mA โดยอัตโนมัติ 

 
7-4 การตั้งค่าข้ัวทดสอบ  
กดปุ่ม 0º/180º และเลือกข้ัวสําหรบัการทดสอบ 
 
เม่ือเช่ือมต่ออุปกรณ์ตามท่ีแสดงในรูปท่ี 7, 8 กระแสไฟฟ้าจะไหลจากโหลดไปสู่ 
แหล่งจ่ายไฟในครึง่วงจรด้านบวกท่ี 0º และไหลจาก ไปสู่แหล่งจ่ายไฟในครึง่รอบ 
เชิงลบท่ี 180º และถ้าทําการเช่ือมต่อตามรูปท่ี 9 กระแสไฟฟ้าจะไหลจากโหลด 
ลงดินในครึง่วงจรด้านบวกท่ี 0º และไหลจากโหลดลงดินในครึง่รอบเชิงลบท่ี 180º 
 
⚫ ข้ัวเริม่ต้น: 0º 

 
7-5 ไฟแบ็คไลต ์
กดปุ่มแบ็คไลท์และเปิดไฟแบ็คไลต์เพือ่ช่วยอํานวยความสะดวกในการทํางานในพื้
นท่ีท่ีมีแสงสลัว  
 
⚫ ไฟแบ็คไลต์จะปิดโดยอัตโนมัติภายใน 1 นาทีหลังจากท่ีไฟติด  
 กดปุ่มอีกครัง้เพื่อทําให้ไฟแบ็คไลต์ติดข้ึน 

 
 

 
 
 
 
 



15 

 

8. การวัด 
 
8-1 การเช่ือมต่อ 
เช่ือมต่ออุปกรณ์ตามรูปท่ี 7,8,9 

อันตราย 
อุปกรณ์น้ีได้รบัการออกแบบมาเพือ่วัดแรงดันไฟฟ้าระหว่างสายดิน 
90-264 V และแรงดันไฟฟ้าสายต่อสายสูงถึง 440 V (50/60 Hz) อย่าใช้ 
อินพุตเกินค่าสูงสุดทีอ่นุญาตของช่วงการวัดใด ๆ 

 
คําเตือน 

⚫ เปิดอุปกรณ์ก่อนทําการเช่ือมต่อกับจุดวัด 
⚫ ก่อนทําการวัด ให้ยนืยนัวา่อุปกรณ์ไม่ได้อยู่ในโหมดสลีป ถ้าอยู่ในโหมดสลีป 

ให้ต้ังค่าสวิตช์ฟังก์ชันไปท่ีตําแหน่ง OFF ก่อน แล้วจึงจัดเตรยีมสาํหรบัการ 
วัดตาม "บทท่ี 7 การเตรยีมความพรอ้ม”  
จากนัน้จงึเช่ือมต่ออุปกรณ์กับจุดวัด 

 
ข้อควรระวงั 

ก่อนท่ีจะเช่ือมต่ออุปกรณ์ ใหย้กเลิกการเช่ือมต่อโหลดของ RCD ท่ีจะทําการ 
ทดสอบก่อน มิฉะนัน้ อาจส่งผลต่อผลการทดสอบ 

 
8-2 การวัดแรงดันไฟฟ้า 
อุปกรณ์จะวัดแรงดันไฟฟา้โดยอัตโนมติัเมื่อตรวจพบอนิพุตของแรงดันไฟฟา้ 
 

อันตราย 
การบ่งช้ี "Lo V" จะแสดงบน LCD เม่ือแรงดันไฟฟ้าท่ีวัดได้น้อยกว่า 80 V ส่วน "Hi V" 
จะแสดงข้ึนพรอ้มเสียงเตือนเม่ือแรงดันไฟฟ้าท่ีวัดได้เท่ากับ 450 V หรอืสูงกว่า ยกเลิก 
การเช่ือมต่ออุปกรณ์จากจุดวัดในทันทีเม่ือแสดง "Hi V" แสดงข้ึนบน LCD และหยุดการ 
วัดเพ่ิมเติม ปุ่มทดสอบจะถูกปิดใช้งานขณะท่ี "Lo V" หรอื "Hi V" แสดงข้ึนบน LCD และ 
จะไม่สามารถทําการทดสอบ RCD ได้ 
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8-3 การทดสอบ RCD 
กดปุ่มทดสอบในขณะท่ีแรงดันไฟฟ้าแสดงขึ้นบน LCD จากนั้นการทดสอบ RCD 
จะเริม่ทํางาน 
 
⚫ x1/2, x1, x5 ช่วง 
 เวลาการตัดวงจร RCD ท่ีวัดไว้จะแสดงขึ้นบน LCD เมื่อ RCD ภายใต้การ 

ทดสอบไม่ตัดวงจร "OL ms" จะแสดงขึ้นแทน 
 ผลการทดสอบต้องตรงกับเวลาดาํเนนิการท่ีระบุท่ีกล่าวถึงในขอ้ 8-5 
⚫ ช่วงAUTO RAMP 
 กระแสไฟฟ้าตัดวงจรท่ีวัดได้จะแสดงบน LCD เมื่อ RCD ภายใต้การทดสอบไม ่

ตัดวงจร "OL mA" จะแสดงขึ้นแทน 
 
การแสดงผลลัพธ์ท่ีวัดได้จะถูกคงไว้จนกว่าสวิตช์ฟังก์ชัน, ปุ่ม IΔn หรอืปุ่ม 0º/180º 
ทํางาน คืนค่า RCD ท่ีตัดวงจรและใช้แรงดันไฟฟ้า จากน้ันการวัดแรงดันไฟฟ้าจะ 
สามารถเริม่ทํางานใหม่ได้ 
 
8-4 การทดสอบระยะไกล 
เช่ือมต่ออุปกรณ์ท่ีแสดงเป็นภาพประกอบในรูปท่ี 7, 8, 9 โดยปุ่มทดสอบถูกกด 
ลงและล็อก  
จากนัน้การวัดแรงดันไฟฟ้าจะเริม่ข้ึนประมาณ 1 วนิาที และการทดสอบ RCD 
จะเริม่ต้นโดยอัตโนมัติ 
คืนค่า RCD ท่ีตัดวงจรในขณะท่ีปุ่มทดสอบบนอุปกรณ์ท่ีหมนุและล็อกและใช้ 
แรงดันไฟฟา้ จากนั้นอุปกรณจ์ะวัดแรงดันไฟฟา้เป็นเวลาประมาณ 1 วินาที 
และเริม่ต้นการทดสอบ RCD โดยอัตโนมัติอีกครัง้ 
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อันตราย 

⚫ แรงดันไฟฟ้าไปยังดินของอิเล็กโทรดดินหรอืตัวนําป้องกันจะถูกตรวจจับโดย 
อัตโนมัติในระหว่างการทดสอบ RCD – เม่ือใช้ทดสอบกระแส – ที่การวัดที่ใช้สาย 
ดินเพื่อป้องกันไฟฟ้าช็อตที่เกิดจากสายดินชํารุด เม่ือแรงดันไฟฟ้าที่ตรวจจับ 
ได้ที่การทดสอบ RCD เกิน 50 V AC (100 V AC “x5 ช่วง” เท่านั้น), “    Hi V” 
จะแสดงข้ึนหลังจาก กด ปุ่มทดสอบและหยุดการวัด 

 
คําเตือน 

⚫ เม่ือสัญลักษณ์ความรอ้นเกินพิกัด "     " ปรากฏบน LCD ให้ตัดการเช่ือมต่ออุปกรณ์ 
จากจุดวัดและปล่อยให้อุปกรณ์เย็นลง 

⚫ เปลี่ยนแบตเตอรีด่้วยแบตเตอรีใ่หม่ทันทีเม่ือคําเตือนแบตเตอรีต่่า "     " เริม่กะพรบิ 
⚫ การตั้งค่า IΔn อาจไม่ถูกต้องหรอือุปกรณ์ไม่ได้เช่ือมต่อกับวัตถุที่อยู่ระหว่างการ 

ทดสอบอย่างถูกต้องเม่ือ “no” แสดงข้ึนบน LCD  
IΔn ของอุปกรณ์และ RCD ภายใต้การทดสอบควรเหมือนกัน ตรวจสอบการเช่ือมต่อ 
ก่อนทําการวัด 

 
ข้อควรระวงั 

⚫ ผลที่ได้จากการวัดอาจได้รบัอิทธิพลจากแรงดันไฟฟ้าระหว่างตัวนําป้องกันและสายดิ
นที่การวัดที่ใช้ตัวนําป้องกัน เม่ือทดสอบวงจรด้วยสายนิวทรลัที่ต่อสายดินให้ 
ตรวจสอบการเช่ือมต่อระหว่างนิวทรลักับสายดินก่อนเริม่ต้น การวัด ผลลัพธ์ที่วัด 
ได้อาจได้รบัอิทธิพลจากแรงดันไฟฟ้าระหว่างนิวทรลัและสายดิน 

⚫ ผลลัพธ์ที่วัดได้อาจได้รบัอิทธิพลจากกระแสไฟรัว่ไหลที่อยู่ในวงจรภายใต้การทดสอบ 
การมีกระแสไฟรัว่ไหลอาจเป็นที่น่าสงสัยว่ามีสนามไฟฟ้าอยู่ในอุปกรณ์ที่ต่อสายดินอ่ื
นหรอืไม่ 

⚫ ความต้านทานของอิเล็กโทรดท่ีต่อสายดินในวงจรภายใต้การทดสอบท่ีมีโพรบ – 
อิเล็กโทรดท่ีต่อสายดินเสรมิ – ควรเท่ากับ 200 Ω (IΔn=15 mA) / 100 Ω(IΔn=30 mA) / 
20 Ω(IΔn=50/100/200/500 mA ) หรอืน้อยกว่า 

⚫ อุปกรณ์ที่อยู่ต่อจาก RCD เช่น ตัวเก็บประจุหรอืเครือ่งจักรแบบหมุน อาจทําให้เวลา 
การตัดวงจรยาวขึ้นอย่างมาก 

 
⚫ คืนค่า RCD ท่ีได้รบัจากการทดสอบหลังจากการวัด 
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⚫ นิวตรอล - สาย 
เช่ือมต่อ "PRIMARY" ของบลอ็กตัวเช่ือมต่อกับนวิทรลัของแหล่งจา่ยไฟของ RCD 
และ "SECONDARY" ของบล็อกตัวเช่ือมต่อกับสายของโหลดของ RCD 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อันตราย 
อุปกรณ์น้ีได้รับการออกแบบมาเพ่ือวัดแรงดันไฟฟ้าระหว่างสายดิน 90-264 V 
และแรงดันไฟฟ้าสายต่อสายสูงถึง 440 V (50/60 Hz) อย่าใช้อินพุตเกินค่าสูงสุด 
ท่ีอนุญาตของช่วงการวัดใด ๆ 

400V

230V230V

230V400V

400V

L1

L2

L3

RED BLACK

LOAD

LINENEUTRAL

POWER

N

รูปท่ี 7 

สีแดง สีด า 

จ่ายไฟ 

นิวตรอล 

สาย 

โหลด 
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⚫ สาย - สาย 
เช่ือมต่อ "PRIMARY" ของบลอ็กตัวเช่ือมต่อกับ L2 ของแหล่งจ่ายไฟของ RCD 
และ "SECONDARY" ของบล็อกตัวเช่ือมต่อกับ L1 ของโหลดของ RCD 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
    

อันตราย 
อุปกรณ์น้ีได้รับการออกแบบมาเพ่ือวัดแรงดันไฟฟ้าระหว่างสายดิน 90-264 V 
และแรงดันไฟฟ้าสายต่อสายสูงถึง 440 V (50/60 Hz) อย่าใช้อินพุตเกินค่าสูงสุดท่ี 
อนุญาตของช่วงการวัดใด ๆ 

รูปท่ี 8 

400V

230V230V

230V400V

400V
L1

L2

L3

RED BLACK

LOAD

L2 L1

POWER

N

โหลด 

จ่ายไฟ 

สีแดง สีด า 
นิวตรอล 
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⚫ ดิน – สาย 
เช่ือมต่อ "PRIMARY" ของบลอ็กตัวเช่ือมต่อกับสายดิน และ "SECONDARY" 
ของบล็อกตัวเช่ือมต่อกับสายของโหลดของ RCD 

 
 

อันตราย 
ควรระมัดระวังเป็นพิเศษเมื่อใช้กระแสไฟฟา้ไปยังสายดนิเพือ่ทําการทดสอบ 
เนื่องจาก RCD อื่น ๆ (ดูท่ี 10) อาจทํางานและทําใหเ้ครือ่งมอืท่ีเช่ือมต่อ 
กับอุปกรณ์เสียหายและทําใหเ้กิดอุบัติเหตุได้ 

 
8-5 เวลาดําเนนิการ 
เวลาการตัดวงจรคือเวลาที่ RCDต้องการเพื่อตัดวงจรที่กระแสไฟฟ้าทํางานตกค้างตาม 
อัตราของ IΔn ค่ามาตรฐานของเวลาการตัดวงจรถูกกําหนดโดย IEC 61009 และ IEC 
61008 และระบุในตารางด้านล่างสําหรบั IΔn และ 5IΔn 

ประเภทของ RCD IΔn(x1) 5IΔn(x5) 

ทั่วไป(G) 300 ms 
ค่าที่อนุญาตสูงสุด 

40 ms 
ค่าที่อนุญาตสูงสุด 

เลือกได้(S) 500 ms 
ค่าที่อนุญาตสูงสุด 

150 ms 
ค่าที่อนุญาตสูงสุด 

130 ms 
ค่าที่อนุญาตต่าสุด 

50 ms 
ค่าที่อนุญาตต่าสุด 

รูปท่ี 9 รูปท่ี 10 

สีแดง 

การเช่ือมต่อโดยใช้สายดิน 

สายทดสอบพรอ้มปากคีบ จ่ายไฟ 

นิวตรอล สาย 

ดิน 

โหลด 

RCD (A) 

RCD (B) 

นิวตรอล สาย 

 

KEW 5410 

กระแสไฟ 
รัว่ไหล 

ดิน 
กระแสไฟรัว่ไหลอาจไหลไปยัง RCD (A) 
ท่ีติดตั้งในแหล่งจ่ายไฟของ RCD (B) 
ภายใต้การทดสอบ เม่ือกระแสไฟฟ้าไหล 
ไปยังสายดิน อาจทําให้ RCD (A) 
ตัดวงจรดว้ยเช่นกัน 
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9. การเปลี่ยนแบตเตอรี ่
 

อันตราย 
⚫ อย่าเปิดฝาครอบช่องใสแ่บตเตอรีถ้่าอปุกรณ์เปียก 
⚫ ห้ามเปล่ียนแบตเตอรีใ่นระหวา่งการวดั ต้ังค่าสวิตช์ฟังก์ชันไปท่ีตําแหนง่ 

OFF และยกเลิกการเช่ือมต่อสายทดสอบจากอุปกรณ์เมื่อเปลี่ยนแบตเตอรี ่
เพื่อป้องกันไฟฟ้าช็อต 

 
ข้อควรระวงั 

⚫ อย่าใช้แบตเตอรีใ่หม่และเก่าปนกัน 
⚫ ติดต้ังแบตเตอรีต่ามทิศทางท่ีแสดงอยูภ่ายในช่องใส่แบตเตอรี ่โดยสังเกต 

ข้ัวท่ีถูกต้อง 

 
1. ต้ังค่าสวิตช์ฟงัก์ชันเป็น OFF และยกเลิกการเช่ือมต่อสายทดสอบจากบล็อก 

ตัวเช่ือมต่อ 
2. คลายสกรูยึดฝาครอบแบตเตอรีส่องตัวแล้วถอดฝาครอบออก 
3. เปล่ียนแบตเตอรีท้ั่งแปดก้อน ติดต้ังแบตเตอรีใ่หม่โดยสังเกตข้ัวท่ีถูกต้อง 

แบตเตอรี:่ R6P (ขนาด AA) x 8 ก้อน 
4. ติดต้ังฝาครอบแบตเตอรีแ่ละขันสกรูให้แน่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 11 
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10. การประกอบสายรดั 
 
การประกอบท่ีถูกต้องแสดงในรูปท่ี 12 ในขณะท่ีแขวนอุปกรณ์ไวร้อบคอ จะทําให้ 
มือท้ังสองข้างวา่งสําหรบัการทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สอดสายรดัลงผ่านแผงด้านข้างของตั
วเครือ่งจากด้านบน และสอดขึ้นจาก 
ด้านลา่งผ่านช่องของกลอ่งโพรบ 

สอดสายรดัผา่นหัวเข็มขัด ปรบัความ 
ยาวของสายรดัและรดัใหแ้นน่ 

รูปท่ี 12 
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บันทึก 



07-03 92-2562 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kyoritsu ขอสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงข้อมูลจําเพาะ 
หรอืการออกแบบที่ระบุไว้ในคู่มือน้ีโดยไม่ต้องแจ้งให้ทราบล่วง
หน้าและไม่มีข้อผูกมัด 
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