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ขั้นตอนการแกะผลิตภัณฑ์ออกจากกล่อง 
เราขอขอบคุณสําหรบัการซ้ือเครือ่งบันทึกกระแสไฟรัว่ Ior KEW 5050 ของเรา โปรดตรวจสอบว่ารายการ 
ทั้งหมดในรายการด้านล่างบรรจุอยู่ในกล่อง  

1 ชุดอุปกรณ์หลัก KEW 5050 : 1 ช้ิน 

2 สายทดสอบแรงดันไฟฟ้า 
MODEL7273 : หน่ึงชุดพรอ้มปากคีบ 

 (สีแดงและสีดํา สีละ 1 ชิ้น) 

3 สายไฟ MODEL7170 : 1 ช้ิน 

4 อะแดปเตอร ์AC MODEL8262  : 1 ช้ิน 

5 สาย Earth MODEL7278 : 1 ช้ิน 

6 สาย USB MODEL7219 : 1 ช้ิน 

7 SD การด์ (2GB) 1 ช้ิน 

8 CD-ROM ซอฟต์แวร ์PC : 1 ช้ิน 

9 แบตเตอรี ่ แบตเตอรีอั่ลคาไลน์ขนาด AA (LR6) : 6 ก้อน 

10 ถุงห้ิว MODEL9125 : 1 ช้ิน 

11 เครือ่งหมายสายเคเบิล 4 สี x สีละ 2 ช้ิน (สีแดง สีเหลือง สีน�าเงิน สเีขียว) 

12 คู่มือการใช้งาน 1 ช้ิน 

13 คู่มือการติดตั้งซอฟต์แวร ์ 1 ช้ิน 

1. ชุดอุปกรณ์หลัก 2. สายทดสอบแรงดันไฟฟ้า 3. สายไฟ 
   

 

4. อะแดปเตอร ์AC  5. สาย Earth 6. สาย USB 
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7. SD การด์ (2GB) 8. CD-ROM 9. แบตเตอรี ่
   

 

10. ถุงห้ิว 11. เครือ่งหมายสายเคเบิล 12. คู่มือการใช้งาน 
    

 
13. คู่มือการติดตั้งซอฟต์แวร ์

 

 
<พื้นที่จัดเก็บ> 

 

● ในกรณีที่พบว่ารายการใด ๆ ที่ระบุข้างต้นเกิดความเสียหายหรอืขาดหายไป หรอืหากการพิมพ์ 
ไม่ชัดเจน โปรดติดต่อผู้จัดจําหน่าย Kyoritsu ในพื้นที่ของคุณ  
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อุปกรณ์เสรมิทางเลือก 
1 เซ็นเซอรแ์คลมป์การรัว่ไหล lor 

KEW8177 (10 A/ Ø40mm) 
KEW8178  (10 A/ Ø68mm) 

2 อะแดปเตอรแ์ปลงไฟ MODEL8329 (CAT III 150 V, CAT II 240 V) 

1. เซ็นเซอรแ์คลมป์การรัว่ไหล lor 2. อะแดปเตอรแ์ปลงไฟ 

  

 

คําเตือนด้านความปลอดภัย 
เครือ่งบันทึกกระแสไฟรัว่ Ior KEW5050 (ผลิตภัณฑ์) ได้รบัการออกแบบ ผลิต และทดสอบตาม IEC 61010: ข้อกําหนดด้ 
านความปลอดภัยสาํหรบัอุปกรณว์ัดอิเล็กทรอนิกส ์และจัดส่งในสภาวะที่ดีที่สุดหลังจากผ่านการทดสอบควบคุมคุณภาพ 
คู่มือการใช้งานนี้มีคําเตือนและข้ันตอนด้านความปลอดภยัซ่ึงผู้ใช้ต้องปฏิบัตติาม เพือ่ให้แน่ใจว่าการใช้งานผลิตภัณฑ์ 
นี้มีความปลอดภัย และเพือ่รกัษาผลิตภณัฑ์ให้อยู่ในสภาวะที่ปลอดภัย ดังนั้น โปรดอ่านคู่มือการใช้งานเหล่านีอ้ย่าง 
ละเอยีดก่อนเริม่ต้นใช้งานผลิตภณัฑ์
 

คําเตือน 
- สําหรบัเก่ียวกับคู่มือการใช้งาน -  
● อ่านและทําความเข้าใจคําแนะนําที่อยู่ในคู่มือเล่มนีอ้ย่างละเอียดก่อนเริม่ต้นใช้งานผลติภัณฑ์ 
● เก็บคู่มือนีไ้ว้ในที่ที่เข้าถึงได้สะดวกเพ่ือให้สามารถเปิดอ่านคู่มอืได้อยา่งรวดเรว็เมื่อจาํเป็น 
● ควรใช้งานผลติภัณฑ์นี้เฉพาะในการใช้งานที่เหมาะสมกับผลิตภัณฑ์เท่านั้น 
● ทําความเข้าใจและปฏิบตัิตามคําแนะนําด้านความปลอดภัยทัง้หมดที่อยู่ในคู่มือนี ้
● อ่านคู่มือการใช้งานสําหรบัเซ็นเซอรแ์คลมป์หลังจากอ่านคู่มือการใชง้านนี ้
การปฏบิัตติามคําแนะนําขา้งตน้ ถือเป็นสิ่งจาํเป็น การไม่ปฏบิัตติามคําแนะนําข้างตน้อาจนําไปสู่การบาดเจ็บ หรอืทําให้ 
ผลิตภัณฑ์เสียหาย และ/หรอืทําให้อุปกรณ์ภายใต้การทดสอบเสียหายได้ Kyoritsu จะไม่รบัผิดชอบต่อความเสียหาย 
และการบาดเจ็บใด ๆ ที่เกิดจากการใช้งานในทางที่ผิดหรอืไม่ทําตามคําแนะนําในคู่มือ 

 

  

KEW8177 KEW8178 
(Ø 40 mm) (Ø 68 mm) 
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สัญลักษณ์  ที่แสดงบนผลติภัณฑ์ หมายความว่าผู้ใชต้้องศึกษาส่วนที่เก่ียวข้องในคู่มอืนี้เพ่ือการใช้งานผลิตภัณฑ์ 
อย่างปลอดภยั ถือเปน็สิ่งสําคัญทีต่้องอ่านคําแนะนําเพ่ือทําความเขา้ใจกับส่วนเนื้อหาในคู่มือทีม่ีสัญลกัษณ์ปรากฏอยู ่

อันตราย: หมายถึงสภาวะและการกระทําที่อาจทําให้เกิดการบาดเจบ็สาหัสหรอืเสียชีวิตได้ 

คําเตือน: หมายถึงสภาวะและการกระทําที่สามารถทําให้เกิดการบาดเจ็บสาหัสหรอืเสียชีวติได้ 

ข้อควรระวัง: หมายถึงสภาวะและการกระทาํที่สามารถทําให้เกิดการบาดเจ็บหรอืเครือ่งมอืเสียหายได้ 

หมวดหมู่การวัด 
เพ่ือให้มั่นใจว่าเครือ่งมือวัดจะทํางานอยา่งปลอดภัย IEC 61010 จึงได้กําหนดมาตรฐานความปลอดภัยสําหรบั 
สภาพแวดล้อมทางไฟฟ้าที่หลากหลาย ซึ่งได้รบัการจัดหมวดหมู่เป็น O ไปถึง CAT IV และเรยีกว่าหมวดหมู่การวัด 
หมวดหมู่ที่มีตัวเลขสูงกว่าจะสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อมทางไฟฟ้าที่มพีลังงานชั่วขณะมากกว่า ดังนั้นเครือ่งมอื 
วัดที่ออกแบบมาสาํหรบัสภาพแวดล้อม CAT III จึงสามารถทนตอ่พลังงานชั่วขณะได้มากกว่าเครือ่งมอืวัดที่ออกแบบ 
มาสําหรบั CAT II 
O (ไม่มี อื่น ๆ) : วงจรที่ไม่ได้เชื่อมตอ่กับแหล่งจ่ายไฟหลักโดยตรง  
CAT II : วงจรไฟฟ้าของอุปกรณท์ี่เชื่อมตอ่กับชอ่งเสียบ AC โดยใช้สายไฟ 
CAT III : วงจรไฟฟ้าหลักของอปุกรณ์ที่เชือ่มต่อโดยตรงกับแผงการกระจายไฟฟ้าและตัวปอ้นจากแผงการ 

กระจายไฟฟา้ไปยังช่องเสียบ 
CAT IV : วงจรจากสายจ่ายระบบประธานอากาศไปยงัตัวนาํประธานเข้าอาคารระบบสายใตดิ้น และไปยังพาว 

เวอรม์ิเตอรแ์ละอปุกรณป์อ้งกันกระแสไฟฟา้เกินหลัก (แผงการกระจายไฟฟา้) 

 

อันตราย 

● ควรใช้งานผลติภัณฑ์นี้เฉพาะในการใช้งานหรอืสภาวะที่เหมาะสมกับผลิตภัณฑ์เท่านัน้ มฉิะนั้น ฟังก์ชนัด้านความ 
ปลอดภัยที่อยู่ในผลิตภัณฑ์จะไม่ทาํงาน และอาจทาํให้เครือ่งมอืเสียหาย หรอืเกิดการบาดเจ็บสาหัสได้ ตรวจสอบ 
การทํางานที่ถูกตอ้งกับแหล่งที่รูจ้กัก่อนดําเนินการตามการบ่งชีข้องผลิตภัณฑ์ 

● โดยคํานึงถึงหมวดหมู่การวัดซึ่งวตัถุที่อยูร่ะหว่างการทดสอบนั้นอยู ่อยา่ทําการวัดในวงจรที่มีค่าศักยไ์ฟฟ้าเกิน 
ค่าดังต่อไปนี ้

 * 300 V AC สําหรบั CAT IV, 600 V AC สําหรบั CAT III 
● อย่าพยายามทําการวัดหากมีก๊าซไวไฟหรอืก๊าซทีร่ะเบิดได้ในพ้ืนที่ หรอืในสภาพแวดล้อมที่มีไอน�า  
● ห้ามใช้ผลิตภัณฑ์นี้ หากพบว่าพ้ืนผิวของผลิตภัณฑ์เปียกหรอืในขณะที่มือของคุณเปียก 
 
- การวัด - 
● อย่าใช้อนิพุตเกินค่าสูงสุดที่อนุญาตของช่วงการวัดใด ๆ 
● ห้ามเปิดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรีใ่นระหว่างทําการวัด  

 
    

 

 

 

 

 
การเดินสายไฟภา

 

สายไฟขาเข้า 

ซ็อกเก็ต 

CAT IV CAT III 

CAT II 

O: อปุกรณ์ซึ่งไม่ได้เชื่อมตอ่กับ 
แหล่งจ่ายไฟหลักโดยตรง 
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อันตราย 

- สายทดสอบแรงดันไฟฟ้า - 
● ใช้เฉพาะสายทดสอบแรงดันไฟฟ้าที่ให้มาพรอ้มกับผลติภัณฑ์นี้เท่านัน้ 
● เม่ือรวมผลิตภัณฑ์และสายทดสอบและใช้รว่มกัน ไม่ว่าจะอยู่ในหมวดหมู่ท่ีต�ากว่าหมวดหมู่ใดก็ตาม ให้ยืนยันว่าจะต้อง 

ไม่เกินอัตราแรงดันไฟฟ้าท่ีวัดได้ของสายทดสอบ 
● เชื่อมต่อสายทดสอบแรงดันไฟฟ้าเข้ากับผลติภัณฑ์ก่อน จากนั้นจึงเชือ่มต่อเขา้กับวงจรภายใต้การทดสอบเท่านัน้ 
● ในระหว่างการวัด ให้รกัษาให้นิว้มอืของคุณอยู่หลังตัวก้ัน*  
 * ตัวก้ันจะให้การป้องกันจากไฟฟ้าช็อต และช่วยรบัประกันระยะห่างอากาศและระยะห่างตามผิวฉนวนข้ันต�าท่ีต้องการ 
● ห้ามถอดสายทดสอบแรงดันไฟฟ้าออกจากตัวเชื่อมต่อของผลิตภัณฑ์ในระหว่างการวัด  
 (ในขณะที่ผลติภัณฑ์มีพลังงานอยู่) 
● อย่าแตะสองสายภายใต้การทดสอบด้วยปลายโลหะของสายทดสอบ 
● ห้ามแตะที่ปลายโลหะของสายทดสอบ  
- เซ็นเซอรแ์คลมป์ - 
● ใช้เฉพาะเซ็นเซอรแ์คลมปท์ี่ออกแบบมาเปน็พิเศษสําหรบัผลิตภณัฑ์เท่านั้น 
● ตรวจสอบให้แน่ใจว่าพิกัดของเซน็เซอรเ์หมาะสมกับกระแสไฟฟ้าที่จะทําการวัด พิกัดแรงดันไฟฟ้าของวงจรภายใต ้

การทดสอบไม่ควรเกินแรงดันไฟฟา้พิกัดสูงสุด 
● เซ็นเซอรแ์คลมป์การรัว่ไหล lor (KEW 8177/ 8178) ได้รบัการจัดอนัดับที่ระดับ CAT III 300 V ขั้วอนิพุตแรงดันอ้างอิง 

บนผลติภัณฑ์ได้รบัการจัดอนัดับทีร่ะดับ CAT IV 300 V, CAT III 600 V ซึง่การจัดอันดับของหมวดหมูท่ี่ต�ากว่าจะ 
ถูกนําไปใช้เมื่อใช้เซ็นเซอรเ์หล่านี้กับผลิตภัณฑ์ โปรดระวังอย่าให้เกินระดับ CAT III 300 V  

● เชื่อมต่อเซ็นเซอรเ์ฉพาะที่จําเปน็สาํหรบัการทดสอบเท่านั้น 
● เชื่อมต่อเซ็นเซอรเ์ข้ากับผลติภัณฑ์ก่อน จากนั้นจึงเชื่อมต่อเขา้กับวงจรภายใต้การทดสอบเทา่นั้น 
● ในระหว่างการวัด ให้รกัษาให้นิว้มอืของคุณอยู่หลังตัวก้ัน*  
 * ตัวก้ันจะให้การป้องกันจากไฟฟ้าช็อต และช่วยรบัประกันระยะห่างอากาศและระยะห่างตามผิวฉนวนข้ันต�าท่ีต้องการ 
● ห้ามถอดเซ็นเซอรอ์อกจากตัวเชื่อมต่อของผลิตภัณฑ์ในระหว่างการวัด (ในขณะที่ผลติภัณฑ์มีพลังงานอยู่) 
● เชื่อมต่อกับด้านรองของอปุกรณ์ตดัวงจร ส่วนด้านหลักอาจมีความจกุระแสขนาดใหญ่และอาจทําให้เกิดอันตรายได้  
● อย่าแตะสองสายภายใต้การทดสอบด้วยปลายโลหะของปากคีบ   
- แบตเตอรี ่- 
● อย่าพยายามเปลี่ยนแบตเตอรีใ่นระหว่างการวัด  
- อะแดปเตอร ์AC – 
● ตรวจสอบให้แน่ใจว่าสายไฟและอะแดปเตอร ์AC เชื่อมต่ออย่างแน่นหนา  
● ใช้สายไฟและอะแดปเตอร ์AC MODEL8262 ที่จัดส่งมาพรอ้มกับผลิตภัณฑ์ 
● อะแดปเตอร ์AC ได้รบัการจัดอนัดับที่ระดับ 100 V AC-240 V AC เมื่อใช้สายไฟ MODEL7170 โปรดตรวจสอบให้ 

แน่ใจว่าได้เชื่อมต่อกับ 125 V AC หรอืน้อยกว่า 
● พิกัดความถ่ีของอะแดปเตอร ์AC คือ 50/ 60 Hz 
● หมั่นตรวจสอบเสมอว่าไม่เกินพิกัดความถ่ี และอย่าเชือ่มตอ่กับวงจรที่มีศักย์ไฟฟ้า 240 V AC หรอืสงูกว่า มิเช่นนัน้ 

อะแดปเตอร ์AC หรอื KEW5050 อาจเกิดความเสียหาย และอาจเกิดอุบัติเหตุทางไฟฟ้าได้  
- สาย Earth – 
● ใช้สาย Earthที่จัดส่งมาให้และเชือ่มต่อผลิตภัณฑ์เข้ากับขั้วสายดินที่รูจ้ักดี ห้ามต่อสาย Earth เขา้กับวงจร 

ที่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเพ่ือหลีกเลี่ยงไม่ให้ผลิตภัณฑ์เกิดความเสียหายและปอ้งกันอบุัติเหตุทางไฟฟา้ 
สายเคเบิลไม่ได้รบัการป้องกันจากไฟฟ้าแรงสูง  
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คําเตือน 
● ตรวจสอบการทํางานท่ีถูกต้องบนแหล่งข้อมูลท่ีรูจั้กก่อนเริม่ต้นใช้ผลิตภัณฑ์ 
 

ข้อควรระวัง 
● ตรวจสอบตัวนําภายใต้การทดสอบก่อนเริม่ต้นการทดสอบ ซ่ึงอาจจะรอ้น 

● อย่าใช้กระแสไฟฟ้าหรอืแรงดันไฟฟา้เกินช่วงการวัดใด ๆ เป็นเวลานาน 

● ห้ามใช้แรงดันไฟฟา้หรอืกระแสไฟฟา้กับสายทดสอบแรงดันไฟฟ้าหรอืเซ็นเซอรแ์คลมป์ในขณะท่ีผลิตภัณฑ์ปิดอยู่  

● อย่าใช้ผลิตภัณฑ์ในสถานท่ีท่ีมีฝุ่นมากหรอืฝุ่นท่ีฟุง้กระจาย 

● ควรอยู่หา่งจากสนามแม่เหลก็ไฟฟา้ท่ีแข็งแรงหรอืวัตถุท่ีมีพลังงาน 

● อย่าให้เครือ่งมือได้รบัการสั่นสะเทือนท่ีรุนแรงหรอืแรงกระแทกจากการตกหล่น 

● ใส่ SD การด์ลงในช่องโดยมีทิศทางท่ีถูกต้อง หากใส่การด์กลับหัว อาจทําให้ SD การด์หรอืผลิตภัณฑ์เกิดความเสียหายได้  

● อย่าเปลี่ยนหรอืถอด SD การด์ออกในขณะท่ีผลิตภัณฑ์กําลังถ่ายโอนหรอืเข้าถึงข้อมูล  
 (สญัลกัษณ์  จะกะพรบิในขณะท่ีเข้าถึง SD การด์) มิฉะน้ัน แสดงว่าข้อมูลท่ีบันทึกไว้ในการด์อาจสูญหายหรอื 

ผลิตภัณฑ์อาจเกิดความเสียหาย 
 
- เซ็นเซอรแ์คลมป์ - 

● อย่างอหรอืดึงสายเคเบลิของเซ็นเซอรแ์คลมป์ 
 
- แบตเตอรี ่- 
● ควรใช้แบตเตอรีจ่ากแบรนด์และประเภทท่ีสอดดคล้องกัน 
 
- การจัดการหลังจากใช้งาน - 

● ปิดสวิตช์ผลติภัณฑ์และดึงสายไฟ สายทดสอบแรงดันไฟฟา้ และเซ็นเซอรแ์คลมป์ออกจากผลิตภัณฑ์  

● หากต้องการจัดเก็บผลิตภัณฑ์ไวแ้ละจะไม่ใช้งานเป็นเวลานาน ให้ถอดแบตเตอรีอ่อก 

● ถอด SD การด์ออกเม่ือหิว้ผลิตภัณฑ ์ 

● ห้ามให้ผลติภัณฑ์ได้รบัการสั่นสะเทือนอย่างรุนแรงหรอืแรงกระแทกจากการตกหล่นในขณะพกพาผลิตภัณฑ ์

● อย่าให้ผลิตภัณฑ์โดนแสงแดดโดยตรง และอย่าวางไว้ในพื้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูง ความช้ืน หรอืน�าค้าง 

● ใช้ผ้าชุบน�ายาทําความสะอาดท่ีมีค่าเป็นกลางหรอืน�าแบบเปียกหมาดในการทําความสะอาดผลิตภัณฑ์ อย่าใช้ 

สารละลายท่ีมีฤทธ์ิกัดกรอ่นหรอืตัวทําละลาย 

● ทําให้แห้งและเก็บผลิตภัณฑ์ ถ้าผลิตภัณฑ์เปียก 

อ่านและทําตามคําแนะนําอย่างระมัดระวัง:  อันตราย คําเตือน ข้อควรระวัง และหมายเหต ุได้รบัการอธิบาย 
ไว้ในแต่ละส่วนเนือ้หา 
 
ความหมายของสัญลักษณ์บนผลติภัณฑ์: 

 ผู้ใช้ต้องอ่านคําอธิบายที่อยู่ในคู่มอืการใช้งาน 

 เครือ่งมือทีม่ีฉนวนสองชั้นหรอืฉนวนเสรมิ 

 AC 

 
สายดินที่ทาํงานได้ 

 

สัญลักษณ์ถังมีล้อและกากบาทไขว้ (ตามกฎระเบียบ WEEE: 2002/96/EC) บ่งช้ี 
ว่าผลิตภัณฑ์ไฟฟ้าน้ีอาจไม่ถือว่าเป็นของเสียจากครวัเรอืน แต่เป็นของเสียท่ีต้อง 
รวบรวมและจัดการแยกต่างหาก 

～ 
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1. ภาพรวมด้านการทาํงาน 
 คุณสมบติั 

คําอธิบาย 
KEW 5050 เปน็ตวับนัทกึกระแสไฟฟา้รัว่ไหลขัน้สงู ซึง่สามารถระบกุระแสไฟความตา้นทานรัว่ไหล lor ในระบบการเดิน 
สายไฟตา่ง ๆ ได้ lor คือสว่นประกอบทีอ่นัตรายของกระแสไฟรัว่ไหล เนือ่งจาก lor จะใชพ้ลงังานแลว้ทาํให้อณุหภมูสิงูขึน้ได้ 
ซึง่สามารถทาํให้เกิดไฟไหมแ้ละไฟฟา้ชอ็ตได้ 
KEW 5050 สามารถวดัและบนัทกึหลายพารามเิตอรไ์ด้พรอ้มกัน เชน่: กระแสไฟความตา้นทานรัว่ไหล Ior, ความตา้นทาน 
ของฉนวน R ตามกระแสไฟรัว่ไหล Ior, lom และ Io ทีม่แีละไมม่สีว่นประกอบฮารโ์มนกิ, แรงดันไฟฟา้หลกั Vm และ V ทีม่แีละ 
ไมม่สีว่นประกอบฮารโ์มนกิ, ความแตกตา่งของเฟส θ และความถ่ีหลกั F 
KEW 5050 สามารถวดัค่าและเหตกุารณท์ีเ่กิดขึน้แบบทนัทไีด้ 

การกําหนดค่าการเดินสายไฟ 
KEW 5050 รองรบัเฟสเดียว 2 สาย, เฟสเดียว 3 สาย, สามเฟส 3 สาย, สามเฟส 4 สาย 
การแสดงผลแบบกราฟกิแสดงให้เห็นวิธีการเชือ่มตอ่ KEW 5050 เขา้กับการตดิตัง้ทางไฟฟา้ภายใตก้ารทดสอบตามชดุ 
การกําหนดค่าการเดินสายไฟ ไดอะแกรมเวกเตอรท์ีแ่สดงบนจอแสดงผลชว่ยในการตรวจสอบทศิทางทีถู่กตอ้งของ 
เซน็เซอรแ์คลมป ์

มคีวามไวตอ่ฮารโ์มนกินอ้ยลง 
ค่าทีว่ดัได้จะถูกกําหนดจากรูปคลืน่พ้ืนฐานของความถ่ีหลกัโดยวธีิการคํานวณเฉพาะ ดังนัน้ กระแสไฟรัว่ไหลทีม่ฮีารโ์มน ิ
กจงึไมส่ง่ผลกระทบตอ่ค่าทีว่ดัได้ 
* ค่ากระแสไฟฟา้รัว่ไหล Trms (Iom) และแรงดันไฟฟา้อา้งองิ Trms (Vm) มฮีารโ์มนกิ 

การวดัในชว่งทีกํ่าหนดลว่งหนา้ 
ค้นหา กระแสไฟรัว่ไหลแบบไมต่อ่เนือ่งได้งา่ย เนือ่งจาก KEW 5050 จะวดัและบนัทกึขอ้มลูทกุ 200 ms โดยไมม่ชีอ่งวา่ง 
ถ้าชว่งทีเ่ลอืกมคีวามยาวมากกวา่ 200 ms ค่าสงูสดุ ค่าต�าสดุ ค่าเฉลีย่ และค่าชัว่ขณะในรอบระยะเวลาทีเ่ลอืกนัน้จะถูก 
บนัทกึในชว่งทีกํ่าหนด  

การตรวจจบัเหตกุารณ ์
ในกรณทีี ่KEW 5050 ตรวจพบค่ากระแสไฟฟา้/แรงดันไฟฟา้สงูกวา่ (หรอืต�ากวา่) ค่าเกณฑ์ มนัจะบนัทกึค่าของ 
กระแสไฟฟา้/แรงดันไฟฟา้ทีต่รวจพบ พรอ้มกับระบวุนัทีแ่ละเวลา รวมถึงกระแสไฟรัว่ไหลด้วย 

การบนัทกึขอ้มลู 
KEW 5050 มฟีงัก์ชนัการบนัทกึท่ีมีช่วงการบันทึกท่ีผู้ใช้สามารถเลือกได้ ข้อมูลท่ีบันทึกไว้จะถูกจัดเก็บใน SD การด์ โดยมี 
เวลาบันทึกท่ีเป็นไปได้นานถึงหลายปี การเริม่ต้น/หยุดการบันทึกสามารถทําได้ด้วยการดําเนินการด้วยตนเองหรอืแบบ 
อัตโนมัติ ฟังก์ช่ันพิมพ์หน้าจอท่ีมีประโยชน์ช่วยให้ผู้ใช้ปลายทางสามารถบันทึกหน้าจอท่ีแสดงเป็นแฟ้ม BMP ได้ 

ไดอะแกรมเวกเตอร ์
ไดอะแกรมเวกเตอรข์อง KEW 5050 จะแสดงความสมัพันธ์ของเฟสระหวา่งแรงดันไฟฟา้อา้งองิ (V) และกระแสไฟรัว่ไหล 
(lo) บนหนา้จอแสดงผลเปน็ภาพกราฟกิ 

ระบบแหลง่จา่ยไฟแบบคู่ 
KEW 5050 ทํางานได้ท้ังด้วยการใช้แหล่งจ่ายไฟ AC หรอืแบตเตอรี ่สามารถใช้แบตเตอรีเ่ซลล์แห้งแบบอัลคาไลน์ขนาด AA 
(LR6) หรอืแบตเตอรีแ่บบชารจ์ได้ใหม่ Ni-MH ขนาด AA ก็ได้ * แบตเตอรีแ่บบชารจ์ได้ใหม่และเครือ่งชารจ์เฉพาะไม่ได้ 
จัดส่งมาให้ หากใช้แบตเตอรีแ่บบชารจ์ได้ใหม่ ให้ใช้เครือ่งชารจ์ท่ีผลิตโดยบรษัิทท่ีผลิตแบตเตอรีน้ั่น ด้วยเหตุผลด้านความ 
ปลอดภัย KEW 5050 จึงไม่ชารจ์แบตเตอรีแ่บบชารจ์ได้ใหม่มาให้ 

การวิเคราะห์ขอ้มลู 
ขอ้มลูทีบ่นัทกึไว ้สามารถอา่นได้โดย PC หรอืสามารถถ่ายโอนไปยงั PC ผา่นทาง USB ได้ ซอฟตแ์วร ์"KEW Windows 
for KEW5050" เฉพาะชว่ยให้สามารถวิเคราะห์ขอ้มลูและตัง้ค่า KEW 5050 บน PC ได้ 

สญัญาณเอาตพุ์ต 
KEW 5050 มสีญัญาณเอาตพุ์ตดิจทิลัทีส่ามารถเปดิใชง้านอปุกรณแ์จง้เตอืนเมือ่เกิดเหตกุารณข์ึน้ *อปุกรณ์แจง้เตอืนไมไ่ด้ 
จดัสง่มาพรอ้มกับ KEW 5050 

โครงสรา้งเพ่ือความปลอดภยั 
KEW 5050 ออกแบบมาเพ่ือให้เปน็ไปตามมาตรฐานความปลอดภยัระหวา่งประเทศ IEC 61010-1 CAT IV 300V / CAT III 
600V  
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 แบบรา่งการสรา้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

อนิพุตกระแสไฟฟา้ 

อะแดปเตอร ์AC 

เอาตพุ์ตดิจทิลั 
ไปยงัอปุกรณแ์จง้เตอืน 

SD การด์ 

PC 

แบตเตอรีอั่ลคาไลน์ขนาด AA (LR6) 
แบตเตอรี ่Ni-MH ขนาด AA (Ni-MH) 

อนิพุตแรงดันไฟฟา้อา้งองิ 

・・・ 

สาย Earth 

USB 

ขัว้การเชือ่มตอ่ 

ชอ่งเสยีบ 
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 ขัน้ตอนสําหรบัการวัด  
 
อ่านคู่มือการใช้งานที่อธบิายไว้ใน "คําเตอืนด้านความปลอดภยั" (หน้า7) อย่างละเอียดก่อนเริม่ตน้ใช้งาน 
ผลติภณัฑ์ 

เริม่ตน้ใชง้าน 
“5 เริม่ตน้ใชง้าน” หนา้ 27 

 
เชือ่มตอ่สายไฟและเซน็เซอรท์ีจ่าํเปน็เขา้กับผลติภณัฑ์ “5.4 

สายทดสอบแรงดันไฟฟา้และการเชือ่มตอ่เซน็เซอรแ์คลมป“์ หนา้ 33 

 
เปิดสวติชผ์ลติภณัฑ์  

“5.5 เริม่ตน้ KEW5050“ หนา้ 34 

 
ทาํการตัง้ค่ารายการตา่ง ๆ 

ทีใ่ชร้ว่มกันสาํหรบัทกุการวดั  
“6.2 การตัง้ค่า Basic” หนา้ 41 

 อา่นการตัง้ค่า KEW5050 
“KEW 5050 settings” หนา้ 59 

 

เชือ่มตอ่กับสายวดั 
“5.6 เชือ่มตอ่กับวตัถุทีว่ดั” หนา้ 35 

 
ตรวจหาการเชือ่มตอ่ 

“การแสดงไดอะแกรมเวกเตอร”์ หนา้ 68 

 

ทาํการตัง้ค่าวธีิการวดัและการบนัทกึขอ้มลู 
“6.3 การตัง้ค่า Event” หนา้ 45/ “6.4 การตัง้ค่า Recording” 

 

ตรวจสอบพ้ืนทีเ่ก็บขอ้มลูและขอ้มลูใน SD การด์ 
“ขอ้มลูทีบ่นัทกึไว”้ หนา้ 57/ “ค่าทีว่ดัได้” หนา้ 67 

 

เริม่ตน้/ หยดุการบนัทกึ 
“5.7 ขัน้ตอนการบนัทกึ” หนา้ 38 

 

ดูเหตกุารณท์ีเ่กิดขึน้ 
“การแสดง ขอ้มลูเก่ียวกับเหตกุารณท์ีเ่กิดขึน้” หนา้ 71 

 

ตดัการเชือ่มตอ่สายไฟและเซน็เซอรอ์อกจากสายวดัและปดิการทาํงานของผลติภณัฑ์ 

 
วิเคราะห์ขอ้มลูบน PC 

“9.1 ถ่ายโอนขอ้มลูไปยงั PC” หนา้ 77 
“10. ซอฟตแ์วร ์PC สาํหรบัการตัง้ค่าและการวเิคราะห์ขอ้มลู” หนา้ 80 
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2. โครงรา่งผลิตภัณฑ์ 
 จอแสดงผล(LCD)/ ปุม่ 

 
 

 
 
 
 
 
  

จอแสดงผล (LCD) 

ปุม่ 
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 ตัวเช่ือมต่อ 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

การกําหนดค่าการเดินสายไฟ ขัว้อนิพุตแรงดันอา้งองิ*1 
ขัว้อนิพุตกระแสไฟฟา้ 
(×จาํนวนระบบ*2) 

เฟสเดียว 2 สาย 1P2W N, L A1 ถงึ A4 

เฟสเดียว 3 สาย 1P3W  N, L1 A1 ถงึ A4 

สามเฟส 3 สาย 3P3W T, R A1 ถงึ A4 

สามเฟส 4 สาย 3P4W N, R A1 ถงึ A4 
แรงดันไฟฟ้า, 
การบนัทกึกระแสไฟฟ้า  

V, A N(T), L(R) A1 ถงึ A4 

*1 เชือ่มตอ่แรงดันไฟฟา้อา้งองิเสมอแมว้า่จะทาํการวดักระแสไฟฟา้เทา่นัน้ มฉิะนัน้ ขอ้ผดิพลาดในการวดัจะเพ่ิมขึน้ 
และสง่ผลให้การวดัไม่ถูกตอ้ง  

* 2เมือ่ทาํการวดัหลายระบบพรอ้มกัน ให้เชือ่มตอ่เซน็เซอรแ์คลมปท์ีจ่าํเปน็สาํหรบัการวดัทีต่อ้งการนัน้ตามลาํดับจาก 
A1 เทา่นัน้ 

 
 

ข้ัวอนิพุตกระแสไฟฟ้า 
(A1, A2, A3, A4) 

ฝาครอบเทอรม์นัิล 
ข้ัวอนิพุตแรงดนัอา้งองิ 

(N(T), L(R)) 
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USB コネクタ 

พอรต์ USB 

デジタル出力端子 

 หน้าด้านขา้ง 

< ปดิฝาครอบตัวเช่ือมต่อแล้ว > 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

< เปดิฝาครอบตัวเช่ือมต่อแล้ว > 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

ฝาครอบเอาต์พตุดิจิทลั 
ฝาครอบช่องเสียบ 

SD 

ฝาครอบพอรต์ USB 

ขัว้ต่อเอาต์พตุดิจิตอล 

ช่องเสียบ SD การด์ 
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ตัวก้ัน 

 

 

 

 สายทดสอบแรงดันไฟฟ้าและเซน็เซอรแ์คลมป ์

<ปากคีบ> *ปลายของสายทดสอบแรงดันไฟฟ้า  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
<เซน็เซอรแ์คลมป>์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ตวัก้ันเปน็ชิน้สว่นด้านความปลอดภยัทางกลและให้ การปกปอ้งจากไฟฟา้ชอ็ต และชว่ยรบัประกันระยะห่างอากาศ 
และระยะห่างตามผวิฉนวนขัน้ต�าทีต่อ้งการ ในระหวา่งการวดั ควรรกัษาให้นิว้มอืและมอืของคุณอยูห่ลงัตวัก้ัน 
 

 

ตัวก้ัน 

ตัวเชือมต่อสําหรบัอะแดปเตอร ์AC 
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3. การใชง้านขั้นพืน้ฐาน 
 ปุม่ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ปุม่ ENTER 

 
ยนืยนัรายการ 

ปุม่ DATA HOLD/ การลอ็กปุม่ 

 

คงค่าทีอ่า่นได้ไวบ้นจอแสดงผล 
* การวดัจะยงัคงดําเนนิต่อไปในขณะท่ีคงค่าท่ีอา่น 
ได้ไวบ้นจอแสดงผล 

การแบบยาว (อยา่งนอ้ย 2 วนิาท)ี 
จะปดิใชง้านปุม่ทัง้หมดเพ่ือปอ้งกันการใชง้านทีไ่มเ่จตนา 
กดแบบยาวอกีหนึง่ครัง้จะคืนค่าปุม่ทีถู่กปดิใชง้าน 

 

ปุม่ SETUP 

 

เปลยีนแปลงและยนืยนัการตงัค่าสาํหรบั 
การเดินสายไฟ รายการพ้ืนฐาน การ 
วดัและการบนัทกึ และแก้ไขขอ้มลู 
ทีบ่นัทกึไว ้

 ปุม่ เปดิ/ปดิ 

 
เปิด/ปดิผลติภณัฑ์ 

 

ปุม่ PRINT SCREEN 

 

บนัทกึหนา้จอทีแ่สดงอยูใ่น 
ปจัจบุนัเปน็ไฟล ์BMP 

 

ไฟ LED แสดงสถานะ 

สเีขยีว 
สวา่ง: กําลงับยัทกึ/กําลงัวดั  

กะพรบิ: สแตนด์บาย 

สแีดง กะพรบิ: ไฟแบค็ไลตดั์บ 

 
ปุม่ START/STOP 

 เริม่ตน้/หยดุการวดั 

 

ปุม่ EVENT 

 
แสดงสถานะการเกิดเหตกุารณ ์ 

 

 

ปุม่ Cursor 

เลอืกรายการหรอืเปลีย่น 
การแสดงผล 

 

ปุม่ ESC 

 
ยกเลิกการเปลีย่นแปลงการตัง้ค่าและ 
กลบัไปยงัการตัง้ค่าก่อนหนา้ 
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 ไอคอนบน LCD 
 

ไอคอน คําอธิบาย 

 
ผลติภณัฑ์ทาํงานด้วยแบตเตอรี ่ไอคอนนีอ้าจแตกตา่งกัน 4 ขัน้ตอนตามสภาวะพลงังาน 
ของแบตเตอรี ่ 

 ผลติภณัฑ์ทาํงานด้วยแหลง่จา่ยไฟ AC 

 ค่าทีแ่สดงถูกคงไว ้

 ปุม่ถูกลอ็ก 

 สามารถเขา้ถึง SD การด์ได้ 

 กําลงับนัทกึขอ้มลูใน SD การด์ 

 พ้ืนทีจ่ดัเก็บใน SD การด์ไม่เพียงพอ 

 ไมส่ามารถเขา้ถึง SD การด์ได้ 

 สถานะสแตนด์บาย 

 กําลงับนัทกึค่าทีว่ดัได้ 

 SD การด์เตม็ 

 USB พรอ้มใชง้าน 
 

 สัญลักษณ์ บน LCD 
 

สัญลักษณท่ี์แสดงบน LCD 

Iom 
กระแสไฟรัว่ไหล (Trms) 

รวมถึงส่วนประกอบของฮารโ์มนกิ 
Io 

กระแสไฟรัว่ไหล (Trms) 
ท่ีมคีล่ืนพืน้ฐาน 50/ 60Hz เท่านัน้ 

Ior 
กระแสไฟรัว่ไหล (Trms) 

ท่ีมีส่วนประกอบท่ีต้านทานเท่าน้ัน 

Vm 
แรงดันไฟฟา้อา้งองิ (Trms) 

รวมถึงส่วนประกอบฮารโ์มนกิ 
V 

แรงดันไฟฟ้าอ้างอิง (Trms) 
ท่ีมีคล่ืนพ้ืนฐาน 50/ 60Hz เท่าน้ัน 

f ความถ่ีของแรงดันไฟฟา้อา้งองิ 

θ มมุเฟส 
－ ต้ังค่าสถานะ ระบุมมุเฟสของกระแสไฟฟา้รัว่ไหล Trms (Io), คล่ืนพืน้ฐานโดยคํานงึถึงมมุเฟส 

ของแรงดันไฟฟา้อา้งองิ Trms (V), คล่ืนพืน้ฐาน, เป็น 0.0° ＋ นาํ 

R 
ความต้านทานของฉนวน 

(ค่าอา้งองิ) 

แสดงค่าความต้านทานของฉนวนท่ีหาได้โดยใช้สูตรต่อไปนี ้
V: แรงดันไฟฟา้อา้งองิ/Ior: กระแสไฟรัว่ไหล 
 (Trms, คล่ืนพืน้ฐาน)  (Trms, ส่วนประกอบท่ีต้านทาน)  

หมายเหตุ:  
ค่าท่ีแสดงใช้สําหรบัการอา้งองิเท่านัน้ เนือ่งจากวธิกีารวดัแตกต่าง 
จากเครือ่งทดสอบความต้านทานฉนวน และอาจไมส่อดคล้องกันระหวา่งกัน  

ตวัเลขทีแ่สดงหมายเลข CH จะถูกเพ่ิมและแสดงด้วยสญัลกัษณด้์านบน ถ้าแสดงเฉพาะสญัลกัษณ ์โดยไมม่ตีวัเลข 
หมายความวา่ค่านัน้เปน็ผลรวมของ CH ทัง้หมด  
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 หน้าจอ 

แผนภมิูครา่ว ๆ ของหน้าจอทีมี่อยู ่
ค่าทีว่ดัได้ เวกเตอร ์

   

  เหตกุารณ ์
  

ไดอะแกรมการเดินสายไฟ การตัง้ค่ารายละเอยีด 
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ค่าทีวั่ดได้ (เวกเตอร)์ 
* ใช ้เฟสเดียว 2 สายเปน็ตวัอยา่ง 
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เหตุการณ์ 

 : สลบัรายการทีแ่สดง 

 +  : ยา้ย ไฮไลตส์ดํีา ไปยงัรายการทีอ่ยูใ่นเครือ่งหมาย "◀ " "▶"  

 

* ตวัอยา่งตอ่ไปนีแ้สดงสถานะ ที ่เหตกุารณท์ัง้หมดถูกตรวจพบในสีร่ะบบ (A1 ถึง A4) 
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การต้ังค่า 

 : สลบัรายการทีแ่สดง 

   

 กด  เพ่ือสลบัหนา้จอ 
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4. กระแสไฟรัว่ไหล  
โดยทัว่ไป อปุกรณต์รวจสอบฉนวนจะวดักระแสไฟรัว่ไหล (lo) และตรวจหาการเสือ่มสภาพของฉนวน อยา่งไรก็ตาม 
กระแสไฟรัว่ไหลทีว่ดัได้มกัจะรวมถึงกระแสไฟความตา้นทานรัว่ไหล (lor) ซึง่เปน็สาเหตทุีเ่ปน็ไปได้ของการเกิดไฟไหม ้
ไฟฟา้ชอ็ต หรอืการสญูเสยีพลงังาน และกระแสไฟความจรุัว่ไหล (loc) ซึง่ปกตแิลว้ไมเ่ปน็อนัตราย ดังนัน้ การวนิจิฉัยการ 
เสือ่มสภาพของฉนวนได้อยา่งแมน่ยาํในการตดิตัง้ทางไฟฟา้ทีม่ ีIoc ขนาดใหญ่ (เชน่ การตดิตัง้ทีม่กีารเดินสายไฟทีย่าวหรอื 
มอีปุกรณอ์นิเวอรเ์ตอร)์ จงึเปน็เรือ่งยาก 

 
ตวัอยา่ง:  
Io บนเฟสเดียว 2 สาย 
เวกเตอร:์ Io = Ior + Ioc       

 
Ior และแรงดันไฟฟ้า (V) ท่ีไหลในเฟสเดียวกัน (ไม่มีความแตกต่างของเฟส) และสามารถแปลงเป็นกําลังไฟฟ้าท่ีใช้จรงิได้ดังน้ี 

กําลงัไฟทีใ่ชง้านจรงิ (P) = V x Ior x cos0° (cos0°= 1) =V x Ior 
ซึง่หมายความวา่ Ior จะใชพ้ลงังานและหลงัจากนัน้จะทาํให้อณุหภมูสิงูขึน้ ซึง่สามารถทาํให้เกิดไฟไหมห้รอืไฟฟา้ชอ็ตได้ 
<เพราะเหตใุด ปกตแิลว้ Ioc จงึไมเ่ปน็อนัตราย> 
ในทางกลบักัน Ioc จะนาํไปสูแ่รงดันไฟฟา้ 90° และสามารถแปลงเปน็กําลงัไฟทีใ่ชจ้รงิได้ดังนี ้

กําลงัไฟทีใ่ชจ้รงิ (P) = V x Ior x cos90° (cos90°= 0) = 0 
กําลงัไฟที ่Ioc ใชไ้ปจะเปน็ศูนย ์ทาํให้สามารถเพิกเฉยได้ เนือ่งจากปกตแิลว้จะไมม่สีถานการณอ์นัตรายเกิดขึน้ 
 

 การวัดกระแสไฟฟ้ารัว่ไหล (Io) 
เพ่ือหาค่า lo จะนาํฮารโ์มนกิออกจากคลืน่พ้ืนฐานของกระแสไฟรัว่ไหล (ลาํดับที ่1 ของความถ่ีกําลงัไฟ 50/ 60 Hz) โดยใช ้
Fast Fourier transform (FFT) 

Io = �Io_kr2 + Io_ki2 
โดยที:่ 
_kr: สว่นประกอบจาํนวนจรงิหลงั FFT  
_ki: สว่นประกอบจาํนวนจนิตภาพหลงั FFT และ 
k = 1: ลาํดับการวเิคราะห์ FFT (ลาํดับที ่1) 

  

Io Ioc 

Ior 
V 
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 การวัดกระแสไฟความต้านทานรัว่ไหล (Ior) 

เฟสเดียว 2 สาย 
 
 
 
 
 
 
 
 

หากตอ้งการหาเฉพาะ Ior เราจะหากําลงัไฟฟา้ทีใ่ชจ้รงิ (P) โดยใช ้lo และจาํนวนจรงิรวมถึงจาํนวนจนิตภาพของ 
แรงดันไฟฟา้อา้งองิ Trms (V) ในตอนแรก จากนัน้จงึเอา V ออก 

P_k = V_kr×Io_kr＋V_ki×Io_ki 

V = �Io_kr2 + Io_ki2 

Ior = P_k
V  

โดยที:่ 
_kr: สว่นประกอบจาํนวนจรงิหลงั FFT, _ki: สว่นประกอบจาํนวนจนิตภาพหลงั FFT, และ k = 1: ลาํดับการวเิคราะห์ 

FFT (ลาํดับที ่1) 

เฟสเดียว 3 สาย 
 
 
 
 
 
 
 
 

โดยที:่ 
Ior_L1 และ Ior_L2 แสดงถึง กระแสไฟความตา้นทานรัว่ไหลใน เฟส L1 และ L2 และ Ioc_L1 และ Ioc_L2 แสดงถึง 
กระแสไฟความจรุัว่ไหลในเฟส L1 และ L2 ตามลาํดับ 

ในทางทฤษฎ ีหากการเสือ่มสภาพของฉนวนเกิดขึน้ในเฟส L1 และ L2 พรอ้มกันและในค่าเดียวกัน จะมกีารยกเลกิ Ior 
เนือ่งจากแรงดันไฟฟา้ใน L1 และ L2 มกัอยูใ่นเฟสตรงกันขา้มเสมอ แตใ่นทางปฏบิตั ินีเ่ปน็กรณทีีเ่กิดขึน้ได้ยากมาก 
ดังนัน้จงึเปน็ไปได้ทีจ่ะทาํการทดสอบและตดัสนิเฟสทีม่กีารเสือ่มสภาพของฉนวน ทศิทางเวกเตอรข์อง lo จะชว่ย 
ในการระบเุฟสทีม่ฉีนวนทีเ่สือ่มสภาพทีเ่ก่ียวขอ้ง หากตอ้งการหาเฉพาะ Ior เราจะหากําลงัไฟฟา้ทีใ่ชจ้รงิ (P) โดยใช ้lo 
และจาํนวนจรงิรวมถึงจาํนวนจนิตภาพของแรงดันไฟฟา้อา้งองิ Trms (V) ในตอนแรก จากนัน้จงึเอา V ออก  

P_k = V_kr×Io_kr + V_ki×Io_ki 

V = �Io_kr2 + Io_ki2 

Ior = P_k
V  

โดยที:่ 
_kr: สว่นประกอบจํานวนจรงิหลงั FFT, _ki: สว่นประกอบจํานวนจินตภาพหลงั FFT, และ k = 1: ลาํดบัการวเิคราะห ์FFT 
(ลาํดบัท่ี 1)  

Io Ioc 

Ior 
V 

Io Ioc 

V Ior 

L1 L2 Ior_L1 

Ioc_L1 

Ioc_L2 

Ior_L2 
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สามเฟส 3 สาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ในภาพประกอบขา้งตน้ Ior_R และ Ior_T แสดงถึงกระแสไฟความตา้นทานรัว่ไหลในเฟส R และ T โดยที ่Ioc_R และ Ioc_T 
แสดงถึงกระแสไฟความจรุัว่ไหลในเฟส R และ T ตามลาํดับ 
ขัน้แรก ให้หาพลงังานปฏกิิรยิา Q โดยใช ้Io และจาํนวนจรงิและจาํนวนจนิตภาพของแรงดันไฟฟา้อา้งองิ Trms (V) 
จากนัน้จงึนาํ V ออกเพ่ือหาค่าอา้งองิ Ior จะไหลในเฟสเดียวกันกับแรงดันไฟฟา้ทีไ่หลในเฟส R และเฟส T เมือ่ Ioc_R และ 
Ioc_T สมดุล Ioc จะไหลในทศิทางตรงกันขา้มกับ V 
รูปด้านบนแสดงความสมัพันธ์ของแตล่ะสว่นประกอบในรูปแบบของเวกเตอร ์ใชส้ตูรตอ่ไปนีเ้พ่ือหา Ior  

Q_k = V_kr×Io_ki＋V_ki×Io_kr 

V = �Io_kr2 + Io_ki2 

Ior = 2√3
3

× Q_k
v

 

โดยที:่ 
_kr: สว่นประกอบจาํนวนจรงิหลงั FFT, _ki: สว่นประกอบจาํนวนจนิตภาพหลงั FFT, และ 
k = 1: ลาํดับการวเิคราะห์ FFT (ลาํดับที ่1) 

ทศิทางเวกเตอรข์อง lo จะชว่ยในการระบเุฟสทีม่ฉีนวนทีเ่สือ่มสภาพทีเ่ก่ียวขอ้ง  
หมายเหต:ุ เมือ่เวกเตอรข์อง Io อยูร่ะหวา่งเวกเตอรข์อง Ioc_R และ Ioc_T ความสมัพันธ์ของขนาดกระแสไฟฟา้จะเปน็ 
Ior≧Io≧(Q/ V) ถ้า Ioc_R และ Ioc_T ไมส่มดุล จะทาํให้เกิดขอ้ผดิพลาดในการวดั  

สามเฟส 4 สาย 
ในภาพประกอบตอ่ไป Ior_R, Ior_S และ Ior_T หมายถึงกระแสไฟความตา้นทานรัว่ไหลในเฟส R, S และ T, และ Ioc_R, 
Ioc_S และ Ioc_T หมายถึงกระแสไฟความจรุัว่ไหลในเฟส R, S และ T ตามลาํดับ 
เมือ่ Ioc ในแตล่ะเฟสสมดุลกระแสไฟรัว่ไหลทัง้หมด จะเปน็ศูนยแ์ละสามารถเพิกเฉยได้ ในกรณนีี ้Io และ Ior จะเทา่กัน 

 
 
  
  
  
  

  
   
 
ทศิทางเวกเตอรข์อง lo จะชว่ยในการระบเุฟสทีม่ฉีนวนทีเ่สือ่มสภาพทีเ่ก่ียวขอ้ง  

Io Ioｒ = Ior_T + Ior_R 

T R 

Ior_T 

Q/V 

Ior_R 

Ioc_

Ioc V S 
Ioc_T 

Ior = Io 

T 

R 

Ior_R 

Ioc_R 

V 

S 
Ioc_T 

N 

Ioc_S 

Ior_T 
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การวัด Ior ในการเดินสายไฟทีมี่ความจตุ่างกัน 
เฟสของ Ior และ Ioc อาจซอ้นทบักันเมือ่ทาํการทดสอบระบบสามเฟสเดลตา้ เดลตา้แบบเปดิ/การเชือ่มตอ่ V ทีม่คีวาม 
จตุา่งกัน ในกรณดัีงกลา่ว จะไมส่ามารถนาํ Ioc ออกจาก Io ได้ ดังนัน้จงึไมส่ามารถวดั Ior ได้อยา่งถูกตอ้ง กระแสไฟ 
รัว่ไหลจะไมไ่หลในแหลง่จา่ยไฟทีไ่หล (ไม่ได้เชือ่มตอ่กับสายดิน) เชน่ ระบบ IT ดังนัน้ในกรณนีี ้จงึไมส่ามารถวดั lor 
ได้เชน่กัน  

5. เริม่ต้นใช้งาน 
 ให้ติดเครือ่งหมายทีเ่ซน็เซอรแ์คลมป ์

ตดิเครือ่งหมายสกัีบเซน็เซอรแ์คลมปเ์พ่ือให้จดจาํได้งา่ย สขีองเครือ่งหมายจะสอดคลอ้งกับสขีองขัว้อนิพุตกระแสไฟฟา้ 
(สแีดง: A1, สเีหลอืง: A2, สนี�าเงนิ: A3, สเีขยีว: A4) เครือ่งหมายทีท่ีจ่ดัสง่ให้มทีัง้หมด 8 ชิน้ (สแีดง, สนี�าเงนิ, สเีหลอืง, สเีขยีว: 
สลีะ 2 ชิน้) 

เครือ่งหมายส ี ตดิทีป่ลายทัง้สองด้านของสายเซน็เซอร ์
(สลีะ 2 ชิน้ในทัง้หมด 4 ส:ี 8 ชิน้)  

  

 แหล่งจ่ายไฟ 
ผลติภณัฑ์นีท้าํงานโดยใชแ้หลง่จา่ยไฟ AC หรอืแบตเตอรี ่สามารถวดัค่าได้ในกรณทีีไ่ฟฟา้ AC ขดัขอ้ง โดยแบตเตอรีท่ีต่ดิตัง้ 
ในผลติภณัฑ์จะกู้คืนพลงังานให้กับผลติภณัฑ์โดยอตัโนมตั ิ 

แบตเตอรี ่
สามารถใช้ได้ทัง้แบตเตอรีเ่ซลลแ์ห้งอลัคาไลน ์AA (LR6) หรอืแบตเตอรี ่Ni-MH AA หากตอ้งการชารจ์แบตเตอรีแ่บบ 
ชารจ์ได้ใหม ่ให้ใช้เครือ่งชารจ์ทีผ่ลติโดยบรษัิททีผ่ลติแบตเตอรีน่ัน้ ผลติภณัฑ์นีไ้มส่ามารถชารจ์แบตเตอรีไ่ด้  
* แบตเตอรีเ่ซลลแ์ห้งอลัคาไลนข์นาด AA (LR6) จะจดัสง่มาให้เปน็อปุกรณ์เสรมิ 

 อันตราย 

● อยา่พยายามเปลีย่นแบตเตอรีใ่นระหวา่งการวดั 
● ห้ามแตะทีต่วัเชือ่มตอ่ของอะแดปเตอร ์AC ในขณะทีผ่ลติภณัฑ์ทาํงานโดยใชแ้บตเตอรี ่
 

 คําเตอืน 

● ตรวจสอบให้แนใ่จวา่ได้ถอดสายไฟ สายทดสอบแรงดันไฟฟา้ และเซน็เซอรแ์คลมปอ์อกจากผลติภณัฑ์แลว้ และปดิ 
สวติชผ์ลติภณัฑ์เมือ่เปิดฝาครอบชอ่งใสแ่บตเตอรีเ่พ่ือเปลีย่นแบตเตอรี ่
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 ขอ้ควรระวัง 

● ควรใชแ้บตเตอรีจ่ากแบรนด์และประเภททีส่อดดคลอ้งกัน 
● ห้ามใสแ่บตเตอรีใ่หมแ่ละเก่าปนกัน 
● ตดิตัง้แบตเตอรีโ่ดยหันขัว้ให้ถูกตอ้งตามทีท่าํเครือ่งหมายไวภ้ายในพ้ืนทีช่อ่งใสแ่บตเตอรี ่

 
หมายเหต ุ
ไม่ได้ตดิตัง้แบตเตอรีไ่วใ้นผลติภณัฑ์ในตอนทีซ่ือ้ โปรดใสแ่บตเตอรีท่ีจ่ดัสง่มาให้  
ก่อนเริม่ตน้ใชง้านผลติภณัฑ์ พลงังานแบตเตอรีจ่ะถูกใชไ้ปแมว้า่ผลติภณัฑ์จะปดิทาํงานอยูก็่ตาม หากตอ้งการจดัเก็บ 
ผลติภณัฑ์ไวแ้ละจะไมใ่ชง้านเปน็เวลานาน ให้ถอดแบตเตอรีอ่อก 

วิธีการติดต้ังแบตเตอรี ่
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1  ถอดอะแดปเตอร ์AC, สาย Earth, สายทดสอบแรงดันไฟฟา้ และเซน็เซอรแ์คลมปอ์อกจากผลติภณัฑ์ แลว้ปดิ 

สวติชผ์ลติภณัฑ์  
 2  คลายสกรูยดึฝาครอบชอ่งใสแ่บตเตอรีส่องตวัแลว้ถอดฝาครอบออก 
 3  ถอดแบตเตอรีท่ัง้หมดออก 
 4  ใสแ่บตเตอรีห่กก้อน (แบตเตอรีอ่ลัคาไลนข์นาด AA: LR6) โดยหันขัว้ให้ถูกตอ้ง 
 5  ตดิตัง้ฝาครอบชอ่งใสแ่บตเตอรี ่และยดึให้แนน่ด้วยสกรูสองตวั 

  

ฝาครอบชอ่งใสแ่บตเตอรี ่  2   5  

แบตเตอรีอ่ลัคาไลน ์AA (LR6) 

 3   4  

สกรู 

 2  
 5  
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ตัวบง่ช้ีแบตเตอรี/่ ไอคอนไฟ AC 
ไอคอน ตวับง่ชีแ้บตเตอรีอ่าจแตกตา่งกันไปตามสภาวะของแบตเตอรี ่โดยไอคอนนีจ้ะเปลีย่นเปน็ไอคอน ไฟ AC 
เมือ่เชือ่มตอ่ผลติภณัฑ์กับไฟกระแสสลบั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  

พลงังานแบตเตอรีค่งเหลอื 

แสดงใน 4 ระดับ 

 

ชัว่โมงการวดัแบบตอ่เนือ่งทีเ่ปน็ไปได้: 
- ประมาณ 11 ชัว่โมง ด้วยแบตเตอรีอ่ลัคาไลนข์นาด AA และ 
- ขนาดประมาณ 9 ชัว่โมง ด้วยแบตเตอรี ่Ni-MH 
(1900mA/h) ขนาด AA โดยแบตเตอรีช่ารจ์เตม็ 
หมายเหต:ุ หากต้องการชารจ์แบตเตอรีแ่บบชารจ์ได้ใหม่ ให้ใช้ 

เครือ่งชารจ์ท่ีผลิตโดยบรษัิทท่ีผลิตแบตเตอรีน้ั่น  

ไม่สามารถชารจ์แบตเตอรีแ่บบชารจ์ได้ใหม่ในผลิตภัณฑ์ได้ 

 

 

เพียงพอสาํหรบัการใชง้านปกต ิ
*ตวับง่ชีส้ถานะเหลา่นีอ้าจปรากฏขึน้เมือ่ใชแ้บตเตอรี ่Ni-MH 
ทีช่ารจ์เตม็เนือ่งจากแรงดันไฟฟา้ของแบตเตอรีน่ีต้�ากวา่แรงดั
นไฟฟา้ของแบตเตอรีอ่ลัคาไลน ์

 

ต�าเกินไป: การวดัยงัคงดําเนนิตอ่ไปได้ แตก่ารบนัทกึขอ้มลูจะ 
หยดุลง 
(การวดัทีกํ่าลงัดําเนนิการอยูจ่ะถูกบนัทกึจนกวา่จะเสรจ็) 

ไอคอนแหลง่จา่ยไฟ 

ให้พลงังานโดย AC 

 

ให้พลงังานโดยแบ
ตเตอร ี
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อะแดปเตอร ์AC 
สาํหรบัการบนัทกึเปน็ระยะเวลานาน ให้ใชอ้ะแดปเตอร ์AC ทีจ่ดัสง่มาให้ ขอแนะนาํให้ตดิตัง้แบตเตอรีใ่นขณะทีเ่ชือ่มตอ่ 
ผลติภณัฑ์เขา้กับชอ่งเสยีบหลกั พลงังานทีจ่า่ยไปยงัผลติภณัฑ์จะถูกกู้คืนโดยอตัโนมตัโิดยแบตเตอรีท่ีต่ดิตัง้ไว ้ในกรณทีี ่
ไฟฟา้ขดัขอ้งโดยไมค่าดคิด ตารางตอ่ไปนีแ้สดงพิกัดของอะแดปเตอร ์AC และสายไฟ 

สายไฟ MODEL7170  

แรงดันไฟฟา้จา่ยตามพิกัด 125 V AC 

กระแสไฟฟา้จา่ยตามพิกัด สงูสดุ 7 A 

อะแดปเตอร ์AC MODEL8262  

แรงดันไฟฟา้จา่ยตามพิกัด 100 – 240 V AC (±10%) 

ความถ่ีจา่ยตามพิกัด 50/60Hz 

การใช้พลงังานสงูสดุ สงูสดุ 20 VA 

 หมัน่ตรวจสอบสิง่ตอ่ไปนีเ้สมอก่อนทีจ่ะเสยีบ/ถอดอะแดปเตอร ์AC 

อันตราย 

● ใช้เฉพาะอะแดปเตอร ์AC และสายไฟทีจ่ดัสง่มาพรอ้มกับผลติภณัฑ์นีเ้ทา่นัน้ 
● ห้ามเชือ่มตอ่สายไฟ MODEL7170 เขา้กับแหลง่จา่ยไฟทีแ่รงดันไฟฟา้สงูกวา่ 125 V AC  
● ตรวจสอบให้แนใ่จวา่พิกัดเหมาะสมกับแรงดันไฟฟา้ของแหลง่จา่ยไฟและความถ่ีทีจ่ะใช ้อยา่เชือ่มตอ่อะแดปเตอร ์AC 

กับแหลง่จา่ยไฟทีม่แีรงดันไฟฟา้สงูกวา่ 240 V AC (50/ 60 Hz) มฉิะนัน้ อะแดปเตอรห์รอืผลติภณัฑ์อาจเกิดความ 
เสยีหายทางไฟฟา้ได้  

● เช่ือมตอ่สายดินท่ีจดัสง่มาให้กบัข้ัวสาย Earth ทีรู่จ้กัดีเพือ่ตอ่สายดินผลติภณัฑ์ ห้ามเชือ่มตอ่สาย Earth 
กับสายไฟทีม่กีระแสไฟฟา้ไหลผา่น เพ่ือหลกีเลีย่งไมใ่ห้ผลติภณัฑ์เสยีหายหรอืเพ่ือปอ้งกันอบุตัเิหต ุ
ทางไฟฟา้เนือ่งจากสายเคเบลิไม่ได้ถูกปกปอ้งจากไฟฟา้แรงสงู 

 
คําเตอืน 

● ปดิสวติชผ์ลติภณัฑ์และเชือ่มตอ่สายไฟ 
● เชือ่มตอ่สายไฟเขา้กับผลติภณัฑ์ก่อน จากนัน้จงึเชือ่มตอ่กับชอ่งเสยีบ ควรเชือ่มตอ่สายไฟอยา่งแนน่หนา 
● ห้ามพยายามทําการวัดหากพบว่ามีสภาวะผิดปกติใด  ๆเช่น รอยแตกรา้วหรอืช้ินส่วนโลหะโผล่ออกมา 
● เมือ่ไมไ่ด้ใชง้านผลติภณัฑ์ ให้ถอดสายไฟออกจากชอ่งเสยีบ 
● เม่ือถอดสายไฟออกจากช่องเสียบ ให้ถอดปล๊ักออกก่อน และไม่ดึงท่ีสายไฟ 
 
หมายเหต ุ 
● เชือ่มตอ่สาย Earth ทีจ่ดัสง่มาให้เสมอเมือ่ใชอ้ะแดปเตอร ์AC และทาํการวดัเพ่ือให้การอา่นมคีวามเสถียร 
● การใชอ้ะแดปเตอร ์AC เพ่ือจา่ยพลงังานให้กับผลติภณัฑ์สามารถรกัษาอายกุารใชง้านแบตเตอรีไ่ด้  
● ผลติภณัฑ์จะปดิการทาํงานในกรณทีีไ่ฟฟา้ขดัขอ้งกะทนัหัน 

และขอ้มลูอาจสญูหายหากไมม่ีการตดิตัง้แบตเตอรีใ่นผลติภณัฑ์ 
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การเช่ือมต่อ อะแดปเตอร ์AC 
ปฏบิตัติามขัน้ตอนด้านลา่งและเชือ่มตอ่อะแดปเตอร ์AC เขา้กับผลติภณัฑ์ 
 1  ยนืยนัวา่ผลติภณัฑ์ปดิอยู ่
 2  เชือ่มตอ่สายไฟเขา้กับอะแด็ปเตอร ์AC อยา่งแนน่หนา 
 3  เชือ่มตอ่ขัว้เอาต์พุตของอะแดปเตอร ์AC เขา้กับตวัเชือ่มตอ่ตวัเมยีของสาย Earth 
 4  เชือ่มตอ่ขัว้การเชือ่มตอ่ของสาย Earth กับตวัเชือ่มตอ่อะแดปเตอร ์AC บนผลติภณัฑ์ 

*อนุญาตให้เช่ือมต่ออะแดปเตอร ์AC เข้ากับผลิตภัณฑ์โดยตรงได้ โดยการเสียบข้ัวเอาต์พุตของอะแดปเตอร ์AC เข้ากับ 
ตัวเช่ือมต่อสําหรบัอะแดปเตอร ์AC บนผลิตภัณฑ์ โดยการเช่ือมต่อผลิตภัณฑ์กับ PC สําหรบัการวิเคราะห์ข้อมูลและ 
ไม่ทําการวัดใด ๆ  

 5  เชือ่มตอ่คลปิของสาย Earth กับข้ัวสายดินทีรู่จ้กัดี 
 
 
 6  เชือ่มตอ่สายไฟเขา้กับชอ่งเสยีบ  

 

 
ผลติภณัฑ์นีส้ามารถรบัพลงังานจากสายวดั 240 V หรอืนอ้ยกวา่ลงสายดินได้โดยใชอ้ะแดปเตอรจ์า่ยไฟเสรมิ 
MODEL8329 สาํหรบัรายละเอยีดเพ่ิมเตมิ โปรดดู "9.3 การรบัพลงังานจากสายทีว่ดัค่า" (หนา้ 79) 

  

 1  KEW 5050 

 2  สายไฟ 

คลปิของสาย Earth 
 5  

 3  
ขัว้เอาตพุ์ตของ 
อะแดปเตอร ์AC 

อะแดปเตอร ์AC  2  

 4  
ขัว้การเชือ่มตอ่ของ 

สาย Earth สายไฟ  
ชอ่งเสยีบ 

 6  

อันตราย： หม่ันตรวจสอบและยืนยันข้ัวท่ีจะ 
เช่ือมต่อเสมอว่าเป็นข้ัวสายดินอย่างแน่นอน  

ห้ามเช่ือมต่อกับตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟ้า 

ขัว้การเชือ่มตอ่ 
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 การใส่/ การถอด SD การด์ 

 ตรวจสอบจดุตอ่ไปนีก่้อนใช ้SD การด์ 

ขอ้ควรระวัง 

● ทําตามคําแนะนาํท่ีอธบิายไว ้ด้านล่างและใส่ SD การด์ ลงในช่องในทิศทางท่ีถูกต้อง 

 การใส่การด์ในทิศทางทิศทางท่ีไมถู่กต้องอาจทําให้ตัวการด์หรอืผลิตภณัฑเ์สียหายได้ 

● อยา่เปล่ียนหรอืถอด SD การด์ ออกในขณะท่ีกําลังเข้าถึง การด์ มฉิะนัน้ ข้อมลูท่ีบันทึกไวใ้นการด์อาจสูญหายหรอืผลิตภณัฑอ์าจ 

เสียหายได้ สัญลักษณ ์    จะกะพรบิในขณะท่ีเข้า ถึง การด์  

● อยา่ถอด SD การด์ออก ในขณะท่ี  สัญลักษณกํ์าลังกะพรบิ มฉิะนัน้ข้อมลูท่ีบันทึกไวห้รอืผลิตภณัฑอ์าจเสียหายได้ 

ก่อนถอดการด์ออก ให้หยดุการบันทึกและยนืยนัวา่ LCD แสดง "Recording stopped." 
 

หมายเหตุ  
● ใช้ SD การด์ท่ีจดัส่งมาพรอ้มกับผลิตภณัฑห์รอืท่ีจดัส่งมาให้เป็นอะไหล่เสรมิ 
● จะต้องฟอรแ์มต SD การด์ท่ีซ้ือใหมใ่นผลิตภณัฑก่์อนใช้งาน อาจไมส่ามารถบันทึกข้อมลูลงใน SD การด์ท่ีฟอรแ์มตใน PC ได้สําเรจ็ 

สําหรบัรายละเอยีด โปรดดู "Format" (หนา้ 58) ในคู่มอืนี ้
● หากใช้ SD การด์บ่อยเป็นเวลานาน หนว่ยความจาํแฟลชอาจหมดลงและอาจไมส่ามารถบันทึกข้อมลูเพิม่เติมลงในการด์ได้ ในกรณ ี

ดังกล่าว โปรดใช้การด์ใบใหม ่ 
● ข้อมลูใน SD การด์อาจเสียหายหรอืสูญหายโดยอบัุติเหตุหรอืจากความล้มเหลว ขอแนะนาํให้สํารองข้อมลูท่ีบันทึกไวเ้ป็นระยะ ๆ 

Kyoritsu จะไมร่บัผดิชอบต่อการสูญหายของข้อมลู หรอืความเสียหายหรอืการสูญเสียอืน่ใด 
 

การใส่ SD การด์ 
 1  เปิดฝาครอบตวัเชือ่มตอ่ 
 2  ใส ่SD การด์ลงในชอ่งเสยีบ SD การด์โดยหงายด้านบนขึน้ 
 3  ปดิฝาครอบ อยา่เปดิฝาครอบทิง้ไว ้เวน้แตจ่าํเปน็ตอ้งทาํดังกลา่ว 

การถอด SD การด์ 
 1  เปิดฝาครอบตวัเชือ่มตอ่ 
 2  ค่อย ๆ กด SD การด์เขา้ไปด้านใน จากนัน้การด์จะออกมา 
 3  นาํการด์ออกชา้ ๆ 
 4  ปดิฝาครอบ อยา่เปดิฝาครอบทิง้ไว ้เวน้แตจ่าํเปน็ตอ้งทาํดังกลา่ว 

SD การด์ 

ฝาครอบตวัเชือ่มตอ่ 
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 สายทดสอบแรงดันไฟฟ้าและการเช่ือมต่อเซน็เซอรแ์คลมป ์

 ตรวจสอบสิง่ตอ่ไปนีก่้อนทีจ่ะเชือ่มตอ่สายทดสอบและเซน็เซอร ์

อันตราย 
● ใช้เฉพาะสายทดสอบแรงดันไฟฟา้ทีจ่ดัสง่มาพรอ้มกับอปุกรณน์ีเ้ทา่นัน้ 
● ใชเ้ซน็เซอรแ์คลมปท์ีอ่อกแบบมาสาํหรบัผลติภณัฑ์ ตรวจสอบให้แนใ่จวา่พิกัดของเซน็เซอรเ์หมาะกับการวดักระแสไฟฟา้ 
● เชือ่มตอ่เซน็เซอรแ์คลมปท์ีจ่าํเปน็สาํหรบัการวดัเทา่นัน้ 
● เชือ่มตอ่สายทดสอบและเซน็เซอรเ์ขา้กับผลติภณัฑ์ก่อน จากนัน้จงึเชือ่มตอ่เขา้กับวงจรภายใตก้ารทดสอบเทา่นัน้ 
● ห้ามตดัการเชือ่มตอ่สายทดสอบและเซน็เซอรใ์นระหวา่งการวดั ในขณะทีส่ายวดักําลงัจา่ยไฟฟา้ให้กับผลติภณัฑ์ 

 

คําเตอืน 
● ยนืยนัวา่ผลติภณัฑ์ปดิอยู ่แลว้จงึเชือ่มตอ่สายทดสอบแรงดันไฟฟา้และเซน็เซอรแ์คลมป ์
● เชือ่มตอ่สายทดสอบและเซน็เซอรเ์ขา้กับผลติภณัฑ์อยา่งแนน่หนาก่อน แลว้จงึเชือ่มตอ่กับวตัถุทีจ่ะทดสอบ 
● ห้ามพยายามทาํการวดัหากพบวา่มสีภาวะผดิปกตใิด ๆ เชน่ รอยแตกรา้วหรอืชิน้สว่นโลหะโผลอ่อกมา 

ปฏบิตัติามขัน้ตอนด้านลา่งและเชือ่มตอ่สายทดสอบแรงดันไฟฟา้และเซน็เซอรแ์คลมป ์
 1  ยนืยนัวา่ผลติภณัฑ์ปดิอยู ่
 2  เชือ่มตอ่ สาย ทดสอบแรงดันไฟฟา้เขา้กับขัว้อนิพุตแรงดันอา้งองิบนผลติภณัฑ์ 
 3  เชือ่มตอ่เซน็เซอรแ์คลมปท์ีจ่าํเปน็เขา้กับขัว้อนิพุตกระแสไฟฟา้บนผลติภณัฑ์ 

จบัคู่ทศิทางของเครือ่งหมายลกูศรบนขัว้เอาตพุ์ตของเซน็เซอรแ์คลมปแ์ละเครือ่งหมายบนขัว้อนิพุตกระแสไฟฟา้บน
ผลติภณัฑ์ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จาํนวนของเซน็เซอรแ์คลมปท์ีจ่ะใชอ้าจแตกตา่งกัน ขึน้อยูกั่บการกําหนดค่าการเดินสายการไฟภายใตก้ารทดสอบ ดู 
"ไดอะแกรมการเดินสายไฟ" (หนา้ 37) ในคู่มอืนี ้

 
 
 

จบัคู่กับเครือ่งหมายลกูศร 
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 เริม่ตน้ KEW5050 

หน้าจอเริม่ต้น 

หมายเหต:ุ  
ปุม่  ไม่ได้ปดิผลติภณัฑ์ในขณะที ่  สญัลกัษณย์งัคงอยูบ่นจอ LCD ฟงัก์ชนัลอ็กปุม่จะถูกเปดิใชง้าน 

กดปุม่  ค้างไว ้อยา่งนอ้ย 2 วนิาท ีและยนืยนัวา่  สญัลกัษณห์ายไป จากนัน้ให้กดปุม่  ค้างไว ้2 วนิาท ี
หรอืนานกวา่นัน้เพ่ือปดิผลติภณัฑ์ 

กดปุม่  ค้างไวจ้นกวา่หนา้จอตอ่ไปนีจ้ะแสดงขึน้ หากตอ้งการปดิผลติภณัฑ์ ให้กดปุม่  ค้างไวอ้ยา่งนอ้ย 2 
วนิาท ี

 1  ชือ่รุน่และเวอรช์นัซอฟตแ์วรจ์ะแสดงขึน้เมือ่เปิดสวติชผ์ลติภณัฑ์ หยดุใช ้ผลติภณัฑ์ หากไมส่ามารถ 
      เริม่ตน้ได้อยา่งถูกตอ้ง และดูที ่"11. การแก้ไขปญัหา" (หนา้ 89) ในคู่มอืนี ้

 
 2  หนา้จอทีแ่สดงค่าทีว่ดัได้จะปรากฏขึน้ตามด้วยหนา้จอเริม่ตน้ 

ขอ้ความเตือน 
ถ้าเซน็เซอรแ์คลมปท์ีเ่ชือ่มตอ่อยูไ่มเ่หมอืนกันกับเซน็เซอรแ์คลมปท์ีใ่ชใ้นการทดสอบครัง้ก่อน จอ LCD จะแสดงเซน็เซอร ์

ทีเ่ชือ่มตอ่อยูใ่นปจัจบุนั หมายเลขซเีรยีล และค่าการแก้ไขเฟสเปน็เวลาห้าวนิาท ีให้แก้ไขขอ้มลูทีแ่สดงให้ถูกตอ้งถ้าพบวา่ 

ไมส่อดคลอ้งกับการเชือ่มตอ่ในปจัจบุนั กด  เพ่ือยา้ยไปยงัการตัง้ค่า "Basic" 

หมายเหต:ุ 

เมือ่ใชเ้ซน็เซอรแ์คลมปก์ารรัว่ไหลอเนกประสงค์หรอืโหลดเซน็เซอรแ์คลมปก์ระแสไฟ จาํเปน็ตอ้งกําหนดค่าด้วยตนเอง กด 

 เพ่ือยา้ยไปยงัการตัง้ค่า "Basic" 

   

ชือ่รุน่ 

ขอ้มลูเวอรช์นั 

หมายเลขซเีรยีล 
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 เช่ือมต่อกับวัตถุทีวั่ด 
 อา่นคําเตอืนตอ่ไปนีก่้อนทาํการเชือ่มตอ่ 

อันตราย 

● พิกัดแรงดันไฟฟา้ไปยงัสายดินของผลติภณัฑ์นีคื้อ 300 V AC สาํหรบั CAT IV และ 600 V AC สาํหรบั CAT III สงูสดุ 
อยา่ทาํการวดัในวงจรทีม่คีวามตา่งศักยไ์ฟฟา้สงูกวา่ 

● ใชส้ายทดสอบแรงดันไฟฟา้และเซน็เซอรแ์คลมปท์ีอ่อกแบบมาสาํหรบัผลติภณัฑ์โดยเฉพาะ  
● พิกัดแรงดันไฟฟา้ไปยงัสายดินของเซน็เซอรแ์คลมปท์ีใ่ห้มาคือ 300 V AC สาํหรบั CAT III สงูสดุ โดยพิกัดนีอ้าจ 

แตกตา่งจากพิกัดของขัว้อนิพุตแรงดันอา้งองิบนผลติภณัฑ์ หมัน่ตรวจสอบและยนืยนัเสมอวา่พิกัดเหมาะสมกับ 
แรงดันไฟฟา้ทีว่ดัเสมอ  

● เชือ่มตอ่เซน็เซอรแ์คลมป ์สายทดสอบแรงดันไฟฟา้ และสายไฟเขา้กับผลติภณัฑ์ก่อน แลว้จงึเชือ่มตอ่กับวตัถุทีจ่ะวดั 
หรอืแหลง่จา่ยไฟ  

● เมือ่รวมผลติภณัฑ์และสายทดสอบและใชร้ว่มกัน หมวดหมูท่ีต่�ากวา่ของสองรายการนีจ้ะถูกนาํมาใช ้ให้ยนืยนัวา่ไม ่
เกินพิกัดแรงดันไฟฟา้ของสายทดสอบ 

● อยา่เชือ่มตอ่สายทดสอบแรงดันไฟฟา้หรอืเซน็เซอรแ์คลมปท์ีไ่มจ่าํเปน็กับผลติภณัฑ์ 
● ควรเชือ่มตอ่เซน็เซอรแ์คลมปบ์นด้านปลายทางของอปุกรณต์ดัวงจรเสมอ ซึง่จะปลอดภยักวา่ด้านตน้ทาง  
● อยา่เปดิวงจรด้านทตุยิภมูขิอง CT เสรมิในขณะทีม่พีลงังานอยูม่ฉิะนัน้จะเกิดแรงดันไฟฟา้สงูทีเ่ทอรม์นิลัด้านทตุยิภมู ิ
● ระวงัอยา่ให้สายไฟลดัวงจรกับชิน้สว่นทีไ่มม่ฉีนวนของสายทดสอบแรงดันไฟฟา้ อยา่สมัผสัชิน้สว่นโลหะของปลาย  
● ก้ามปหูมอ้แปลงได้รบัการออกแบบด้วยวธีิการดังกลา่วเพ่ือหลกีเลีย่งไฟฟา้ลดัวงจร อยา่งไรก็ตาม ควรระวงัเปน็ 

พิเศษเพ่ือลดความเปน็ไปได้ในการลดัวงจรเมือ่วดัตวันาํทีไ่มม่ฉีนวน 
● ในระหวา่งการวดั ให้เก็บนิว้มอืของคุณอยูห่ลงัตวัก้ัน 
  * ตัวกัน้จะใหก้ารป้องกนัจากไฟฟา้ช็อต และช่วยรบัประกนัระยะหา่งอากาศและระยะหา่งตามผิวฉนวนข้ันต�าท่ีต้องการ 
● ห้ามตดัการเชือ่มตอ่สายทดสอบหรอืเซน็เซอรจ์ากตวัเชือ่มตอ่ของผลติภณัฑ์ในระหวา่งการวดั (ในขณะทีผ่ลติภณัฑ์ 

มพีลงังานอยู)่ 
● เมือ่เปดิปากคีบ อยา่แตะสองสายภายใตก้ารทดสอบด้วยปลายโลหะ 

 
คําเตอืน 

● เพ่ือหลกีเลีย่งไฟชอ็ตและไฟฟา้ลดัวงจรทีอ่าจเกิดขึน้ ให้ปดิการจา่ยไฟสายวดัภายใตก้ารทดสอบทีก่ารเชือ่มตอ่เสมอ 
● อยา่สมัผสักับปลายทีไ่มม่ฉีนวนของสายทดสอบแรงดันไฟฟา้ 
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วิธีการเช่ือมต่อ (การเลือกระบบการเดินสายไฟ: ไดอะแกรมการเดินสายไฟ) 

กด  เพ่ือแสดงไดอะแกรมการเดินสายไฟทีส่มัพันธ์กับการตัง้ค่าในปจัจบุนั ใช ้  เพ่ือสลบัประเภท 

ของระบบการเดินสายไฟและ  เพ่ือเปลีย่นจาํนวนระบบ เชือ่มตอ่เซน็เซอรแ์คลมปแ์ละสายทดสอบ 

แรงดันไฟฟา้ทีจ่าํเปน็เขา้กับไดอะแกรมการเดินสายไฟทีแ่สดงอยู ่แลว้กด  เมือ่ตอ้งการยา้ยไปยงัหนา้จอ 

"การตัง้ค่า Basic" เพ่ือแสดงการเลอืก การเลอืกจะไมแ่สดงขึน้โดยการกด  

หมายเหต:ุ 
● เช่ือมตอ่สายทดสอบแรงดันไฟฟ้าเสมอแมใ้นขณะทีว่ดักระแสไฟฟา้เทา่นัน้ เพ่ือคํานวณค่าทีว่ดัได้ในเวลาทีเ่หมาะสม 

และทาํให้การอา่นค่ามคีวามเสถียร 
● เฟสของ Ior และ Ioc อาจซอ้นทบักันเมือ่ทาํการทดสอบระบบสามเฟสเดลตา้ เดลตา้แบบเปดิ/การเชือ่มตอ่ V ทีม่คีวาม 

จตุา่งกัน ในกรณดัีงกลา่ว จะไมส่ามารถนาํ Ioc ออกจาก Io ได้ ดังนัน้จงึไมส่ามารถวดั Ior ได้อยา่งถูกตอ้ง กระแสไฟ 
รัว่ไหลจะไมไ่หลในแหลง่จา่ยไฟทีไ่หล (ไม่ได้เชือ่มตอ่กับสายดิน) เชน่ ระบบ IT ดังนัน้ในกรณนีี ้จงึไมส่ามารถวดั lor 
ได้เชน่กัน 

 เพ่ือการวดัทีแ่มน่ยาํ 

● ให้ยนืยนัวา่การกําหนดค่าระบบการเดินสายไฟเหมาะกับสายวดั  
● ตรวจสอบให้แนใ่จวา่เครือ่งหมายลกูศรบนเซน็เซอรแ์คลมปช์ีไ้ปยงัด้านโหลด (ไปยงันวิตรอลทีก่ารวดัสายดิน)  

 เมือ่ทาํการวดัสายดิน/ A (กระแสโหลด) X 1 - 4 1P2W (เฟสเดียว 2 สาย) X 1 - 4 
  : แคลมปบ์นสาย L และ N 
 
 
 
 
 
 
 

 1P3W (เฟสเดียว 3 สาย) X 1 - 4: แคลมปบ์น L1, L2 และ N 3P4W (สามเฟส 4 สาย) X 1 - 4: 

 3P3W (สามเฟส 3 สาย) X 1 - 4 : แคลมปบ์น R, S และ T  แคลมปบ์น L1, L2, L3 และ N 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

โหลด 

เครือ่งหมายลูกศร:  
นวิตรอล/ ด้านโหลด 

นิวตรอล/ โหลด 

แหลง่จา่ยไฟ 

 

เครือ่งหมายลูกศร: ด้านโหลด 
แหลง่จา่ยไฟ 

เครือ่งหมายลูกศร: ด้านโหลด 

โหลด 

แหลง่จา่ยไฟ 

 

เครือ่งหมายลูกศร: 
ด้านโหลด 

โหลด 

แหลง่จา่ยไฟ 
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ไดอะแกรมการเดนิสายไฟ 
รายละเอยีด 

โหลดกระแสไฟฟ้า,ตัวบั

นทึกแรงดันไฟฟ้า(A) 

x 1 – 4 ระบบ 

เฟสเดียว  
2 สาย (1P2W) 
x 1 – 4 ระบบ 

เฟสเดียว  
3-สาย (1P3W) 
x 1 – 4 ระบบ 

สามเฟส  
3 สาย (3P3W) 
x 1 – 4 ระบบ 

สามเฟส  
4-สาย (3P4W) 
x 1 – 4 ระบบ 

*      : การตัง้ค่าเริม่ตน้  
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 ขัน้ตอนการบนัทกึ 

วิธเีริม่การบนัทกึ 

กด  

   

LCD จะแสดง การตัง้ค่าการบนัทกึทีใ่ช ้อยูใ่นปจัจบุนั ก่อนเริม่ตน้การบนัทกึ เลอืก Start เมือ่ตอ้งการเริม่ตน้การบนัทกึ 
ด้วยการตัง้ค่าทีแ่สดง หากตอ้งการเปลีย่นการตัง้ค่า ให้เลอืก Cancel และกด  เพ่ือเปลีย่นการตัง้ค่า  
ตรวจสอบและปฏบิตัติามขอ้ควรระวงัด้านความปลอดภยัเสมอและเตรยีมการทีเ่หมาะสมก่อนเริม่ตน้การวดั 

: ยา้ยไฮไลตไ์ปที ่Cancel/ Start  ยนืยนั  ยกเลิก 

วิธหียุดการบนัทกึ 

กด  

  

 

รายการทีแ่สดง 

Data No. หมายเลขขอ้มลูของขอ้มลูทีบ่นัทกึ ใช้เปน็ชือ่โฟลเดอรเ์พ่ือบนัทกึขอ้มลูด้วย 
Elapsed time เวลาที่ใชไ้ปขณะทีบ่นัทกึ 

Recording method 
Manual แสดงวนัทีแ่ละเวลาเริม่ตน้การบนัทกึ 

Constant แสดงวนัทีแ่ละเวลาเริม่ตน้/หยดุการบนัทกึ 
Time period แสดงรอบระยะเวลาและเวลา 

REC Event เหตกุารณท์ีจ่ะบนัทกึและเปรยีบเทยีบกับเกณฑ์การตดัสนิ 

 ยา้ยไฮไลตไ์ปที ่Cancel/ Stop  ยนืยนั  ยกเลิก  

  

หมายเลขขอ้มลู 

วธีิการบนัทกึ 

เหตกุารณท์ีจ่ะ  
บนัทกึ 
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6. การต้ังค่า 
ก่อนเริม่ตน้การวดั ให้ทาํการตัง้ค่าสาํหรบั เงือ่นไขการวดัและการบนัทกึขอ้มลู 

กด และแสดงหนา้จอไดอะแกรมการเดินสายไฟ  ก่อน เลอืกไดอะแกรมทีเ่หมาะสมและกด  

เพ่ือดําเนนิการตัง้ค่ารายละเอยีดตอ่ กด  หรอื  เพ่ือกลบัไปยงัหนา้จอก่อนหนา้ 

การยา้ยเคอรเ์ซอรท์ี ่ไฮไลต์ 

โดยพ้ืนฐานแลว้  คือ เพ่ือ เลือ่น เคอรเ์ซอรท์ีไ่ฮไลต ์  คือเพ่ือ ยนืยนัการเปลีย่นแปลง/การเลอืก  คือเพ่ือ 

กลบัไปยงัการตัง้ค่าก่อนหนา้ ตวัอยา่งตอ่ไปนีแ้สดงให้เห็นถึงวธีิการตัง้ค่าสาํหรบัเซน็เซอรแ์คลมปก์ระแสไฟฟา้  
โดยพ้ืนฐานแลว้ การดําเนนิการอนิพุตอืน่ ๆ จะเหมอืนกัน  

 
รายการทีม่ขีอ้ความสขีาวพรอ้มพ้ืนหลงัสีดําคือรายการทีเ่ลอืกอยูใ่นปจัจบุนั  

ในตวัอยา่งนีใ้ห้กด  เพ่ือยา้ยไฮไลตเ์พ่ือเลอืกแคลมปส์าํหรบั CH แตล่ะชดุและ 

เพ่ือยนืยนัการเลอืก กด  เพ่ือกลบัไปยงัหนา้จอก่อนหนา้ 

 
 

หากจอแสดงผลของรายการทีเ่ลอืกได้เหมอืนกับทีแ่สดงทางด้านซา้ย เคอรเ์ซอรท์ีถู่กไฮไลต ์

จะสามารถเลือ่นขึน้ ลง ขวา และซา้ยได้ ใช ้  ปุม่และเลอืกเซน็เซอรท์ีจ่ะเชือ่มตอ่ แลว้ 

กด  เพ่ือยนืยนั หากตอ้งการกลบัไปยงัหนา้จอก่อนหนา้และยกเลกิการเปลีย่นแปลง 

ให้กด  ปุม่ 

 
 

หากตอ้งการแก้ไขตวัเลข เชน่ หมายเลขซเีรยีล วนัทีแ่ละเวลา ให้ยา้ยเคอรเ์ซอรท์ีไ่ฮไลตด้์วย 

ปุม่  และแก้ไขหมายเลขด้วยปุม่  ในตวัอยา่งทีแ่สดงทางด้านซา้ย เปน็ 

ตาํแหนง่หลกัรอ้ยของหมายเลขซเีรยีลทีกํ่าลงัถูกเลอืก สามารถเพ่ิมหรอืลดตวัเลขได้โดย 1 

ค่าด้วยปุม่  กด  เพ่ือยนืยนัการเลอืกหรอืกดปุม่  เพ่ือกลบัสูห่นา้จอก่อนหนา้ 

โดยไมท่าํการเปลีย่นแปลง 
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 การต้ังค่ารายละเอียด 

การตัง้ค่ารายละเอยีดประกอบด้วยห้ารายการตอ่ไปนี ้ใชปุ้ม่  สาํหรบัยา้ยระหวา่งหนา้จอ 

หมายเหต ุ

กด  และยา้ยไปยงัหนา้จออืน่เพ่ือแสดงการเปลีย่นแปลงในการตัง้ค่า การปดิผลติภณัฑ์โดยไมย่า้ยหนา้จอจะไม ่
เปลีย่นแปลงการตัง้ค่า 
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 การต้ังค่า Basic 

 ใช ้  เพ่ือยา้ยไปยงัแทบ็ "Basic" 

การรบัรู ้เซน็เซอร ์

การกําหนดค่าอัตโนมัติใช้ได้กับเซน็เซอรแ์คลมป์การรัว่ไหล lor 
เชือ่มตอ่เซน็เซอรแ์คลมปก์ารรัว่ไหล lor เขา้กับผลติภณัฑ์และดําเนนิการตรวจจบัเซน็เซอร ์ประเภทของเซน็เซอร ์หมายเลข 
ซเีรยีล และค่าการแก้ไขเฟสจะถูกอปัเดตโดยอตัโนมตั ิถ้าเซน็เซอรท์ีเ่ชือ่มตอ่ไมใ่ชเ่ซน็เซอรเ์ดียวกันกับทีใ่ชใ้นการทดสอบ 
ครัง้ก่อนหนา้ จะมสีญัลกัษณ ์"!" แสดงขึน้ทางด้านซา้ยของหมายเลข CH  
 

     

จาํเปน็ตอ้งทาํการกําหนดค่าด้วยตวัเองสาํหรบัเซน็เซอรแ์คลมปก์ารรัว่ไหลอเนกประสงค์ หรอืโหลดเซน็เซอรแ์คลมป ์
กระแสไฟ ซึง่การตัง้ค่าจะไมไ่ด้รบัการอปัเดตโดยอตัโนมตั ิ

     

กด  เพ่ือยา้ยไปยงั "Detect"  เริม่ตน้ตรวจจบัเซน็เซอร/์  ยกเลิก 
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ถา้การตรวจจบัเซ็นเซอรล์ม้เหลว ให้ตรวจสอบสิง่ตอ่ไปนี ้

ตรวจสอบ การแก้ไข 

ประเภทของเซน็เซอรแ์คลมป ์
กระแสไฟฟา้  

KEW 5050 จะระบเุฉพาะเซน็เซอรแ์คลมปก์ารรัว่ไหล lorโดยอตัโนมตัเิทา่นัน้ เมือ่ใช ้
เซน็เซอรแ์คลมปก์ารรัว่ไหลอเนกประสงค์หรอืโหลดเซน็เซอรแ์คลมปก์ระแสไฟ จาํเปน็ตอ้ง 
ทาํการกําหนดค่าด้วยตนเอง  

??? 
(ขอ้ผดิพลาดในการระบ)ุ 

- เซน็เซอรแ์คลมปก์ระแสไฟฟา้เชือ่มตอ่กับผลติภณัฑ์อยา่งแนน่หนาหรอืไม ่ 
- หากสงสยัวา่มคีวามลม้เหลวใด ๆ เกิดขึน้: 
ให้ยกเลกิการเชือ่มตอ่เซน็เซอรท์ีม่ ี"NG" และเชือ่มตอ่กับ CH อืน่ซึง่ตรวจจบัเซน็เซอร ์
อืน่ได้อยา่งถูกตอ้ง หากได้รบัผลลพัธ์ "NG" สาํหรบั CH ทีเ่หมอืนกัน แสดงวา่ผลติภณัฑ์ 
อาจมขีอ้บกพรอ่ง หากได้รบั "NG" สาํหรบัเซน็เซอรต์วัเดียวกัน แสดงวา่ตวัเซน็เซอร ์
อาจมขีอ้บกพรอ่ง ให้หยดุใชผ้ลติภณัฑ์และเซน็เซอรน์ัน้ หากสงสยัวา่อาจมขีอ้บกพรอ่ง 

 
 

เซน็เซอรแ์คลมปก์ระแสไฟฟ้า/ ch  
ปฏบิตัติามขัน้ตอนด้านลา่งและทาํการตัง้ค่าโดยละเอยีดสาํหรบัเซน็เซอรแ์คลมปก์ระแสไฟฟา้ 

  เลอืก CH        
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เซน็เซอร ์Clamp： 
เลอืกชือ่รุน่ของเซน็เซอรท์ีจ่ะใช ้เมือ่วางเคอรเ์ซอรท์ีไ่ฮไลตบ์นเซน็เซอรแ์คลมปใ์ด ๆ ทีร่ะบ ุ
ขอ้มลูพิกัดกระแสและขนาดตวันาํจะแสดงขึน้เพ่ือให้รบัรูไ้ด้งา่ย 

การเลอืก 

เซน็เซอรแ์คลมปก์ารรัว่ไหล lor 

8177/8178 :10.000mA/100.00mA/1000.0mA/10.000A/AUTO 

เซน็เซอรแ์คลมปก์ารรัว่ไหลอเนกประสงค์ 

8146/8147/8148 :10.000mA/100.00mA/1000.0mA/10.000A/AUTO 
8141/8142/8143 :5.000mA/50.00mA/500.0mA/1.000A/AUTO 

โหลดเซน็เซอรแ์คลมปก์ระแสไฟ 

8128 :500.0mA/5.000A/50.00A/AUTO 
8121/8127 :1000mA/10.00A/100.0A/AUTO 
8126 :2.000A/20.00A/200.0A/AUTO 
8122/8125 :5.000A/50.00A/500.0A/AUTO 
8123/8124/8130 :10.00A/100.0A/1000A/AUTO 
8129 :300.0A/1000A/3000A 

*      : การตัง้ค่าเริม่ตน้ 

 ยา้ยไฮไลตไ์ปที ่"Clamp"  แสดงรายการเซน็เซอร์  เลอืกเซน็เซอร ์

 ยนืยนั/  ยกเลิก 

Range： 
เลอืกชว่งกระแสไฟฟา้ทีต่อ้งการ 

หมายเหต ุ
● เมือ่ตัง้ค่าเปน็ "AUTO" การตรวจจบัเหตกุารณบ์น CH ทีถู่กตัง้ค่าจะถูกตัง้ค่าเปน็ "OFF" โดยอตัโนมัต ิเลอืกชว่งคงที ่

เพ่ือเปดิใชง้านฟงัก์ชนัการตรวจจบัเหตกุารณ ์ 

 ยา้ยไฮไลตไ์ปที ่"Range"  แสดงเมนแูบบดึงลง   เลอืกชว่ง 

 ยนืยนั/  ยกเลิก 
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Serial No.： 
สามารถค้นหาเซน็เซอรแ์คลมป ์กระแสไฟรัว่ทีใ่ชส้าํหรบัการวดัได้ในแอปพลเิคชนัโดยการลงทะเบยีนหมายเลขซเีรยีลของ 
เซน็เซอรล์ว่งหนา้ 
 
เซ็นเซอรแ์คลมปก์ารรัว่ไหล lor 
หมายเลขซีเรยีลจะถูกลงทะเบียนโดยอัตโนมัติเม่ือเช่ือมต่อกับผลิตภัณฑ์และทําการตรวจจับเซ็นเซอร ์หรอืเปิดผลิตภัณฑ์ 
หรอืเริม่ต้นการบันทึก สามารถเลือกหมายเลขซีเรยีลท่ีลงทะเบียนแล้วได้จากรายการ หมายเลขซีเรยีลท่ีลงทะเบียนแล้ว 
จะไม่สามารถล้างออกได้ 

เซ็นเซอรแ์คลมปก์ารรัว่ไหลอเนกประสงค์ 
ข้ันตอนแรก ให้เลือก "New" แล้วใส่หมายเลขท่ีอยู่บนฉลากท่ีติดบนเซ็นเซอร ์สามารถเลือกหมายเลขท่ีป้อนจาก 
รายการได้ หลังจากใส่หมายเลขแล้ว หมายเลขท่ีเลือกในปัจจุบัน (หมายเลขซีเรยีลของเซ็นเซอรแ์คลมป์การรัว่ไหล 
อเนกประสงค์ท่ีเลือกในปัจจุบัน) จะสามารถล้างออกได้ โดยเล่ือนไฮไลต์ลงไปท่ี "Delete serial number" 

  

โหลดเซ็นเซอรแ์คลมปก์ระแสไฟ 
ไมส่ามารถปอ้นหมายเลขซเีรยีลของโหลดเซน็เซอรแ์คลมปก์ระแสไฟได้ ไมม่ีหนา้ตา่งรายการเปดิขึน้  

 ยา้ยไฮไลตไ์ปที ่"Serial No."  หมายเลขซเีรยีล New/ ทีล่งทะเบยีน 

 เลอืกหมายเลขซเีรยีล  ยนืยนั/  ยกเลิก 

"New"  ปอ้นหมายเลขซเีรยีล 

การเลอืก 

0001 - 9999 
*      : การตัง้ค่าเริม่ตน้
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ความถ่ี  
เลอืกความถ่ีทีกํ่าหนดของระบบทีจ่ะวดั หากความถ่ีของแรงดันไฟฟา้ไมแ่นน่อน ตวัอยา่งเชน่ ในกรณทีีไ่ฟฟา้ขดัขอ้ง 
ผลติภณัฑ์จะทาํการวดัตามความถ่ีทีกํ่าหนดทีต่ัง้ค่าไวล้ว่งหนา้ 

การเลอืก 

50 Hz/ 60 Hz 
*      : การตัง้ค่าเริม่ตน้ 

 ยา้ยไฮไลตไ์ปที ่"Norminal f"  แสดงเมนแูบบดึงลง  

 เลอืกความถ่ี  ยนืยนั/  ยกเลิก 

 การต้ังค่า Event 

 ใช ้  เพ่ือยา้ยไปยงัแทบ็ "Event"  

การต้ังค่า ทั่วไป สาํหรบัเหตุการณ์ทัง้หมด 
ฮิสเทอเรซสิ: 
ตัง้ค่าฮสีเทอเรซสิทีต่อ้งการเปน็เปอรเ์ซน็ต ์เพ่ือปดิใชง้านการตรวจจบัเหตกุารณใ์นพ้ืนทีท่ีร่ะบ ุการตัง้ค่าฮสีเทอเรซสิ 
ทีเ่หมาะสมจะเปน็ประโยชนใ์นการปอ้งกันการตรวจจบัเหตกุารณท์ีไ่มจ่าํเปน็ซึง่เกิดจากแรงดันไฟฟา้หรอืความผนัผว
นของกระแสไฟฟา้รอบค่าเกณฑ์ 

การเลอืก 

1 - 10% เทยีบกับค่าเกณฑ์ (5%) 
 *      : การตัง้ค่าเริม่ตน้  

 ยา้ยไฮไลตไ์ปที ่"Hysteresis"  แสดงหนา้ตา่งรายการค่า*  

 ปอ้นค่าฮสีเทอเรซสิ (%)  ยนืยนั/  ยกเลกิ  

 

* ป็อปอปัจะปรากฏข้ึนและแสดงช่วงท่ีมผีลบังคับใช้ 
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ค่าขดีจํากัดบน (H)/ ch 
รายการตอ่ไปนีแ้สดงวธีิตัง้ค่าขดีจาํกัดบน 

  เลอืกรายการ      

การเลอืก 

Upper TH (H): 

 กระแสรัว่ไหล RMS (rms) :Iom 

 แรงดันไฟฟา้อา้งองิ RMS :Vm 
 กระแสไฟรัว่ไหล :Io 
 กระแสไฟความต้านทานรัว่ไหล :Ior 
 แรงดันไฟฟา้อา้งองิ :V 

Trigger： 
เลอืกและตัง้ค่าเปน็ "ON" เพ่ือปอ้นค่าเกณฑ์สาํหรบัแตล่ะเหตกุารณ ์เหตกุารณท์ีม่กีารตัง้ค่าเปน็ "ON" จะถูกนาํไปใชกั้บ 
CH ทัง้หมด เมือ่ตอ้งการปดิใชง้านการตรวจจบัเหตกุารณบ์นบาง CH ให้ตัง้ค่าชว่งกระแสไฟฟา้เปน็ "AUTO" หรอืปรบั 
ค่าเกณฑ์สาํหรบั CH ทีถู่กควบคุม 

หมายเหต ุ
● ในขณะทีก่ารตัง้ค่าชว่งกระแสไฟฟา้ถูกตัง้ค่าเปน็ "AUTO" ไมส่ามารถตัง้ค่าเปน็ "ON" สาํหรบัเหตกุารณท์ีเ่ก่ียวขอ้ง 

กับกระแสไฟฟา้ได้ เลอืกชว่งกระแสไฟฟา้ทีเ่หมาะสม แลว้เลอืก "ON" 

 

การเลอืก 

ON/ OFF 
*      : การตัง้ค่าเริม่ตน้ 

 ยา้ยไฮไลตไ์ปยงั “Trigger”  แสดงหนา้ตา่งการเลอืก  เลอืก ON/ OFF 

 ยนืยนั/  ยกเลิก 
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ch： 
ตัง้ค่าเกณฑ์ Trms บน ซึง่จะกําหนดทกุ ๆ 200 ms เปน็ค่าสงูสดุของแตล่ะชว่ง สาํหรบัค่าเกณฑ์นี ้จะมกีารใชค่้าฮสีเทอ 
เรซสิทีกํ่าหนดไวล้ว่งหนา้  

หมายเหต ุ
● ค่าขดีจาํกัดบนสาํหรบักระแสไฟรัว่ไหล Trms จะถูกกําหนดเปน็เปอรเ์ซน็ตส์าํหรบัแตล่ะชว่งกระแสไฟฟา้ ดังนัน้ถ้าการ 

ตัง้ค่าชว่งกระแสไฟฟา้มกีารเปลีย่นแปลง ค่ากระแสไฟฟา้สาํหรบัค่าเกณฑ์ก็จะเปลีย่นแปลงตาม ชว่งแรงดันไฟฟา้ 
อา้งองิถูกกําหนดไวท้ี ่1000 V 

การเลอืก 

0 - 100% เทยีบกับชว่งแรงดันไฟฟา้ (100%) 
0 - 110% เทยีบกับชว่งกระแสไฟฟา้ (100%) 

*      : การตัง้ค่าเริม่ตน้ 

  ย้ายไฮไลต์ไปยัง CH ท่ีต้องการ  แสดงหน้าต่างรายการค่า* 

 ปอ้นค่า  ยนืยนั/  ยกเลกิ 

ตัวอยา่งการตรวจจับ: * วดัค่า Trms ทกุ 200ms (50/60Hz: 10/12-รอบ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Trms① Trms② Trms③ Trms (n) 

กระแสไฟฟา้, 
รูปคลืน่แรงดันไฟฟา้ 

รูปคลืน่ Trms 

ฮสีเทอเรซสิ 
ค่าเกณฑ์ 

･･･(n) ① ② ③ 

～ ～ ～ ～ ～ 

* ป็อปอปัจะปรากฏข้ึนและแสดงช่วงท่ีมผีลบังคับใช้ 
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ค่าเกณฑด้์านล่าง (L) 
รายการตอ่ไปนีแ้สดงวธีิตัง้ค่าเกณฑ์ด้านลา่ง 

  เลอืกรายการ  

การเลอืก 

Lower TH (L): 
 แรงดันไฟฟา้อา้งองิ Trms :Vm 

 แรงดันไฟฟา้อา้งองิ :V 

ทรกิเกอร：์ 
เลอืกและตัง้ค่าเปน็ "ON" เพ่ือปอ้นค่าเกณฑ์สาํหรบัแตล่ะเหตกุารณ ์

การเลอืก 

ON/OFF 
*      : การตัง้ค่าเริม่ตน้ 

 ยา้ยไฮไลตไ์ปยงั “Trigger”  แสดงหนา้ตา่งการเลอืก  เลอืก ON/ OFF 

 ยนืยนั/  ยกเลิก   



6.3 การตัง้ค่า  KEW5050 

    
 49 KEW5050 

Vm:/V: 
ตัง้ค่าค่าเกณฑ์ด้านลา่งของแรงดันไฟฟา้อา้งองิ ซึง่กําหนดทกุ ๆ 200 ms ไปทีค่่าสงูสดุ (1000V) ของชว่ง สาํหรบัค่า 
เกณฑ์นี ้จะมกีารใชค่้าฮสีเทอเรซสิทีกํ่าหนดไวล้ว่งหนา้ 

การเลอืก 

0 - 100% เทยีบกับชว่ง (5%) 
*      : การตัง้ค่าเริม่ตน้ 

 ยา้ยไฮไลตไ์ปยงัรายการเหตกุารณ ์ แสดงหนา้ตา่งรายการค่า* 

 ปอ้นเปอรเ์ซน็ตเ์ทยีบกับค่าสงูสดุของชว่ง  ยนืยนั/  ยกเลกิ 

ตัวอยา่งการตรวจจับ: * วดัค่า Trms ทกุ 200ms (50/60Hz: 10/12-รอบ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Trms① Trms② Trms③ Trms (n) 

รูปคลนืแรงดัน
ไฟฟา้ 

รูปคล่ืน Trms 

ฮสีเทอเรซสิ 
ค่าเกณฑ์ 

・・・(n) ① ② ③ 

～ ～ ～ ～ ～ 

* ป็อปอปัจะปรากฏข้ึนและแสดงช่วงท่ีมผีลบังคับใช้พรอ้มค่า Trms 
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ค่าของค่าเกณฑสู์งสุด (Pk)/ch 
รายการตอ่ไปนีแ้สดงวธีิตัง้ค่าของค่าเกณฑ์สงูสดุ 

  

 

การเลอืก 

Peak TH (Pk): 
 กระแสไฟรัว่ไหล Trms :Iom 

 แรงดันไฟฟา้อา้งองิ Trms :Vm 

ทรกิเกอร：์ 
เลอืกและตัง้ค่าเปน็ "ON" เพ่ือปอ้นค่าเกณฑ์สาํหรบัแตล่ะเหตกุารณ ์เหตกุารณท์ีม่กีารตัง้ค่าเปน็ "ON" จะถูกนาํไปใชกั้บ 
CH ทัง้หมด เมือ่ตอ้งการปดิใชง้านการตรวจจบัเหตกุารณบ์นบาง CH ให้ตัง้ค่าชว่งกระแสไฟฟา้เปน็ "AUTO" หรอืปรบั 
ค่าเกณฑ์สาํหรบั CH ทีถู่กควบคุม 

หมายเหต ุ
● ในขณะทีก่ารตัง้ค่าชว่งกระแสไฟฟา้ถูกตัง้ค่าเปน็ "AUTO" ไมส่ามารถตัง้ค่าเปน็ "ON" สาํหรบัเหตกุารณท์ีเ่ก่ียวขอ้ง 

กับกระแสไฟฟา้ได้ เลอืกชว่งกระแสไฟฟา้ทีเ่หมาะสม แลว้เลอืก "ON" 

การเลอืก 

ON/ OFF 
*      : การตัง้ค่าเริม่ตน้ 

 ยา้ยไฮไลตไ์ปยงั “Trigger”  แสดงหนา้ตา่งการเลอืก  เลอืก ON/ OFF 

 ยนืยนั/  ยกเลิก 

  

 เลอืกรายการ  
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Iom, ch: / Vm: 
ตัง้ค่าค่าเกณฑ์สาํหรบักระแสไฟรัว่ไหลและแรงดันไฟฟา้อา้งองิโดยตัง้ค่าค่าสงูสดุของกระแสไฟฟา้และแรงดันไฟฟา้ทนัท ี

หมายเหต ุ
ค่ากระแสไฟฟา้ของค่าเกณฑ์จะเปลีย่นเปน็ 200%Apeak ของชว่งเมือ่มกีารเปลีย่นแปลงการตัง้ค่าชว่งกระแสไฟฟา้  
ชว่งแรงดันไฟฟา้อา้งองิถูกกําหนดไวท้ี ่1000 V 

การเลอืก 

Iom: 1.5%Apeak(1mA≦) - 200%Apeak(200%Apeak) ถึงชว่งกระแสไฟฟา้ 
Vm: 50 V - 2000 Vpeak(2000Vpeak) 

*      : การตัง้ค่าเริม่ตน้ 

  ย้ายไฮไลต์ไปยัง CH ท่ีต้องการ  แสดงหนา้ตา่งรายการค่า* 

 ปอ้นค่าสงูสดุของแรงดันไฟฟา้  ยนืยนั/  ยกเลกิ 

 

  ย้ายไฮไลต์ไปยังรายการเหตุการณ์  แสดงหน้าต่างรายการค่า* 

 ปอ้นค่าสงูสดุของแรงดันไฟฟา้  ยนืยนั/  ยกเลกิ 

  

* ป็อปอปัจะปรากฏข้ึนและแสดงช่วงท่ีมผีลบังคับใช้ 

* ป็อปอปัจะปรากฏข้ึนและแสดงช่วงท่ีมผีลบังคับใช้พรอ้มค่า Trms 
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ค่าของค่าเกณฑสู์งสุด 
กระแสไฟรัว่ไหล Trms (Iom), แรงดันไฟฟ้าอ้างอิง Trms (Vm) 
ตัง้ค่าค่าเกณฑ์สาํหรบักระแสไฟรัว่ไหลและแรงดันไฟฟา้อา้งองิโดยตัง้ค่าค่าสงูสดุของกระแสไฟฟา้และแรงดันไฟฟา้ทนัท ี

การเลอืก 

Iom: 1.5%Apeak(1mA≦) - 200%Apeak (200%Apeak) ถึงชว่งกระแสไฟฟา้ 
Vm: 50 V - 2000 Vpeak (2000Vpeak) 

*      : การตัง้ค่าเริม่ตน้ 

 ยา้ยไฮไลตไ์ปยงั CH ทีต่อ้งการ  แสดงหนา้ตา่งรายการค่า* 

 ปอ้นค่าแรงดันไฟฟา้  ยนืยนั/  ยกเลกิ 

ตัวอยา่งการตรวจจับ 
 
 

 

 

 

 
 

  

ค่าเกณฑ์ 

(กระแสไฟฟา้, แรงดันไฟฟา้) 
รูปคลืน่กระแสไฟฟา้

/แรงดันไฟฟา้ 

* ป็อปอปัจะปรากฏข้ึนและแสดงช่วงท่ีมผีลบังคับใช้ 
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 การต้ังค่า Recording 

 ใช ้  เพ่ือยา้ยไปยงัแทบ็ "Recording"  

วิธกีารบนัทกึ 

 

ชว่ง 
ตัง้ค่าชว่งเพ่ือบนัทกึขอ้มลูทีว่ดัได้ใน SD การด์ มชีว่งตา่ง ๆ ทีพ่รอ้มใชง้านสบิสองชว่ง 

การเลอืก 
200 ms/ 400 ms / 1 sec/ 5 sec/ 15 sec/ 30 sec/ 

1 min/ 5 min / 15 min /30 min / 1 hour/ 2 hours 
*      : การตัง้ค่าเริม่ตน้ 

 ยา้ยไฮไลตไ์ปยงั “Interval”  แสดงหนา้ตา่งการเลอืก  

 เลอืกชว่งทีต่อ้งการ  ยนืยนั/  ยกเลิก 

เริม่ต้นการบนัทกึ  
เลอืกวิธีการทีจ่ะเริม่ตน้การบนัทกึ 

การเลอืก 

Manual/ Constant/ Time period 
*      : การตัง้ค่าเริม่ตน้ 

 ยา้ยไฮไลตไ์ปที ่"Start"  แสดงเมนแูบบดึงลง 

 เลอืกวธีิเริม่ตน้การบนัทกึทีต่อ้งการ  ยนืยนั/  ยกเลกิ  
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“Manual” 
เริม่ตน้/หยดุการบนัทกึด้วยปุม่  

“Constant”: การบนัทกึแบบคงที ่
ข้อมูลท่ีวัดจะได้รบัการบันทึกอย่างต่อเน่ืองท่ีช่วงท่ีกําหนดไว้ล่วงหน้าในระหว่างเวลาเริม่ต้น/หยุดท่ีระบุ 

 การเลอืก 

เวลาและวนัทีเ่ริม่ตน้ วนั/ เดือน/ ป ี    ชัว่โมง: นาท ี   (00/00/0000  00:00) 
เวลาและวนัทีห่ยดุ วนั/ เดือน/ ป ี    ชัว่โมง: นาท ี   (00/00/0000  00:00) 

 ยา้ยไฮไลตไ์ปที ่“Start”/ “Stop”  แสดงหนา้ตา่งรายการ  

 ระบเุวลาและวนัที่  ยนืยนั/  ยกเลกิ 

 
เมือ่มกีารระบรุอบระยะเวลาตามด้านลา่ง รอบระยะเวลาการบนัทกึจะเริม่จาก 6:10 น. 30 พฤษภาคม 2017 ถึง 10:20 
น. 10 มถุินายน 2017 
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“Time Period”: การบนัทกึรอบระยะเวลา 
ขอ้มลูทีว่ดัจะถูกบนัทกึทีช่ว่งทีกํ่าหนดไวล้ว่งหนา้สาํหรบัรอบระยะเวลาทีร่ะบขุองรอบระยะเวลาทีเ่ลอืก เมือ่ถึงเวลาทีร่ะบ ุ
การบนัทกึจะเริม่ตน้และหยดุโดยอตัโนมตั ิโดยรอบการบนัทกึดังกลา่วจะเกิดขึน้ซ�าทกุวนัในระหวา่งรอบระยะเวลาทีร่ะบ ุ 

 การเลอืก 

รอบระยะเวลา REC มตน้-หยดุ วนั/ เดอืน/ ปี (วว/ ดด/ ปปปป) - วนั/ เดอืน/ ปี (วว/ ดด/ ปปปป) 

เวลา REC มตน้-หยดุ ช่ัวโมง:นาที (hh:mm) - ช่ัวโมง:นาที(hh:mm) 

  ย้ายไฮไลต์ไปท่ี “Period”   แสดงหน้าต่างรายการ   ระบุวันท่ี   ยืนยัน/

ยกเลิก ย้ายไฮไลต์ไปท่ี “Time”  แสดงหน้าต่างรายการ   ระบุเวลา

 ยนืยนั/  ยกเลิก 

เมือ่มกีารระบรุอบระยะเวลาและเวลาด้านลา่ง ผลติภณัฑ์จะบนัทกึผลลพัธ์ตัง้แต ่6:10 น. ถึง 8:30 น. ทกุวนัตัง้แตว่นัที ่
20 พฤษภาคม 2017 ถึง 10 มถุินายน 2017 ในเวลานอกเหนอืจากทีร่ะบไุวด้้านบน จะไมม่กีารบนัทกึใด ๆ 
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เวลาบนัทกึทีเ่ปน็ไปได้ 

หมายเหต ุ
● ใช ้SD การด์ทีจ่ดัสง่มาพรอ้มกับผลติภณัฑ์หรอืทีจ่ดัสง่มาให้เปน็อะไหล่เสรมิ 
● จะตอ้งฟอรแ์มต SD การด์ทีซ่ือ้ใหมใ่นผลติภณัฑ์ก่อนใชง้าน อาจไมส่ามารถบนัทกึขอ้มลูลงใน SD การด์ทีฟ่อรแ์มตใน 

PC ได้สาํเรจ็ สาํหรบัรายละเอยีด โปรดดู Format (หนา้ 56) ในคู่มอืนี ้
● ระยะเวลาการบนัทกึทีเ่หลอือยูอ่าจแตกตา่งกัน โดยขึน้อยูกั่บปรมิาณของเหตกุารณท์ีบ่นัทกึไว ้สามารถบนัทกึขอ้มลู 

เหตกุารณไ์ด้สงูสดุถึง 1 GB ใน SD การด์ตอ่การบนัทกึ  

ตารางต่อไปน้ีแสดงระยะเวลาบันทึกท่ีเป็นไปได้เม่ือใช้ SD 2GB (ไม่มีการบันทึกเหตุการณ์) ค่าเหล่าน้ีเป็นเพียงค่าอ้างอิง 
เน่ืองจากเง่ือนไขการวัดหรอืสภาพแวดล้อมมีผลกระทบต่อเวลาบันทึกท่ีเป็นไปได้ เม่ือต้ังค่าช่วงเป็น 400 ms ไม่เพียงแต่ 
จะบันทึกแค่ค่าช่ัวขณะเท่าน้ัน แต่ยังบันทึกค่าเฉล่ีย ค่าสูงสุด และค่าต�าสุดด้วย ดังน้ันเวลาบันทึกท่ีเป็นไปได้จึงส้ันกว่าช่วง 
200 ms 
 

ชว่ง เวลาบนัทกึทีเ่ปน็ไปได้ 

200 ms 7 วนั 
400 ms 3 วนั 

1 วนิาท ี 9 วนั 
5 วนิาท ี 6.7 เดือน 

15 วนิาท ี 20 เดือน 
30 วนิาท ี 40 เดือน 

1 นาท ี 6.7 ปหีรอืมากกวา่ 
5 นาท ี 33 ปหีรอืมากกวา่ 

15 นาท ี 100 ปหีรอืมากกวา่ 
30 นาท ี

200 ปหีรอืมากกวา่ 1 ชัว่โมง 
2 ชัว่โมง 
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 ขอ้มูลทีบ่นัทกึไว้ 

 ใช ้  เพ่ือยา้ยไปยงัแทบ็ “Saved Data” 

ขอ้มูลทีบ่นัทกึไว้ 

  เลอืกรายการทีต่อ้งการ  ยนืยนั 

"ตรวจสอบพืน้ทีว่่างภายในหน่วยความจํา" 
การตรวจสอบพ้ืนทีว่า่งใน SD การด์ทีม่กีารตัง้ค่าไวใ้นผลติภณัฑ์ 

 กด  เพ่ือกลบัไปยงัหนา้จอ “Saved Data” 

 

รายการทีแ่สดง คําอธิบาย 

ความจ ุ
Total Size ความจหุนว่ยความจาํรวม 

Free Size ความจขุองเนือ้ทีว่า่ง 

Possible recording time เวลาบนัทกึทีเ่ปน็ไปได้โดยประมาณทีม่กีารตัง้ค่าชว่งปจัจบุนั 
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"ลบขอ้มูล" 
เลือกและลบไฟล์ท่ีไม่จําเป็น เลือกไฟล์ท่ีมีการอ้างอิงถึงข้อมูลวันท่ีท่ีแสดงทางด้านขวาของช่ือไฟล์ ไฟล์จะถูกแสดงตามลําดับ 
แบบสุ่ม แต่ละคํานําหน้าของช่ือไฟล์จะระบุประเภทของข้อมูล: S0001 - 9999 สําหรบัข้อมูลการวัด, PS-SD000 - 999 
สําหรบัภาพหน้าจอและ SUPS0000 - 9999 สําหรบัการต้ังค่า KEW5050 แถบเล่ือนจะปรากฏข้ึนเม่ือรายการของข้อมูล 
ท่ีบันทึกไว้เกินพ้ืนท่ีแสดงผล 

 
ชอ่งทาํเครือ่งหมาย แถบเลือ่น 

 ย้ายไฮไลต์และเลือกไฟล์ท่ีจะลบ ทําเครือ่งหมายท่ีช่อง － / ยกเลิกการทําเครือ่งหมาย －  

 ขอ้ความยนืยนัจะปรากฏขึน้  เลอืก Yes/No 

 ยนืยนั/  ปดิรายการและกลบัไปยงัหนา้จอ “Saved data” 

เมือ่กด  และเลอืกไฟลท์ีจ่ะลบ ชอ่งทาํเครือ่งหมายทีส่อดคลอ้งกันจะได้รบัการทาํเครือ่งหมาย เพ่ือระบวุา่ 
ไฟลกํ์าลงัถูกเลอืกอยู ่สามารถเลอืกได้หลายไฟลพ์รอ้มกัน 

“Format” 
ฟอรแ์มต SD การด์ การฟอรแ์มตคือการลบขอ้มลูทัง้หมดในการด์โดยสมบรูณ ์แถบเลือ่นจะปรากฏขึน้เมือ่รายการของ 
ขอ้มลูทีบ่นัทกึไวเ้กินพ้ืนทีแ่สดงผล 
 

 

 ขอ้ความยนืยนัจะปรากฏขึน้   เลอืก Yes/No 

 ยนืยนั/  ปดิรายการและกลบัไปยงัหนา้จอ “Saved data” 

  

 

แถบเลือ่น 
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KEW 5050 settings 

  เลอืกรายการทีต่อ้งการ  ยนืยนั 

Save settings 
บนัทกึขอ้มลูการตัง้ค่า KEW 5050, SUPS0000 - 9999 ใน SD การด์ ขอ้มลูจะถูกแสดงตามลาํดับแบบสุม่ แถบเลือ่น 
จะปรากฏขึน้เมือ่รายการของขอ้มลูทีบ่นัทกึไวเ้กินพ้ืนทีแ่สดงผล 

 

 ขอ้ความยนืยนัจะปรากฏขึน้   เลอืก Yes/No 

 ยนืยนั/  ปดิรายการและกลบัไปยงัหนา้จอ “Saved data” 

  

แถบเลือ่น 
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KEW5050 จะคงการกําหนดค่าต่อไปน้ีไว้ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

การต้ังคา่พ้ืนฐาน 

รายการการตัง้ค่า 

การเดินสายไฟ 

Clamp/Serial no./Range กระแสไฟฟา้ 
Frequency 

การต้ังคา่อืน่ ๆ 

รายการการตัง้ค่า 

Environment Date format 
KEW5050 
settings 

ID number 
Buzzer 

การต้ังคา่เหตุการณ์ 

รายการการตัง้ค่า 

Hysteresis: 

Upper TH (H): 

กระแสไฟรัว่ไหล Trms: Iom ON/OFF ขดีจาํกัดสาํหรบั 1-4ch 
แรงดันไฟฟ้าอ้างอิง Trms: Vm ON/OFF ขดีจาํกัด 

กระแสไฟรัว่ไหล: Io ON/OFF ขดีจาํกัดสาํหรบั 1-4ch 

รัว่ไหลความตา้นทาน: Ior 
กระแสไฟฟา้ 

ON/OFF ขดีจาํกัดสาํหรบั 1-4ch 

แรงดันไฟฟา้อา้งองิ: V ON/OFF ขดีจาํกัด 

Lower TH (L): 
แรงดันไฟฟา้อา้งองิ Trms: Vm ON/OFF ขดีจาํกัด 

แรงดันไฟฟา้อา้งองิ: V ON/OFF ขดีจาํกัด 

Peak TH (Pk): 
กระแสไฟรัว่ไหล Trms: Iom ON/OFF ขดีจาํกัดสาํหรบั 1-4ch 

แรงดันไฟฟา้อา้งองิ Trms: Vm ON/OFF ขดีจาํกัด 

การต้ังคา่การบนัทกึ 

รายการการตัง้ค่า 

Recording 
method 

Interval 
Start 

Constant 
Start 
Stop 

Time period 
Period เริม่ตน้-หยดุ 

Time เริม่ตน้-หยดุ  
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"การต้ังค่าการอ่าน" 
อา่นขอ้มลูการตัง้ค่า KEW 5050, SUPS0000 - 9999 จาก SD การด์ ขอ้มลูจะถูกแสดงตามลาํดับแบบสุม่ เลอืกไฟลท์ี ่
ตอ้งการทีม่กีารอา้งองิถึงขอ้มลูวนัทีท่ีแ่สดงทางด้านขวาของชือ่ไฟล ์แถบเลือ่นจะปรากฏขึน้เมือ่รายการของขอ้มลูทีบ่นัทกึ 
ไวเ้กินพ้ืนทีแ่สดงผล 

 

 เลอืกไฟลท์ีจ่ะถ่ายโอน  ขอ้ความยนืยนัจะปรากฏขึน้  เลอืก Yes/No 

 ยนืยนั/  ปดิรายการและกลบัไปยงัหนา้จอ “Saved Data” 

ประเภทของขอ้มูลทีบ่นัทกึ 
 การจดัการไฟลข์อ้มลู 

ชือ่ไฟลจ์ะถูกกําหนดโดยอตัโนมตั ิหมายเลขไฟลจ์ะถูกเก็บและบนัทกึไว ้แมห้ลงัจากปดิผลติภณัฑ์แลว้ จนกวา่ระบบจะ 
ได้รบัการตัง้ค่าใหม ่หมายเลขไฟลจ์ะเพ่ิมขึน้จนกวา่จะเกินจาํนวนไฟลส์งูสดุ 
หมายเหต ุ
● ถ้ามไีฟลช์ือ่เดียวกันอยูแ่ลว้ใน SD การด์แ ไฟลใ์นโฟลเดอรข์อ้มลูจะถูกบนัทกึเปน็ชือ่อืน่ทีม่หีมายเลขไฟลท์ีต่า่งออกไป 

อยา่งไรก็ตาม ในกรณดัีงกลา่ว ไฟล ์"หนา้จอการพิมพ์" และ “KEW 5050 Settings” จะถูกเขยีนทบั หลงัจาก 
System reset ควรระมดัระวงัไมใ่ห้ชือ่ไฟลซ์�ากัน (หมายเลขไฟลเ์ริม่ตน้จาก "0") หรอืเมือ่ใช ้SD เดียวกันกับ KEW 
5050 หลายเครือ่ง เมือ่ใชห้มายเลขไฟลท์ัง้หมด (S0000 - S9999) สาํหรบัขอ้มลูแตล่ะประเภท ไฟลใ์นโฟลเดอร ์
ขอ้มลูจะถูกเขยีนทบั  

● ผลติภณัฑ์ไมส่ามารถจดัการไฟลห์รอืโฟลเดอรท์ีถู่กลบ เปลีย่นชือ่ หรอืบนัทกึไวใ้น PC ได้ นอกจากนี ้ยงัไมส่ามารถ 
วิเคราะห์ไฟลห์รอืโฟลเดอรดั์งกลา่วด้วยซอฟตแ์วรพิ์เศษได้อกีด้วย โปรดอยา่เปลีย่นชือ่โฟลเดอรห์รอืไฟล ์

  

แถบเลือ่น 
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"หน้าจอการพิมพ์" 
กด  เพ่ือบันทึกภาพหน้าจอเป็นไฟล์ BMP 

ชือ่ไฟล:์ PS-SD 000  .BMP 
 |  | 
 หมายเลขไฟล ์

(000 - 999) 
 

สว่นขยาย 
(ไฟล ์BMP) 

"การต้ังค่า KEW5050" 
กด  และย้ายไปยังแท็บ “Saved data” แล้วเลือก “Save Settings” 

ชือ่ไฟล:์ SUPS 0000 .KEW 
 |  
 หมายเลขไฟล ์

(0000 - 9999) 
 

"โฟลเดอรข์อ้มูล" 
จะมกีารสรา้งโฟลเดอรใ์หมส่าํหรบัการวดัแตล่ะครัง้เพ่ือบนัทกึขอ้มลูทีว่ดัได้ 

ชือ่โฟลเดอร:์/KEW/ S0000 
 | 

หมายเลขไฟล ์
(0000 - 9999) 

"ขอ้มูลทีวั่ดได้" 
"ขอ้มลูการตัง้ค่า KEW5050"  ชือ่ไฟล:์ INIS 0000 .KEW 

ขอ้มลูชว่ง  DATS   
ขอ้มลูเหตกุารณ ์  EVTS   

   |  
     *(เมือ่เริม่ต้นการบันทึก)   หมายเลขไฟล ์

(0000 - 9999) 
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 อ่ืน ๆ 

ใช ้  เพ่ือยา้ยไปยงัแทบ็ “Others” 

การต้ังค่าสภาพแวดล้อม 

 

“ภาษา” 
เลอืกภาษาทีจ่ะแสดง 

การเลอืก 

Japanese/English 

* การตัง้ค่าเริม่ตน้จะถูกไฮไลตเ์ปน็ สเีทา การเปลีย่นแปลงทีท่าํโดยผูใ้ชจ้ะยงัคงอยูห่ลงัจากทีร่เีซต็ระบบ  

  ยา้ยไฮไลตไ์ปที ่ “Language”   แสดงเมนแูบบดึงลง   เลอืกภาษาทีต่อ้งการ  

ยนืยนั/  ยกเลกิ 
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“รูปแบบวันที”่  
เลอืกรูปแบบการแสดงวนัทีท่ีต่อ้งการ รูปแบบวนัทีท่ีเ่ลอืกจะปรากฏในทกุหนา้จอทีแ่สดงและบนแตล่ะหนา้ตา่งการตัง้ค่า 

การเลอืก 

ปปปป/ดด/วว/ ดด/วว/ปปปป /วว/ดด/ปปปป 

* การตัง้ค่าเริม่ตน้จะถูกไฮไลตเ์ปน็ สเีทา KEW 5050 จะยงัคงเก็บการเปลีย่นแปลงทีท่าํโดยผูใ้ชแ้มห้ลงัจากทีร่เีซต็ระบบ 

 ยา้ยไฮไลตไ์ปที ่“Date format”  แสดงเมนแูบบดึงลง 

 เลอืกรูปแบบวนัทีท่ีต่อ้งการ  ยนืยนั/  ยกเลิก 

การต้ังค่าระบบ KEW5050 

 
“เวลา” 
ปรบัและตัง้นาฬิการะบบภายใน 

การเลอืก 

วว/ ดด/ ปปปป    ชช:นน 

* รูปแบบวนัทีท่ีเ่ลอืกจะปรากฏทีรู่ปแบบอนิพุต 

 ยา้ยไฮไลตไ์ปที ่“Time”  แสดงหนา้ตา่งรายการ 

 ปรบัวนัทีแ่ละเวลา  ยนืยนั/  ยกเลกิ 
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“หมายเลข ID” 
กําหนดหมายเลข ID สาํหรบัหนว่ย การกําหนดหมายเลข ID จะเปน็ประโยชนเ์มือ่ใชห้ลายหนว่ยพรอ้มกัน การวดัหลายระบบ 
เปน็ระยะ ๆ ด้วยหนว่ยเดียวและการวเิคราะห์ขอ้มลูทีบ่นัทกึไว ้

การเลอืก 

00-001 ถึง 99-999 
*      : การตัง้ค่าเริม่ตน้ 

 ยา้ยไฮไลตไ์ปยงั “ID Number”  แสดงหนา้ตา่งรายการค่า  

 ปอ้นหมายเลข ID  ยนืยนั/  ยกเลกิ 

“ออด” 
ปดิเสยีงจากแปน้พิมพ์ การตัง้ค่านีจ้ะไมส่ง่ผลตอ่ออดเตอืนเมือ่พลงังานแบตเตอรีต่�า 

การเลอืก 

On/Off 
*      : การตัง้ค่าเริม่ตน้ 

 ยา้ยไฮไลตไ์ปที ่“Buzzer”  แสดงเมนแูบบดึงลง  เลอืก On/Off 

 ยนืยนั/  ยกเลิก 

“ปดิอัตโนมัติ” 
เลอืกเพ่ือเปดิใชง้านหรอืปดิใชง้านฟงัก์ชนัปดิอตัโนมตั ิในขณะทีผ่ลติภณัฑ์กําลงัทาํงานด้วยแบตเตอรีอ่ยู ่จะไมส่ามารถตัง้ค่า 
“Disable” เพ่ือยดือายกุารใชง้านแบตเตอรีไ่ด้  

สาํหรบั: การเลอืก 

ไฟฟา้ AC 5 min./Disable 

แบตเตอรี ่ 2 min. (คงที)่ 
*      : การตัง้ค่าเริม่ตน้ 

 ยา้ยไฮไลตไ์ปที ่“Auto power off”  แสดงเมนแูบบดึงลง 

 เลอืกเพ่ือ Disable/ enable ปดิอตัโนมตั ิ  ยนืยนั/  ยกเลิก 
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“ปดิไฟแบค็ไลต์” 
เลอืกเพ่ือปดิ/ไมป่ดิไฟแบค็ไลตโ์ดยอตัโนมตัเิมือ่เวลาผา่นไประยะหนึง่หลงัการกดปุม่ครัง้ลา่สดุ 
ในขณะทีผ่ลติภณัฑ์กําลงัทาํงานด้วยแบตเตอรีอ่ยู ่จะไมส่ามารถตัง้ค่า "ปดิใชง้าน" เพ่ือยดือายกุารใชง้านแบตเตอรีไ่ด้ 

สาํหรบั: การเลอืก 

ไฟฟา้ AC 5 min./Disable 

แบตเตอรี ่ 2 min. (คงที)่ 
*      : การตัง้ค่าเริม่ตน้ 

 ยา้ยไฮไลตไ์ปที ่“Backlight off”  แสดงเมนแูบบดึงลง 

 เลอืกเพ่ือ Disable/ enable ปดิอตัโนมตั ิ  ยนืยนั/  ยกเลิก 

“รเีซต็ระบบ” 
คืนค่าการตัง้ค่าทัง้หมดเปน็ค่าเริม่ตน้ ยกเวน้ "Language", "Date format" และ "Time" 

 ยา้ยไฮไลตไ์ปที ่“System reset”  ขอ้ความยนืยนัจะปรากฏขึน้  

 เลอืก “Yes” หรอื “No”  ยนืยนั/  ยกเลกิ 
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7. รายการที่แสดง 
 ค่าทีวั่ดได้ 

แสดงรายการของค่าทีวั่ดได้ตามระบบ 
ค่าทีว่ดัได้ตอ่ระบบจะแสดงบนหนา้จอเดียว หากทาํการวดัในหลายระบบ ผลลพัธ์ของทัง้ระบบจะแสดงขึน้ก่อน 

แสดงรายการ 
ตวัอยา่ง: 3P3W (สามเฟส 3 สาย, 1 ระบบ) 

 
* ในระบบการเดินสายไฟ 3P3W, Ior จะมากกวา่ Io ถ้า Io ไฟลในเฟสระหวา่งแรงดันไฟฟา้เฟส R และ T 

* ตัวเลขต่อไปนีเ้ป็นตัวอกัษรท่ีระบุถึงหมายเลขระบบ  

 

สญัลกัษณท์ีแ่สดงบน LCD 

Io 
กระแสไฟรัว่ไหล Trms ท่ีมีคลืน่พืน้ฐาน 50/ 

60Hz เท่าน้ัน 
Ior 

กระแสไฟรัว่ไหล Trms ท่ีมีสว่นประกอบท่ี 

ต้านทานเท่าน้ัน 

Iom 
กระแสไฟรัว่ไหล Trms จะรวมถงึสว่นประกอบ 

ฮารม์อนิก 
 

R 

ความต้านทานของฉนวน จะถูกกําหนดโดย 
V: แรงดนัไฟฟา้อ้างอิง (Trms, คลืน่พืน้ฐาน)/ Ior: กระแสไฟรัว่ไหล (Trms, สว่นประกอบท่ีต้านทาน) 

หมายเหต:ุ คา่ท่ีแสดงใช้สาํหรบัการอ้างอิงเท่าน้ัน เน่ืองจากวธีิการวดัแตกต่างจากเครือ่งทดสอบความ 

ต้านทานฉนวน และอาจไม่สอดคลอ้งกนั 

V 
แรงดันไฟฟา้อา้งองิ (Trms) ท่ีมีคล่ืนพ้ืนฐาน 

50/ 60Hz เท่าน้ัน  
f ความถีข่องแรงดนัไฟฟา้อ้างอิง 

“การสลับระบบทีแ่สดง” 

กด  เพ่ือสลบัหนา้จอเพ่ือดูการวดับนแตล่ะระบบ 

"การแสดงไดอะแกรมเวกเตอรสํ์าหรบัแต่ละระบบ" 
กด  เพ่ือแสดงไดอะแกรมเวกเตอร ์
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การแสดงไดอะแกรมเวกเตอร ์
ไดอะแกรมเวกเตอรส์าํหรบัแตล่ะระบบจะแสดงบนหนา้จอเดียว 

ไดอะแกรมเวกเตอร ์
ตวัอยา่ง: 3P3W (สามเฟส 3 สาย) 

เสน้ทบึ "V" ( ) เวกเตอรข์องรูปคลืน่พ้ืนฐานแรงดันไฟฟา้อา้งองิ 
เสน้ทบึ “Io” ( ) เวกเตอรข์องกระแสไฟรัว่ไหล Trms  
 (รูปคล่ืนพ้ืนฐาน) 
เสน้ประ ( ) แรงดันไฟฟา้อืน่ ๆ ยกเวน้แรงดันไฟฟา้อา้งองิ  
 รูปคลืน่พ้ืนฐาน  

Arc θ (   ) มมุเฟส 

* ตัวเลขต่อไปนีเ้ป็นตัวอกัษรท่ีระบุถึงหมายเลขระบบ 
 

สญัลกัษณท์ีแ่สดงบน LCD 

Iom 
กระแสไฟรัว่ไหล Trms รวมถงึสว่นประกอบ 

ฮารม์อนิก * เส้นเวกเตอรท่ี์ระบุมมุเฟส Ior 
Vm 

แรงดนัไฟฟา้อ้างอิง Trms รวมถงึสว่นประกอบ 

ฮารม์อนิก 

θ มมุเฟส 
0 ถึง +180 นํา 

มมุเฟสของคลืน่ลกูพ้ืนฐานของกระแสไฟรัว่ไหล: 
มมุเฟสของคลืน่พ้ืนฐานของแรงดันไฟฟา้อา้งองิถือเปน็ 0° 

0 ถึง -180 การต้ังค่

าสถานะ 

ไดอะแกรมเวกเตอรจ์ะมลีกัษณะดังนี ้โดยทีไ่มม่สีว่นประกอบของความจไุฟฟา้ทีต่า้นทาน และแรงดันไฟฟา้และ 
กระแสไฟฟา้จะสมดุลกัน ถ้าเฟสของ lo อยูน่อกชว่งตอ่ไปนี ้การวางแนวของเซน็เซอรแ์คลมป ์หรอืขัว้ของปากคีบ 
อาจไมถู่กตอ้ง 

* เก่ียวกับแรงดันไฟฟา้อา้งองิ (V) เปน็ 0° 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

1P2W 
V Io 

0° 0° ถึง +90° 

1P3W 
V Io 

L1: 
0° ถึง ±90° 

L2: 
180° ถึง ±90° 

0° 

3P3W 
V Io 

0° +60° ถึง +180° 

3P4W 
V Io L1: 

0° ถึง ±120° 
L2: 

0° ถึง 180° ถึง -120° 
L3: 

+120° ถึง 180° ถึง 0° 0° 
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“การสลับระบบทีแ่สดง” 
กด  เพ่ือสลบัหนา้จอเพ่ือดูการวดัในแตล่ะระบบ 

"การแสดงค่าทีวั่ดได้ในแต่ละระบบ" 

กด  เพ่ือแสดงค่าทีว่ดัได้ 

การแสดงค่าทีวั่ดได้ของทัง้ระบบ 
ค่าทีว่ดัได้ของทัง้ระบบจะถูกรวมและแสดงบนหนา้จอเดียว หนา้จอนีจ้ะไมป่รากฏขึน้เมือ่ระบบทีว่ดัเปน็เพียงระบบเดียว 
มเีพียงหนา้จอเดียว (LOAD 1) เทา่นัน้ ตวัเลขตอ่ไปนีเ้ปน็ตวัอกัษรทีร่ะบหุมายเลขระบบ สญัลกัษณท์ีไ่มม่ตีวัเลขแสดงวา่ 
ค่าทีแ่สดงคือผลรวมของทัง้ระบบ 

แสดงรายการ 
ตวัอยา่ง: 3P3W (สามเฟส 3 สาย, 4 ระบบ) 

 
* ในระบบการเดินสายไฟ 3P3W, Ior จะมากกวา่ Io ถ้า Io ไฟลในเฟสระหวา่งแรงดันไฟฟา้เฟส R และ T 

* ตัวเลขต่อไปนีเ้ป็นตัวอกัษรท่ีระบุถึงหมายเลขระบบ 

สญัลกัษณท์ีแ่สดงบน LCD 

Io 
กระแสไฟรัว่ไหล Trms ท่ีมีคลืน่พืน้ฐาน 50/ 

60Hz เท่าน้ัน 
Ior 

กระแสไฟรัว่ไหล Trms ท่ีมีสว่นประกอบท่ี 

ต้านทานเท่าน้ัน 

Iom 
กระแสไฟรัว่ไหล Trms จะรวมถงึสว่นประกอบ 

ฮารม์อนิก 
 

R 

ความต้านทานของฉนวน จะถูกกําหนดโดย 
V: แรงดนัไฟฟา้อ้างอิง (Trms, คลืน่พืน้ฐาน)/ Ior: กระแสไฟรัว่ไหล (Trms, สว่นประกอบท่ีต้านทาน) 

หมายเหต:ุ คา่ท่ีแสดงใช้สาํหรบัการอ้างอิงเท่าน้ัน เน่ืองจากวธีิการวดัแตกต่างจากเครือ่งทดสอบความ 

ต้านทานฉนวน และอาจไม่สอดคลอ้งกนัระหวา่งกนั 

V 
แรงดนัไฟฟา้อ้างอิง Trms ท่ีมีคล่ืนพ้ืนฐาน  

50/ 60Hz เท่าน้ัน 
f ความถีข่องแรงดนัไฟฟา้อ้างอิง 
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“การสลับระบบทีแ่สดง” 

กด  เพ่ือสลบัหนา้จอเพ่ือดูการวดับนแตล่ะระบบ 

"การแสดงผลลัพธต์ามระบบ" 

ใช ้  เพ่ือสลบัรายการทีจ่ะแสดง 

“Whole system” : ค่ารวมทีแ่สดงตามรายการ 
“Leakage current” : รายการของค่า Io ทีว่ดัได้ในทกุระบบ 
“Resistive leakage current” : รายการของค่า Ior ทีว่ดัได้ในทกุระบบ 
“Leakage current rms” : รายการของค่า Iom ทีว่ดัได้ในทกุระบบ 
“Insulation resistance” : รายการของค่า R ทีว่ดัได้ในทกุระบบ 
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 เหตุการณ์ 

กด  เพ่ือดูขอ้มลูเก่ียวกับเหตกุารณท์ีบ่นัทกึไว ้

กด  อกีครัง้หนึง่ เพ่ือกลบัไปยงัหนา้จอก่อนหนา้ 

การแสดง ขอ้มูลเก่ียวกับเหตุการณ์ทีเ่กิดขึน้ 

 

 

    

 
  

เหตุการณเ์กิดข้ึน CH (ระบบ) 
จาํนวนครัง้ท่ีเกิดข้ึนต่อ CH (ระบบ) 

ประเภทของเหตุการณ ์ CH (ระบบ) 

ประเภทเหตุการณ ์(ไอคอน +) 

วนัท่ีเกิดข้ึน/ค่าท่ีวดัได้ 

เวลาท่ีเกิดข้ึน  

ช่ัวโมง : นาที : วนิาที มลิลิวนิาที 

วนัท่ีเกิดข้ึน 

ค่าท่ีวดัได้เมือ่เกิดเหตุการณ ์

หมายเลข Ch (ระบบ) 

แถบเล่ือน 
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สญัลกัษณท์ีแ่สดงบน LCD 

สัญลักษณ ์

เหตุการณ ์

 เริม่ต้น ส้ินสุด 

Upper TH 
(H): 

กระแสไฟรัว่ไหล Trms  H:Iom  H:Iom 

แรงดันไฟฟา้ อา้งองิ Trms  H:Vm  H:Vm 

กระแสไฟรัว่ไหล  H:Io  H:Io 

กระแสไฟความต้านทานรัว่ไหล  H:Ior  H:Ior 

แรงดันไฟฟา้อา้งองิ  H:V  H:V 

Lower TH 
(L): 

แรงดันไฟฟา้อา้งองิ Trms   L:Vm  L:Vm 

แรงดันไฟฟา้อา้งองิ  L:V  L:V 

Peak TH 
(Pk): 

กระแสไฟรัว่ไหล Trms  Pk: Iom  Pk:Iom 

แรงดันไฟฟา้อา้งองิ Trms  Pk:Vm  Pk:Vm 

OCRD (จํานวนครัง้ท่ีเกิด) 
ระบุจํานวนครัง้ท่ีเกิดเหตุการณ์ เม่ือมีเหตุการณ์เกิดข้ึน ตัวเลขจะเพ่ิมข้ึนครัง้ละ 1 และเพ่ิมข้ึนอีก 
หน่ึงเม่ือส้ินสุดเหตุการณ์ น่ันคือ ท้ังหมดจะเพ่ิมข้ึนเท่ากับ 2 

หมายเลข Ch (ระบบ) Ch (ระบบ 1 - 4) ท่ีตรวจจบัเหตุการณไ์ด้ 
วันท่ีเกิดข้ึน วนัท่ีท่ีตรวจจบัการเริม่ต้น/ส้ินสุดของเหตุการณไ์ด้  

เวลาท่ีเกิดข้ึน เวลาท่ีตรวจจบัการเริม่ต้น/ส้ินสุดของเหตุการณไ์ด้ 

ค่าท่ีวดัได้ 
ค่าช่ัวขณะเม่ือตรวจจับการเริม่ต้น/ส้ินสุดของเหตุการณ์ได้ สามารถตรวจสอบค่าท่ีวัดได้ของ 
เหตุการณ์ท่ีเกิดเป็นเวลานานด้วยข้อมูลการวัดช่วงได้ ขอแนะนําให้ต้ังค่าช่วงส้ัน (200 ms เป็น 
ช่วงท่ีส้ันท่ีสุด) ในการบันทึกเหตุการณ์เพ่ือการวิเคราะห์ท่ีดีย่ิงข้ึน 

การปรบัพืน้ทีแ่สดง 

กด  เพ่ือเลือ่นหนา้จอในแนวตัง้และปรบัพ้ืนทีแ่สดง 

การแยกเหตุการณ์ 

◀รายการท่ีเลือก▶ (กะพรบิ) กด  เพ่ือสลบัรายการ* ทีแ่นบ "◀▶"  ยนืยนั 

[รายการท่ีเลือก] ยนืยนัแลว้   ยกเลกิ * เหตุการณท่ี์ไมเ่กิดข้ึนจะถูกข้ามและจะไมแ่สดง 

 

◀ OCRD ▶  ◀ ◀ 
CH 
EVT. ▶ ▶  

   ◀ ◀ ◀ ◀ ◀ ◀ 

 
 
 

V 
A 
A1 
A2 
A3 
A4 

   ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ 

   
◀ ◀ ◀ ◀ ◀ ◀ ◀ ◀ ◀ ◀ 

ALL 
H:Iom 
H:Vm 
H:Io 
H:Ior 
H:V 
L:Vm 
L:V 
Pk:Iom 
Pk:Vm 

▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ ▶ 

 ◀   ALL ▶ 

 

◀  ◀ 
Meas. 

 
Occurred 

▶  ▶ 
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วิธกีารวัดสําหรบัเหตุการณ์ทีใ่หญ่ทีสุ่ด/เล็กที่สุด 
แตล่ะเหตกุารณถู์กตรวจจบัตามค่า Trms ทีว่ดัได้ในระยะเวลาประมาณ 200ms ไมม่ชีอ่งวา่ง เมือ่ตรวจจบัเหตกุารณไ์ด้ 
จะถือวา่เวลาเริม่ตน้ของรอบระยะเวลา 200 ms ซึง่เหตกุารณถู์กตรวจจบัเปน็เวลาเริม่ตน้ของเหตกุารณ ์หากไมส่ามารถ 
ตรวจจบัเหตกุารณไ์ด้เพ่ิมเตมิในรอบระยะเวลา 200 ms จะถือวา่จดุเริม่ตน้ของรูปคลืน่เปน็จดุสิน้สดุของเหตกุารณ ์
เหตกุารณท์ีต่รวจจบัได้จะถือวา่ดําเนนิตอ่ไประหวา่งการเริม่ตน้จนถึงการสิน้สดุของการตรวจจบัเหตกุารณ ์

ตัวอยา่งการตรวจจับเหตุการณ์ (เหตุการณ์ใหญ่ทีส่ดุ) 

คา่ Trms ในรอบระยะเวลาต่อเนือ่ง 200ms (50/60Hz: 10/ 12 รอบ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ตัวอยา่งการตรวจจับเหตุการณ์ (เหตุการณ์ทีเ่ลก็ทีส่ดุ) 
*ค่า Trms ในรอบระยะเวลาต่อเนือ่ง 200ms (50/60Hz: 10/ 12 รอบ) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
  

เริม่ตน้ สิน้สดุ 

ระยะเวลา 

Trms ① Trms ② Trms ③ Trms (n) 

รูปคลนืกระแสไฟฟา้
/แรงดันไฟฟา้ 

รูปคลืน่ Trms 

ฮสีเทอเรซสิ 
ค่าเกณฑ์ 

・・・ｎ ① ② ③ 

～ ～ ～ ～ ～ 

Trms ① Trms ② Trms ③ Trms (n) 

รูปคลนื 
แรงดันไฟฟา้ 

รูปคลืน่ Trms 

ฮสีเทอเรซสิ 
ค่าเกณฑ์ 

 

・・・ｎ ① ② ③ 

～ ～ ～ ～ ～ 

เริม่ตน้ 

 

สิน้สดุ 

ระยะเวลา 
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การตรวจจับเหตุการณ์สูงสุด 
ค่าสงูสดุจะได้รบัการตรวจสอบทกุ 200 ms ในขณะทีต่รวจสอบรูปคลืน่ของกระแสไฟรัว่ไหล Trms และแรงดันไฟฟา้อา้งองิ 
ทีป่ระมาณ 40ksps ไมม่ชีอ่งวา่ง เวลาเริม่ตน้ของรอบระยะเวลา 200ms ทีต่รวจจบัเหตกุารณส์งูสดุครัง้แรกได้จะถือวา่เปน็ 
จดุเริม่ตน้ของเหตกุารณ ์หากไมส่ามารถตรวจจบัเหตกุารณส์งูสดุได้เพ่ิมเตมิในรอบระยะเวลา 200 ms จะถือวา่จดุเริม่ตน้ 
ของรูปคลืน่เปน็จดุสิน้สดุของเหตกุารณ ์เหตกุารณท์ีต่รวจจบัได้จะถือวา่ดําเนนิตอ่ไประหวา่งการเริม่ตน้จนถึงการสิน้สดุของ 
การตรวจจบัเหตกุารณ ์
 
 
ตวัอยา่งของการตรวจจบัเหตกุารณส์งูสดุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขอ้มูลทีบ่นัทกึไว้ 
เมือ่เกิดเหตกุารณข์ึน้ ประเภทของเหตกุารณท์ีเ่กิดขึน้ ch(ระบบ) เวลาเริม่ตน้/สิน้สดุ และค่าทีว่ดัได้จะถูกบนัทกึ 
 
 

  

ค่าเกณฑ์ 

เริม่ตน้ 
ประมาณ 200ms 

ระยะเวลา 

สิน้สดุ 

รูปคลืน่ทีว่ดัได้ 
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8. ฟังก์ชันอ่ืนๆ 
การแสดงขอ้มูลค้างไว้ 
จอแสดงผลจะถูกคงไวท้กุครัง้ทีก่ด   จอ LCD จะแสดง   เพ่ือบง่ชีว้า่ฟงัก์ชนัเก็บขอ้มลูถูกเปดิใชง้าน กด 

 อกีครัง้จะเปน็การคลายการบง่ชีท้ีค่งไวแ้ละ  จะหายไป สามารถสลบัหนา้จอเพ่ือตรวจสอบค่าทีว่ดัแตล่ะ 

ค่าในขณะทีก่ารแสดงผลถูกคงไวไ้ด้ และค่าทีว่ดัได้รวมถึงขอ้มลูเหตกุารณจ์ะถูกบนัทกึอยา่งตอ่เนือ่ง 

ล็อกปุม่ 
กด   ค้างไว ้ 2 วนิาท ี หรอืนานกวา่นัน้ จอ LCD จะแสดง   และปุม่ทัง้หมดจะถูกปดิใชง้าน กด  

ค้างไว ้2 วนิาทหีรอืนานกวา่นัน้อกีครัง้ จะเปน็การปลดลอ็กปุม่ทีถู่กลอ็กไวแ้ละ  จะหายไป 

หมายเหตุ 

● ปุม่   จะไมท่าํงานในขณะทีเ่ปดิใชง้านฟงัก์ชนัลอ็กปุม่ หากตอ้งการปดิผลติภณัฑ์ ให้กด  

ค้างไว ้2 วนิาทหีรอืนานกวา่นัน้และปดิ  

ปดิไฟแบค็ไลต์อัตโนมัติ 
ในขณะทีท่าํงานด้วยแหล่งจ่ายไฟ AC: 

ไฟแบค็ไลท ์ LCD จะถูกปดิโดยอตัโนมตัใิน 5 นาท ี หลงัจากดําเนนิการกับปุม่ครัง้ลา่สดุ กดปุม่ใด ๆ ก็ได้ ยกเวน้ปุม่ 
เปิด/ปดิ เพ่ือเปดิไฟอกีครัง้ หากตอ้งการปดิฟงัก์ชนัปดิไฟแบค็ไลตอ์ตัโนมตั ิให้กด  และไปที ่"Others”, “KEW 
5050 setting", "Backlight" และเลอืก "Disable" 

ในขณะทีท่าํงานด้วยแบตเตอรี:่ 
ไฟแบค็ไลตจ์ะถูกปดิโดยอตัโนมตัใิน 2 นาท ี หลงัจากดําเนนิการกับปุม่ครัง้ลา่สดุ กดปุม่ใด ๆ ก็ได้ ยกเวน้ปุม่ เปดิ/ปดิ 
เพ่ือเปดิไฟแบค็ไลตอ์กีครัง้ ไฟแบค็ไลตจ์ะไมต่ดิสวา่งค้างไวใ้นขณะทีผ่ลติภณัฑ์ทาํงานด้วยแบตเตอรี ่

การปดิอัตโนมัติ 
ในขณะทีท่าํงานด้วยแหล่งจ่ายไฟ AC: 

ไฟแบค็ไลท ์ LCD จะถูกปดิโดยอตัโนมตัใิน 5 นาท ี หลงัจากดําเนนิการกับปุม่ครัง้ลา่สดุ กดปุม่ใด ๆ ก็ได้ ยกเวน้ปุม่ 

เปิด/ปดิ เพ่ือเปดิไฟอกีครัง้ หากตอ้งการปดิใชง้านฟงัก์ชนัปดิไฟแบค็ไลตอ์ตัโนมตั ิให้กด  และไปที ่ "Others", 

"KEW 5050 setting", "Power" และเลอืก "Disable" 

ในขณะทีท่าํงานด้วยแบตเตอรี:่ 
ไฟแบค็ไลตจ์ะถูกปดิโดยอตัโนมตัใิน 2 นาท ี หลงัจากดําเนนิการกับปุม่ครัง้ลา่สดุ กดปุม่ใด ๆ ก็ได้ ยกเวน้ปุม่ เปดิ/ปดิ 
เพ่ือเปดิไฟแบค็ไลตอ์กีครัง้ ไฟแบค็ไลตจ์ะไมต่ดิสวา่งค้างไวใ้นขณะทีผ่ลติภณัฑ์ทาํงานด้วยแบตเตอรี ่
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เลือกยา่นวัดอัตโนมัติ 
ชว่งกระแสไฟฟา้ของเซน็เซอรแ์ตล่ะตวัจะถูกสลบัโดยอตัโนมตัติามกระแสไฟฟา้ Trms ทีว่ดัได้ ฟงัก์ชนัเลอืกยา่นวดั 
อตัโนมตันิีจ้ะไมท่าํงานในการบนัทกึเหตกุารณ ์ชว่งจะเลือ่นไปชว่งบนหนึง่ชว่งเมือ่ค่าทีป่อ้นเกิน 300% จดุสงูสดุของแต ่
ละชว่ง และจะเลือ่นไปชว่งทีต่�ากวา่หนึง่ชว่งเมือ่ค่าทีป่อ้นลดลงต�ากวา่ 100% Trms ของแตล่ะชว่ง  

การตรวจจับเซน็เซอร ์
กด  เพ่ือไปทีแ่ทบ็ “Basic” และยา้ยไฮไลตไ์ปที ่"Detect" ภายใต ้[Clamp] เพ่ือตรวจจบัเซน็เซอรแ์คลมปท์ี ่
เชือ่มตอ่ไวโ้ดยอตัโนมตั ิผลติภณัฑ์จะตรวจจบัเซน็เซอรท์ีเ่ชือ่มตอ่ไวโ้ดยอตัโนมตัเิมือ่เริม่ตน้และแจง้เตอืนเฉพาะเมือ่ 
เซน็เซอรท์ีเ่ชือ่มตอ่นัน้แตกตา่งจากเซน็เซอรท์ีใ่ชใ้นการทดสอบก่อนหนา้เทา่นัน้ 

พมิพห์น้าจอ 
กด  เพ่ือบนัทกึหนา้จอทีแ่สดงอยูใ่นปจัจบุนัเปน็ไฟล ์BMP (bitmap) * ขนาดไฟล:์ ประมาณ 77KB 

การรกัษาการต้ังค่าไว้ 
การตัง้ค่าทัง้หมดจะถูกบนัทกึและเก็บอยูใ่นผลติภณัฑ์และจะไมถู่กลา้งออกเมือ่ปดิเครือ่ง ผลติภณัฑ์จะใชก้ารตัง้ค่า 
เดียวกันกับทีใ่ชใ้นการทดสอบครัง้ก่อนหนา้เมือ่เปดิเครือ่งอกีครัง้ * ค่าเริม่ตน้จะแสดงขึน้เปน็ครัง้แรกหลงัจากการซือ้  

ตัวบง่ช้ีสถานะ 
ไฟ LED สเีขยีวจะกะพรบิในขณะทีผ่ลติภณัฑ์อยูใ่นโหมดสแตนด์บายและจะยงัคงตดิสวา่งอยูใ่นระหวา่งการบนัทกึ 
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9. การเชือ่มต่ออุปกรณ์ 
 ถ่ายโอนขอ้มูลไปยงั PC 
ขอ้มลูใน SD การด์สามารถถ่ายโอนไปยงั PC ได้ผา่นทาง USB หรอืตวัอา่น SD การด์ (ทีร่องรบัทีเ่ก็บขอ้มลูขนาดใหญ่ของ 
USB) KEW 5050 จะเชือ่มตอ่เปน็ดิสก์แบบถอดได้ 

หมายเหต:ุ 
● PC จะไมรู่จ้กั SD การด์ในผลติภณัฑ์ในระหวา่งการบนัทกึเพ่ือปอ้งกันขอ้มลูการวดั 
● ไมส่ามารถใชผ้ลติภณัฑ์นีกั้บอปุกรณท์กุประเภทได้ ผลติภณัฑ์อาจทาํงานไมถู่กตอ้งหากเชือ่มตอ่กับ PC ผา่นฮบั USB 
● การตดิตัง้ไดรเ์วอร ์USB ทีจ่ดัสง่มาให้นัน้เปน็สิง่จาํเปน็แมข้ณะใชโ้หมดทีเ่ก็บขอ้มลูขนาดใหญ่ของ USB 

* ขอแนะนาํให้ใช ้SD การด์เพ่ือถ่ายโอนขอ้มลูไปยงั PC (เวลาในการถ่ายโอน: ประมาณ 320MB/ ชัว่โมง) เวลาในการถ่าย 
โอนขอ้มลูขนาดใหญ่โดยใช ้SD การด์จะนานขึน้ เนือ่งจากการถ่ายโอนไฟลข์อ้มลูขนาดใหญ่โดยใช ้USB ตอ้งใชเ้วลา 
มากกวา่การใชต้วัอา่น SD การด์ สาํหรบัการจดัการ SD การด์ โปรดดูคู่มอืการใชง้านทีแ่นบมาพรอ้มกับการด์ 
ตรวจสอบให้แนใ่จวา่ SD การด์มเีฉพาะไฟลข์อ้มลูทีว่ดัด้วยผลติภณัฑ์เทา่นัน้เพ่ือบนัทกึขอ้มลูอยา่งถูกตอ้ง 
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

การเชือ่มตอ่ USB  

SD การด์ 
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+5V

H

L

OUTPUT

 การควบคุมสัญญาณ 

การเช่ือมต่อไปยงัขัว้เอาต์พตุ 

อันตราย 

● ข้ัวต่อเอาต์พตุดจิิตอล L ต่อสายดนิผ่านสาย Earth โดยท่ีผลติภัณฑต่์อสาย Earth ดว้ยสายดนิ ดงัน้ันแรงดนัไฟฟ้าท่ีใชกั้บ 

ขัว้ต่อเอาต์พุตดจิิตอล L จึงควรเท่ากับแรงดนัไฟฟ้าดนิ อาจทําใหผ้ลติภัณฑเ์สยีหายหรอืทําใหเ้กดิอุบติัเหตุทางไฟฟา้ 

ท่ีร้ายแรงได้ แรงดันไฟฟ้าพิกัดสูงสุดไปยังกราวด์สําหรับข้ัวต่อเอาต์พุตดิจิตอล H คือ 30 V, 50 mA, 200 mW หรือน้อยกว่า 

ขนาดสายไฟทีเ่ชือ่มตอ่ได้ 
สายไฟท่ีเหมาะสม: สายไฟเดีย่ว Φ1.2 (AWG16), สายไฟบดิเกลยีว 1.25 mm2 (AWG16), ขนาดเกลยีว Φ0.18 mm หรอืมากกวา่ 

สายไฟท่ีใช้ได ้   : สายไฟเดีย่ว Φ0.4 - 1.2 (AWG26 - 16), สายไฟบดิเกลยีว 0.2 - 1.25 mm2 (AWG24 - 16),  

   ขนาดเกลยีว Φ 0.18 mm หรอืมากกวา่ 

ความยาวมาตรฐานของสายไฟฟา้แบบเปลอืย: 11 mm 

 1  เปิดฝาครอบตวัเชือ่มตอ่  
 2  กดสว่นทีย่ืน่ออกมารูปสีเ่หลีย่มผนืผา้เหนอืเทอรม์นิลัด้วยไขควงปากแบน และสอดสายสญัญาณ 
 3  เอาไขควงออกและยดึสายไฟ 
 

 
ข้ัวต่อเอาต์พตุดิจิตอล 
วงจรของเทอรม์นิลั H และ L เปน็ประเภทเอาตพุ์ตของตวัเก็บรวบรวมทีแ่สดงอยูท่าง 
ด้านซา้ย เทอรม์นิลั L ได้รบัการตอ่สาย Earth ผา่นทางสายดิน เทอรม์นิลั H มตีวั 
ตา้นทานแบบดึงขึน้ 10 kΩ ในการควบคุมแรงดันไฟฟา้ 5 V สาํหรบัการเชือ่มตอ่ 
กับอปุกรณภ์ายนอกเอาตพุ์ตของเทอรม์นิลั H โดยปกตคืิอ 5 V เทอรม์นิลั H 
จะถูกเชือ่มตอ่กับเทอรม์นิลั L ในขณะทีเ่หตกุารณต์า่ง ๆ ดําเนนิอยู ่นัน่คือ 
แรงดันไฟฟา้ขา้มเทอรม์นิลัทัง้หมดคือ 0 V หากระยะเวลาของเหตกุารณน์อ้ยกวา่ 1 
วนิาท ีแรงดันไฟฟา้ขา้มเทอรม์นิลัจะเปน็ 0 เปน็เวลา 1 วนิาท ีสถานการณ ์
เดียวกันจะเกิดขึน้เมือ่มหีลายเหตกุารณเ์กิดขึน้และทบัซอ้นกันในเวลาเดียวกัน 
หากตอ้งการจาํกัดเหตกุารณ์เปา้หมาย โปรดดูที:่ 6.3 การตัง้ค่า (หนา้ 45) 
และตัง้ค่าเปน็ “OFF" สาํหรบัเหตกุารณท์ีไ่มจ่าํเปน็ 

สายสญัญาณ 

ไขควงปากแบน 

ขัว้ตอ่เอาตพุ์ตดิจติอล 
รูปแบบเอาตพุ์ต : เปดิเอาตพุ์ตตวัเก็บรวบรวม 
เทอรม์นิลั H: ตวัตา้นทานแบบดึงขึน้ภายใน 10 kΩ 5 V 
           อนิพุตทีอ่นญุาตสงูถึง 30 V, 50 mA, 200 mW 
เทอรม์นิลั L: ตอ่สายดินผา่นทางสาย Earth 

 
เอาตพ์ตุ 
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 การรบัพลังงานจากสายทีวั่ดค่า 
เมือ่เปน็การยากทีจ่ะใชอ้ะแดปเตอร ์AC เพ่ือรบัพลงังานจากชอ่งเสยีบ ให้ใช ้MODEL8329 (อะแดปเตอรแ์ปลงไฟ) แทน 
เพ่ือรบัพลงังานผา่นสายทดสอบแรงดันไฟฟา้ 

อันตราย 

● อะแดปเตอรแ์ปลงไฟ สายทดสอบและผลติภณัฑ์อยูใ่นหมวดหมูก่ารวดัทีแ่ตกตา่งกันตามลาํดับ อะแดปเตอรแ์ปลงไฟ 
ได้รบักาจดัอนัดับให้อยูใ่นหมวดหมูต่�าสดุ ดังนัน้อยา่เชือ่มตอ่กับวงจรทีแ่รงดันไฟฟา้สายดินเกิน 150 V AC ใน CAT III 
หรอื 240 V ใน CAT II 

● อะแดปเตอรแ์ปลงไฟ MODEL 8329 มพิีกัดความถ่ี 50 Hz/ 60 Hz 
● เชือ่มตอ่สายทดสอบแรงดันไฟฟา้เขา้กับผลติภณัฑ์ก่อน แลว้จงึเชือ่มตอ่เขา้กับสายการวดัเทา่นัน้ 
● ห้ามตดัการเชือ่มตอ่สายทดสอบแรงดันไฟฟา้จากตวัเชือ่มตอ่ของผลติภณัฑ์ในระหวา่งการวดั (ในขณะทีผ่ลติภณัฑ์ 

มพีลงังานอยู)่ 
● เชือ่มตอ่กับด้านปลายน�าของอปุกรณต์ดัวงจรเนือ่งจากความจกุระแสไฟฟา้ทีด้่านตน้น�ามขีนาดใหญ่ 
 

คําเตอืน 

● อยา่พยายามทาํการวดัหากสงัเกตเห็นสภาวะทีผ่ดิปกตใิด ๆ เชน่ ฝาครอบทีแ่ตกหักและชิน้สว่นโลหะโผลอ่อกมา 
● ปดิผลติภณัฑ์ก่อนทาํการเชือ่มตอ่อะแดปเตอรแ์ละสายทดสอบ 
● เชือ่มตอ่สายทดสอบแรงดันไฟฟา้เขา้กับผลติภณัฑ์ให้แนน่หนาก่อน  

ปฏบิตัติามขัน้ตอนด้านลา่งเพ่ือเชือ่มตอ่อะแดปเตอร ์
 1  ตรวจสอบวา่ KEW5050 และ MODEL8329 ได้ปดิการทาํงานทัง้คู่แลว้ 
 2  เชือ่มตอ่สายทดสอบแรงดันไฟฟา้กับชอ่งเสยีบอนิพุตไฟฟา้ (N/ L) บน 

MODEL8329 จากนัน้จงึเสยีบ MODEL8329 เขา้กับขัว้อนิพุตแรงดันอา้งองิบน 
KEW 5050 

 3  เชือ่มตอ่ปลัก๊ไฟของ MODEL8329 กับอะแดปเตอร ์AC ให้แนน่หนา 
 4  เชือ่มตอ่ขัว้เอาตพุ์ตของอะแดปเตอร ์AC เขา้กับตวัเชือ่มตอ่ตวัเมยีของสาย Earth 
 5  เชือ่มตอ่ขัว้การเชือ่มตอ่ของสาย Earth กับตวัเชือ่มตอ่อะแดปเตอร ์AC 

บนผลติภณัฑ์ให้แนน่หนา 
 6  เชือ่มตอ่คลปิของสาย Earth กับข้ัวสายดินทีรู่จ้กัดี 

อนัตราย: หมัน่ตรวจสอบเสมอเพ่ือไม่เชือ่มตอ่คลปิอืน่ ๆ 
นอกเหนอืจากขัว้สายดิน ห้ามเชือ่มตอ่กับสายไฟ 
ทีม่กีระแสไฟฟา้ไหลผา่น 

 7  เชือ่มตอ่ปากคีบของสายทดสอบแรงดันไฟฟา้เขา้ 
กับวงจรภายใตก้ารทดสอบ  

 8  เปิด KEW 5050 
 9  เปิด MODEL8329 
ใชว้ิธีการยอ้นลาํดับกระบวนการเพ่ือถอดอะแดปเตอรอ์อกจากผ
ลติภณัฑ์ อา่นคู่มอืการใชง้าน MODEL8329 ด้วยเชน่กัน 

MODEL8329 
หมวดหมูก่ารวดั: CAT III 150 V CAT II 240 V (50/ 60 Hz) ระดับ 
ฟิวส์: 500 mA / 600 V AC, ประเภท การทํางานเรว็ Ø 6.3 × 32 mm 
  

240 V 
หรอืน้อยกว่า 

 1 / 9  

 1 / 8  

 2  

 3  

 4  

 5   6  

 7  

 2  
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10. ซอฟต์แวร ์PC สาํหรบัการต้ังค่าและการวเิคราะห์ขอ้มลู 
ซอฟตแ์วรพิ์เศษ "KEW Windows for KEW5050" จะชว่ยให้สามารถวิเคราะห์ขอ้มลู* และตัง้ค่า KEW 5050 บน PC ได้  
* การสรา้งกราฟและรายการโดยอตัโนมตัติามขอ้มลูทีบ่นัทกึไวเ้พียงคลกิเดียว การจดัการขอ้มลูของการตัง้ค่าทีแ่ตกตา่ง 
กันสาํหรบั KEW5050 เครือ่งและขอ้มลูทีบ่นัทกึไว ้

  

โปรดอา่นคู่มอืการตดิตัง้สาํหรบั "KEW Windows for KEW5050" และตดิตัง้แอปพลเิคชนัและไดรเวอร ์ USB ใน PC 
ของคุณ 
● อนิเทอรเ์ฟซ 

วธีิการสือ่สาร: USB เวอรช์นั 2.0 
การสือ่สาร USB โดยใชซ้อฟตแ์วรพิ์เศษ "KEW Windows for  
KEW5050" ทาํให้สามารถ: 

* ดาวนโ์หลดไฟลท์ีด่าวนโ์หลดไฟลใ์น SD การด์ไปยงั PC ได้ 
* ตัง้ค่าผลติภณัฑ์ผา่น PC ได้ 
* แสดงผลลพัธ์ทีว่ดัได้บน PC ในรูปแบบกราฟกิได้ 

● ขอ้กําหนดของระบบ 
･OS(ระบบปฏบิตักิาร) 
สาํหรบั OS ทีร่องรบั โปรดตรวจสอบฉลากเวอรช์นับนกลอ่ง CD หรอืเยีย่มชมยงัเวบ็ไซตข์องเรา 
･จอแสดงผล 
 1024 x 768 จดุ, 65536 สหีรอืมากกวา่ 
* HDD (ตอ้งการพ้ืนทีว่า่งบนฮารด์ดิสก์) 
 1Gbyte หรอืมากกวา่ (รวมถึง Framework) 
･.NET Framework 3.5 
･.NET Framework 4.6 

● เครือ่งหมายการค้า 
･Windows® เปน็เครือ่งหมายการค้าจดทะเบยีนของ Microsoft ในสหรฐัอเมรกิา 
 

ซอฟตแ์วรล์า่สดุพรอ้มให้ดาวนโ์หลดจากเวบ็ไซตข์องเรา 
www.kew-ltd.co.jp 

 
  

http://www.kew-ltd.co.jp/
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11. ขอ้มลูจําเพาะ 
 ขอ้กําหนด ด้านความปลอดภัย 
ตําแหนง่การใช้    : การใช้งานภายในอาคาร ระดับความสูงถึง 2000m 
ช่วงอณุหภมูแิละความช้ืน    : 23°C±5°C, ความช้ืนสัมพทัธ ์85% หรอืนอ้ยกวา่ (ไมม่กีารควบแนน่) 
(ความแมน่ยาํท่ีรบัประกัน) 
ช่วงอณุหภมูแิละความช้ืนในการทํางาน : -10ºC ถึง 50 ºC, ความช้ืนสัมพทัธ ์85% หรอืนอ้ยกวา่ (ไมม่กีารควบแนน่) 
ช่วงอณุหภมูแิละความช้ืนในการจดัเก็บ : -20ºC ถึง 60ºC, ความช้ืนสัมพทัธ ์85% หรอืนอ้ยกวา่ (ไมม่กีารควบแนน่) 
ความทนต่อแรงดันไฟฟา้            : 

5160 V AC/ 5 วนิาที  ระหวา่งข้ัวอนิพตุแรงดันอา้งองิและกล่องหุ้ม 
3310 V AC/ 5 วนิาที ระหวา่งข้ัวอนิพตุแรงดันอา้งองิและข้ัวอนิพตุกระแสไฟฟา้, ตัวเช่ือมต่อสําหรบัอะแดปเตอร ์AC, 

ตัวเช่ือมต่อการส่ือสาร (USB) 
ความต้านทานของฉนวน : 50 ΜΩ หรอืมากกวา่/ 1000 V ระหวา่งแรงดันไฟฟา้/ข้ัวอนิพตุกระแสไฟฟา้ ตัวเช่ือมต่อ 

สําหรบัอะแดปเตอร ์AC และกล่องหุ้ม 
มาตรฐานท่ีเก่ียวข้อง  : IEC 61010-1, -2-030 

  หมวดหมูก่ารวดั   
  ชุดอปุกรณห์ลัก: CAT IV 300 V CAT III 600 V, ระดับมลพษิ 2 
  สายทดสอบแรงดันไฟฟา้: CAT IV 600 V CAT III 1 kV, ระดับมลพษิ 2 

  IEC 61010-031, IEC61326 คลาส A 
กันฝุน่/น�า  : IEC 60529 IP40 

 ขอ้มูลจําเพาะทัว่ไป 
LCD : 160 × 160 จดุ, จอแสดงผลแบบขาวดํา FSTN  
อปัเดตการแสดงผล : 500 ms* 
* มกีารหนว่งเวลาในการอปัเดตการแสดงผล (สูงสุด 400 ms) เนือ่งจากการประมวลผลทางคณติศาสตร ์อยา่งไรก็ตาม ไมม่กีาร 
หนว่งเวลาระหวา่งข้อมลูท่ีบันทึกไวกั้บการประทับเวลา 
ไฟแบ็คไลต์ OFF: ปิดโดยอตัโนมติัใน 2 นาที (เมือ่ทํางานด้วยแบตเตอรี)่/ใน 5 นาที (เมือ่ทํางานด้วยไฟ AC) 

หลังจากดําเนนิการกับปุ่มครัง้ล่าสุด  
 ON: เปิดใช้งานโดยการกดปุ่มใด ๆ ก็ได้ท่ีไมใ่ช่ปุ่มเปิด/ปิด  
ขนาด : 165(L) × 115(W) × 57(D) mm 
น�าหนกั : ประมาณ 680 g (รวมแบตเตอรี)่ 
ความแมน่ยาํ : ภายใน ± 5 วนิาที/ วนั 
แหล่งจา่ยไฟ : อะแดปเตอร ์AC MODEL8262 

ช่วงแรงดันไฟฟา้ 100 V AC – 240 V AC  

ความถ่ี 50 Hz/ 60 Hz (ช่วงท่ีอนญุาต: 47 Hz – 63 Hz) 

การใช้พลังงาน 7.5 VA สูงสุด 

: แหลง่จา่ยไฟ DC  
 แบตเตอรีเ่ซลล์แห้ง แบตเตอรีแ่บบชารจ์ได้ใหม ่

แรงดันไฟฟา้ 4.5 V DC  

(1.5V×3 ในแบบอนุกรม × 2 ในแบบขนาน) 

3.6 V DC  

(1.2V×3 ในแบบอนุกรม × 2 ในแบบขนาน) 

แบตเตอรี ่ ขนาด AA อลัคาไลน ์(LR6) ขนาด AA Ni-MH (1900mA/h) 

การใช้กระแสไฟฟา้ 0.21 A typ.(@4.5 V) 0.26 A typ.(@3.6 V) 

อายกุารใช้งานแบตเตอรี ่

*ค่าอา้งองิท่ี 23ºC 

11 ช่ัวโมง 9 ช่ัวโมง * ด้วยแบตเตอรีท่ี่ชารจ์เต็ม 
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อปุกรณเ์สรมิ : สายทดสอบแรงดันไฟฟา้ MODEL7273 (CAT III 1 kV, CAT IV600 V พรอ้มปากคีบสแีดงและสดํีา) 1 ชดุ 
เครือ่งหมายสายเคเบลิ - 4 ส ีx สลีะ 2 ชิน้ (สแีดง, สเีหลอืง, สนี�าเงนิ, สเีขยีว) ································  8 ชิน้ 
อะแดปเตอร ์AC MODEL8262 ···········································································································  1 ชิน้ 
สายไฟ MODEL7170 ······························································································································  1 ชิน้ 
สาย Earth MODEL7278 ·····················································································································  1 ชิน้ 
สาย USB MODEL7219 ························································································································  1 ชิน้ 
คู่มอืการใชง้าน ········································································································································  1 ชิน้ 
คู่มอืการตดิตัง้·········································································································································  1 ชิน้ 
CD-ROM ················································································································································  1 ชิน้ 

KEW Windows for KEW5050 (ซอฟตแ์วรก์ารวเิคราะห์และการกําหนดค่าขอ้มลู) 
คู่มอืการใชง้าน (ไฟล ์PDF) 

แบตเตอรีอ่ลัคาไลนข์นาด AA (LR6) ·······························································································  6 ก้อน 
SD การด์ (2GB)······································································································································  1 ชิน้ 
ถุงห้ิว MODEL9125 ·······························································································································  1 ชิน้ 

อปุกรณเ์สรมิทางเลอืก: 
เซน็เซอรแ์คลมป ์ MODEL8177 (เซ็นเซอรแ์คลมป์การรัว่ไหล lor ประเภท 10 A Ø40 mm) 

MODEL8178 (เซ็นเซอรแ์คลมป์การรัว่ไหล lor ประเภท 10 A Ø68 mm) 
MODEL8146 ( เซ็นเซอรแ์คลมป์การรัว่ไหล ประเภท 10 A Ø24 mm) 
MODEL8147 ( เซ็นเซอรแ์คลมป์การรัว่ไหล ประเภท 10 A Ø40 mm) 
MODEL8148 ( เซ็นเซอรแ์คลมป์การรัว่ไหล ประเภท 10 A Ø68 mm) 
MODEL8141 ( เซ็นเซอรแ์คลมป์การรัว่ไหล  ประเภท 1 A Ø24 mm) 
MODEL8142 ( เซ็นเซอรแ์คลมป์การรัว่ไหล  ประเภท 1 A Ø40 mm) 
MODEL8143 ( เซ็นเซอรแ์คลมป์การรัว่ไหล  ประเภท 1 A Ø68 mm) 
MODEL8128 ( เซ็นเซอรแ์คลมป์ ประเภท 50 A Ø24 mm) 
MODEL8127 (  เซ็นเซอรแ์คลมป์ ประเภท 100 A Ø24 mm) 
MODEL8121 (  เซ็นเซอรแ์คลมป์  ประเภท 100 A Ø24 mm) 
MODEL8126 (  เซ็นเซอรแ์คลมป์ ประเภท 200 A Ø40 mm) 
MODEL8125 ( เซ็นเซอรแ์คลมป์  ประเภท 500 A Ø40 mm) 
MODEL8122 ( เซ็นเซอรแ์คลมป์  ประเภท 500 A Ø40 mm) 
MODEL8123 ( เซ็นเซอรแ์คลมป์  ประเภท 1000 A Ø55 mm) 
MODEL8124 ( เซ็นเซอรแ์คลมป์  ประเภท 1000 A Ø68 mm) 
MODEL8130 ( เซ็นเซอรย์ดืหยุน่ ประเภท 1000 A Ø110 mm) 
MODEL8129 ( เซ็นเซอรย์ดืหยุน่ ประเภท 3000 A Ø150 mm) 
MODEL8329 อะแดปเตอรไ์ฟฟา้ (CAT III 150 V, CAT II 240 V) 
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ระบบปฏบิตักิารแบบเรยีลไทม์: 
ผลิตภัณฑ์น้ีใช้รหัสต้นทางของ T-Kernel ภายใต้ T-License ท่ีได้รบัโดย ฟอรมั T-Engine (www.t-engine.org) บางส่วนของซอฟต์แวร ์

น้ีคือลิขสิทธ์ิ © 2010 The FreeType Project (www.freetype.org) สงวนลิขสิทธ์ิ 
   
การสือ่สารภายนอก: ผ่านทาง USB * ความยาวสายเคเบลิ USB ควรเป็น 2m หรอืน้อยกวา่ 

ตัวเช่ือมต่อ mini-B 

วธีิการสือ่สาร USB เวอรชั์น 2.0  

หมายเลขการระบ ุUSB รหัสผู้จัดจําหน่าย: 12EC (Hex), รหัสผลิตภัณฑ์: 5050 (Hex), หมายเลขซีเรยีล: หมายเลข 
บุคคล 0+7 หลัก 

ความเรว็การสือ่สาร 12Mbps (ความเรว็เต็มอัตรา) 

ข้ัวต่อเอาต์พตุดจิิตอล: 
วงจรของเทอรมิ์นัล H และ L เป็นประเภทเปิดเอาต์พตุตัวเกบ็รวบรวม เทอรมิ์นัล L ไดร้บัการต่อสาย Earth ผ่านทางสายดนิ 
เทอรมิ์นัล H มีตัวต้านทานแบบดงึข้ึน 10 kΩ ในการควบคมุแรงดนัไฟฟา้ 5 V สาํหรบัการเช่ือมต่อกบัอุปกรณ์ภายนอก เทอรมิ์นัล 
H จะถกูเช่ือมต่อกบัเทอรมิ์นัล L ในขณะท่ีเหตุการณ์ต่าง ๆ ดาํเนินอยู่ น่ันคอื แรงดนัไฟฟา้ข้ามเทอรมิ์นัลท้ังหมดคอื 0 V หาก 
ระยะเวลาของเหตุการณ์น้อยกวา่ 1 วนิาที แรงดนัไฟฟา้ข้ามเทอรมิ์นัลจะเป็น 0 เป็นเวลา 1 วนิาที สถานการณ์เดยีวกนัจะเกดิข้ึน 
เม่ือมีหลายเหตุการณ์เกดิข้ึนและทับซ้อนกนัในเวลาเดยีวกนั  

ตัวเช่ือมต่อ  ผ่านช่องเทอรมิ์นัลบลอ็กแบบไม่ใช้สกรู, 2 ข้ัว (ML800-S1H-2P) 

รูปแบบเอาต์พตุ เปิดเอาท์พทุตัวเกบ็รวบรวม, 0 V ระหวา่งเทอรมิ์นัล H และ L, ทํางานอยู่ 

แรงดนัไฟฟา้อินพตุ 0 – 30 V, 50 mA max, 200 mWmax 

แรงดันไฟฟ้าข้ามเทอรมิ์นัล  
ขณะตรวจจับเหตุการณ์: 0 V – 1 V 
โหมดสแตนดบ์าย: 4 V - 5 V (ภายในตัวต้านทานแบบดงึข้ึน 10 kΩ, 5 V) 

อินพตุพกิดั  
เทอรมิ์นัล H 
เทอรมิ์นัล L 

แรงดนัไฟฟา้ไปยังสายดนิพืน้สงูสดุ: 30 V, 50 mA, 200 mW 
* ต่อสายดนิผ่านทางสาย Earth 

 

 ขอ้กําหนดจําเพาะของการวัด 

ความถ่ี f 〔Hz〕 
วธิกีารวดั:  
วธิแีลกเปล่ียน; การคํานวณจาํนวนนบัสะสมกลับกันใน 10-รอบ (50 Hz)/ 12-รอบ (12-รอบ) 

หลักท่ีแสดง 3 หลัก  
ความแมน่ยาํ ± 2dgt *โดยท่ีแรงดันไฟฟา้อา้งองิเป็นคล่ืนไซน ์40 - 70Hz และ 10 V Trms หรอืสูงกวา่ 
พืน้ท่ีแสดงผล 10.0 - 99.9 Hz (แถบ ("—") บ่งช้ีอยูน่อกช่วงนี)้ 
แหล่งสัญญาณ แรงดันไฟฟา้อา้งองิ 

 
รายการวัดและจํานวนจดุวิเคราะห์ 

 
คํานวณด้วยข้อมูล 8192 จุด ในขณะท่ีถือว่าขนาด 200 ms (50 Hz:10-รอบ, 60 Hz:12-รอบ) เป็นหน่ึงพ้ืนท่ีการวัด 

กระแสไฟรัว่ไหล Trms (Iom), แรงดันไฟฟา้อา้งองิ Trms (Vm) 
 

คํานวณด้วยข้อมูล 4096 จุด ในขณะท่ีถือว่าขนาด 200 ms (50 Hz:10-รอบ, 60 Hz:12-รอบ) เป็นหน่ึงพ้ืนท่ีการวัด 

กระแสไฟรัว่ไหล (Io), แรงดันไฟฟ้าอ้างอิง (V), กระแสไฟความต้านทานรัว่ไหล (Ior), มุมเฟส (θ), ความต้านทานของฉนวน (R) 
 
วดัได้ใน 40.96ksps(ทุก ๆ 24.4 μs) 

กระแสไฟรัว่ไหลสูงสุดช่ัวขณะ (IomP), แรงดันไฟฟา้อา้งองิช่ัวขณะ (VmP) 

http://www.t-engine.org/
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เหตุการณ์ช่ัวขณะทีจ่ะวัด 
วธีิการวดั :40.96ksps (ทกุ ๆ 24.4 μs), ไมม่ชีอ่งวา่ง, คํานวณค่า Trms ทกุ ๆ 200 ms 
ชว่งความถ่ีประสทิธิผล : 40–70 Hz 

กระแสไฟรัว่ไหล TRMS (เซ็นเซอรแ์คลมป์การรัว่ไหล) 
กระแสไฟฟ้าโหลด TRMS (โหลดเซ็นเซอรแ์คลมป์กระแสไฟ) 
Iom [A Trms] 

ช่วง เซ็นเซอรแ์คลมป์การรัว่ไหล 

8177/8178 (ประเภท 10A) : 10.000/100.00/1000.0m/10.000A/AUTO 

8146/8147/8148 (ประเภท 10A) : 10.000/100.00/1000.0m/10.000A/AUTO 

8141/8142/8143 (ประเภท 1A) : 5.000/50.00/500.0m/1.000A/AUTO 

โหลดเซ็นเซอรแ์คลมป์กระแสไฟ 

8128 (ประเภท 50A) : 500.0m/5.000A/50.00A/AUTO 

8121/8127 (ประเภท 100A) : 1000m/10.00/100.0A/AUTO 

8126 (ประเภท 200A) : 2.000/20.00/200.0A/AUTO 

8122/8125 (ประเภท 500A) : 5.000/50.00/500.0A/AUTO 

8123/8124/8130 (ประเภท 1000A) : 10.00/100.0/1000A/AUTO 

8129 (ประเภท 3000A) : 300.0/1000/3000A 
แสดงหลัก เซ็นเซอรแ์คลมป์การรัว่ไหล : 5 หลัก 

โหลดเซ็นเซอรแ์คลมป์กระแสไฟ : 4 หลัก 
ช่วงอินพุตประสิทธิผล 1% - 110% (Trms) ของแต่ละช่วง และ 200% (สูงสุด) ของช่วง 
ช่วงการแสดงผล 0.15% - 130% (แสดง "0" สําหรบันอ้ยกวา่ 0.15%, "OL" หากเกินช่วง) 
ตัวประกอบยอดคล่ืน 3 หรอืนอ้ยกวา่  
ความแมน่ยาํ ±0.2%rdg±0.2%f.s. + ความแมน่ยาํแอมพลิจดูเซ็นเซอรแ์คลมป์  

* สําหรบัรูปคล่ืนของคล่ืนไซนแ์บบ 40 - 70 Hz 

อมิพแีดนซ์อนิพตุ ประมาณ 1 MΩ 
สมการ*1 
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แรงดันไฟฟา้อ้างอิง Vm Trms [V Trms] 
ช่วง 1000.0V 
แสดงหลัก 5 หลัก 

ช่วงอินพุตประสิทธิผล 10 - 1000 V Trms, และ 2000 Vpeak 

ช่วงการแสดงผล 0.9 V - 1100.0 V Trms (แสดง “0” สําหรบันอ้ยกวา่ 0.9 V, “OL” ถ้าเกินช่วง) 

ตัวประกอบยอดคล่ืน 2 หรอืนอ้ยกวา่ 
ความแมน่ยาํ ± 0.2%rdg ± 0.2%f.s. * สําหรบัรูปคล่ืนของคล่ืนไซน ์40 - 70 Hz 
อมิพแีดนซ์อนิพตุ ประมาณ 4 MΩ 

สมการ*1 
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*1 V: แรงดันไฟฟา้อา้งองิ, Io: กระแสไฟรัว่ไหล, i: หมายเลขจดุสุม่ตวัอยา่ง, n: ประมาณ 8192 จดุ  
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รายการทีจ่ะคํานวณ 
ระบบการวดั : การซิงโครไนซ์ PLL แบบดิจทัิล 
วธิกีารวดั : การคํานวณด้วยคล่ืนพืน้ฐานหลังการวเิคราะห์ฮารโ์มนกิ 
ช่วงความถ่ีประสิทธผิล : 40 – 70 Hz 
ความกวา้งหนา้ต่าง : 10 รอบท่ี 50 Hz, 12 รอบท่ี 60 Hz 
ประเภทหนา้ต่าง : ส่ีเหล่ียมผนืผา้ 
การวเิคราะห์ข้อมลู : 4096 จดุ 
อตัราการวเิคราะห์  : หนึง่ครัง้/ 200 ms ท่ี 50 Hz/ 60 Hz, ไมม่ช่ีองวา่ง 

กระแสไฟรัว่ไหล TRMS, คลืน่พื้นฐาน (เซ็นเซอรแ์คลมป์การรัว่ไหล)  
กระแสไฟฟ้าโหลด TRMS, คลืน่พืน้ฐาน (โหลดเซ็นเซอรแ์คลมป์กระแสไฟ) 
Io [Trms] 

ช่วง เหมอืนกับ Trms รัว่ไหล/ โหลดกระแส  

แสดงหลัก เหมอืนกับ Trms รัว่ไหล/ โหลดกระแส 
ช่วงอนิพตุประสิทธผิล เหมอืนกับ Trms รัว่ไหล/ โหลดกระแส 

ช่วงการแสดงผล เหมอืนกับ Trms รัว่ไหล/ โหลดกระแส 

วธิกีารวดั ความกวา้งของหนา้ต่างการวเิคราะห์คือ 10/12 รอบ เทียบกับ 50/60Hz 
ค่าการวดัจะคํานวณโดยคล่ืนพืน้ฐานเท่านัน้ 

ความแมน่ยาํ ±0.2%rdg±0.2%f.s. + ความแมน่ยาํแอมพลิจดูเซ็นเซอรแ์คลมป์ 
* สําหรบัแรงดันไฟฟา้อา้งองิท่ีม ีคล่ืนไซน ์40 - 70 Hz และ 90 V Trms หรอืสูงกวา่ 

สมการ*2, 3 ( )( ) ( )( )22
1010 ikrkc IoIoIo +=  

แรงดันไฟฟา้อ้างอิง V [Trms] 
ช่วง เหมอืนกับแรงดันไฟฟา้อา้งองิ Trms 

แสดงหลัก เหมอืนกับแรงดันไฟฟา้อา้งองิ Trms 

ช่วงอนิพตุประสิทธผิล เหมอืนกับแรงดันไฟฟา้อา้งองิ Trms 

ช่วงการแสดงผล เหมอืนกับแรงดันไฟฟา้อา้งองิ Trms 

วธิกีารวดั ความกวา้งของหนา้ต่างการวเิคราะห์คือ 10/12 รอบ เทียบกับ 50/60Hz 
ค่าการวดัจะคํานวณโดยคล่ืนพืน้ฐานเท่านัน้ 

ความแมน่ยาํ เหมอืนกับแรงดันไฟฟา้อา้งองิ Trms 
สมการ*2, 3 ( )( ) ( )( )22

1010 ikrk VVV +=  

ความแตกตา่งเฟสของแรงดนัไฟฟา้ กระแสไฟฟ้าอ้างอิง θ〔deg〕 
แสดงหลัก 4 หลัก 
ช่วงการแสดงผล 0.0° ถึง ± 180.0° (โดยถือวา่เฟสของแรงดันไฟฟา้อา้งองิเป็น 0.0°) 

การนาํ: 0 ถึง +180°, การต้ังค่าสถานะ: 0 ถึง -180° 
วธิกีารวดั ความกวา้งของหนา้ต่างการวเิคราะห์คือ 10/12 รอบ เทียบกับ 50/60Hz 

ค่าการวดัจะคํานวณโดยคล่ืนพืน้ฐานเท่านัน้ 
ความแมน่ยาํ ภายใน ±0.5° สําหรบัอนิพตุ 10% หรอืสูงกวา่ของช่วงกระแสไฟฟา้รัว่ไหล, คล่ืนไซน ์ 40-70 Hz, 

แรงดันไฟฟา้อา้งองิ 90 V Trms หรอืสูงกวา่,  
ภายใน ±1.0° เมือ่ใช้เซ็นเซอรแ์คลมป์การรัว่ไหล lor และ 
ภายใน ±0.5°+ เมือ่ใช้ความแมน่ยาํเซ็นเซอรแ์คลมป์เมือ่ใช้เซ็นเซอรแ์คลมป์อเนกประสงค์ 

สมการ* 3 
VIo θθθ −=  








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= −
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IoIo 1tanθ  
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กระแสไฟความต้านทานรัว่ไหล Ior [A Trms] 
ชว่ง เหมอืนกับ Trms รัว่ไหล/ โหลดกระแส  
แสดงหลกั เหมอืนกับ Trms รัว่ไหล/ โหลดกระแส 
ช่วงอินพุตประสิทธิผล เหมอืนกับ Trms รัว่ไหล/ โหลดกระแส 

ชว่งการแสดงผล 
เหมอืนกับ Trms รัว่ไหล/ โหลดกระแส 
* ไมแ่สดงขึน้เมือ่ใชโ้หลดเซน็เซอรแ์คลมปก์ระแสไฟ 

วธีิการวดั ความกวา้งของหนา้ตา่งการวเิคราะห์คือ 10/12 รอบ เทยีบกับ 50/60Hz 
ค่าการวดัจะคํานวณโดยคลืน่พ้ืนฐานเทา่นัน้ 

ความแมน่ยาํ 
 
หมายเหตุ: 
ไม่ได้ระบุความแม่นยํา 
สําหรบัเซ็นเซอรแ์คลมป์ 
การรัว่ไหล 
อเนกประสงค์ 

สาํหรบัแรงดันไฟฟา้อา้งองิของคลืน่ไซน ์40 - 70 Hz และ 90 V Trms หรอืสงูกวา่  
±0.2%rdg±0.2%f.s. + ความแมน่ยาํแอมพลจิดูเซน็เซอรแ์คลมป ์+ ความผดิพลาดของ 
ความแมน่ยาํเฟส* 
                                                     (ความผดิพลาดเฟส) 
* เพ่ิม ±2.0%rdg ในค่า Io ทีว่ดัได้เมือ่ใชเ้ซน็เซอรแ์คลมปก์ารรัว่ไหล lor 
(θ: ภายในความแมน่ยาํของแรงดันไฟฟา้อา้งองิ/ความแตกตา่งของเฟสกระแสไฟฟา้ ±1.0°) 

ตวัอยา่งการคํานวณ:  
เมือ่ใช ้KEW8178 และวดั Ior = 1mA, Io=5mA บนชว่ง 10mA 
±0.2%rdg±0.2%f.s.±1.0%rdg (ความแมน่ยาํแอมพลจิดูของ KEW8178) 

+Io±×2.0%rdg (ความผดิพลาดเฟสของเซน็เซอรแ์คลมป:์ ±1.0°) 
= 1mA (Ior)×±0.2%+10mA (Ior_f.s.)×±0.2%+1mA (Ior)×±1.0%+5mA (Io)×±2.0% 
= ±0.002mA±0.02mA±0.01mA±0.1mA 
= ±0.132mA 
±0.132mA/ 1mA(Ior)＝ ±0.132; ดังน้ัน ความแม่นยํา Ior เทียบกับ 1 mA จึงเท่ากับ ±13.2%rdg 

สมการ*2, 3 
1P2W 
1P3W ( ) ( ) ( ) ( )

V

IoVIoV
Ior ikikrkrk 10101010

×× +
=  

3P3W 
( ) ( ) ( ) ( )

V

IoVIoV
Ior rkikikrk 10101010

3
32 ×× −
×=  

3P4W ผลรวมของกระแสไฟความจรุัว่ไหลแบบคงทีท่ีส่มดุล (Ioc) เทา่กับศูนย ์ 

IoIor
LIocLIocLIocIoc

=∴
=++= 03_2_1_
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ความตา้นทานของฉนวน R [ohm] 
ชว่ง 20.00MΩ 
แสดงหลกั 4 หลกั 
ชว่งการแสดงผล * ไมแ่สดงขึน้เมือ่ใชโ้หลดเซน็เซอรแ์คลมปก์ระแสไฟ 

0.15% - 130% ของชว่ง ("0" จะแสดงขึน้ถ้าค่านอ้ยกวา่ 0.15%, "OL" ถ้าชว่งเกิน) 
แถบ ("—") จะแสดงขึน้ โดยทีแ่รงดันไฟฟา้อา้งองิ/กระแสไฟรัว่ไหลคือ "0" หรอื "OL" 

สมการ*2 

Ior
VR =  

*2 V: แรงดันไฟฟา้อา้งองิ, Io: กระแสไฟรัว่ไหล 
*3 k=1: คลืน่ฮารม์อนกิลาํดับที ่1 (คลืน่พ้ืนฐาน) r: สว่นประกอบจาํนวนจรงิหลงัจาก FFT  

i: สว่นประกอบจาํนวนจนิตภาพหลงั FFT 
รอบการวดัในสมการคือ 10 รอบ; แทนที ่"10k" ด้วย "12k" หากวงจรการวดัคือ 12  
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รายการเหตุการณ์ 

ขดีจํากัดบนของค่า Trms    H: Iom / H: Io / H: Ior[A Trms] / H: Vm / H: V[V Trms] 
ขดีจํากัดล่างของค่า Trms   L: VmL/ L: V[V Trms] 

วธีิการวดั เหมือนกบัรายการวดัแต่ละรายการ  
ช่วง เหมือนกบัรายการวดัแต่ละรายการ 
แสดงหลกั เหมือนกบัรายการวดัแต่ละรายการ 
ช่วงอินพุตประสิทธิผล เหมือนกบัรายการวดัแต่ละรายการ 
ช่วงการแสดงผล เหมือนกบัรายการวดัแต่ละรายการ 
ตัวประกอบยอดคลืน่ เหมือนกบัรายการวดัแต่ละรายการ 
ความแม่นยํา เหมือนกบัรายการวดัแต่ละรายการ 
อิมพแีดนซ์อินพตุ เหมือนกบัรายการวดัแต่ละรายการ 

กระแสไฟรัว่ไหลสงูสดุชั่วขณะ Pk:Iom [A สงูสดุ] 
วธีิการวดั ตรวจสอบและตรวจจับเหตุการณ์ในประมาณ 40.96ksps (ทุก ๆ 24.4μs), ไม่มีช่องวา่ง 

ช่วง เหมือนกบั Trms รัว่ไหล/ โหลดกระแส 

แสดงหลกั เหมือนกบั Trms รัว่ไหล/ โหลดกระแส 

ช่วงอินพุตประสิทธิผล 0.15% ของแต่ละช่วง (1mA<) - 200% (สงูสดุ) 

ช่วงการแสดงผล 0.15% ของแต่ละช่วง (1mA<) - 200% (สงูสดุ) 

ความแม่นยํา 

ตาม 100% (DC) ของแต่ละช่วง 

x 1/ 10/ 100 ช่วง : ±0.5%f.s. + ความแม่นยําแอมพลจูิดเซ็นเซอรแ์คลมป์ 

x 1000 ช่วง : ±5.0%f.s. + cความแม่นยําแอมพลจูิดเซ็นเซอรแ์คลมป์ 

* ในกรณีของเซ็นเซอรแ์คลมป์การรัว่ไหล lor  

 x 1: 10A / x 10: 1000mA/ x 100: 100mA/ x 1000: 10mA 

อิมพแีดนซ์อินพตุ ประมาณ 1 MΩ 

คา่เกณฑ ์ ระบกุระแสไฟฟา้สงูสดุในคา่สมับรูณ์ 

แรงดันไฟฟ้าอ้างอิงสูงสุดช่ัวขณะ Pk:Vm〔V สูงสุด〕 
วธีิการวดั ตรวจสอบและตรวจจับเหตุการณ์ในประมาณ 40.96ksps (ทุก ๆ 24.4μs), ไม่มีช่องวา่ง 

ช่วง เหมือนกบัแรงดนัไฟฟา้อ้างอิง Trms 

แสดงหลกั เหมือนกบัแรงดนัไฟฟา้อ้างอิง Trms 

ช่วงอินพุตประสิทธิผล 50 V - 2000 V (สงูสดุ) 

ช่วงการแสดงผล 50 V - 2000 V (สงูสดุ) 

ความแม่นยํา ±0.5%f.s. *อิงตาม 1000V DC 

อิมพแีดนซ์อินพตุ ประมาณ 4 MΩ 

คา่เกณฑ ์ ระบแุรงดนัไฟฟา้สงูสดุในคา่สมับรูณ์ 

  



12.1 การแก้ไขปัญหาทั่วไป  KEW5050 

    
 89 KEW5050 

12. การแก้ไขปญัหา 
 การแก้ไขปญัหาทัว่ไป 

เมือ่สงสยัวา่มคีวามบกพรอ่งหรอืความลม้เหลวใด ๆ ในผลติภณัฑ์ ให้ตรวจสอบจดุตอ่ไปนีก่้อน หากปญัหาของคุณ 
ไมอ่ยูใ่นรายการในสว่นนี ้โปรดตดิตอ่ผูจ้ดัจาํหนา่ย Kyoritsu ในพ้ืนทีข่องคุณ 

อาการ ตรวจสอบ 

ไมส่ามารถเปดิผลติภณัฑ์ได้ 
(ไมม่สีิง่ใดแสดงบนจอ LCD) 

เมือ่ทาํงานด้วยแหลง่จา่ยไฟ AC: 
● สายไฟเชือ่มตอ่กับชอ่งเสยีบอยา่งแนน่หนาหรอืไม ่
● เชือ่มตอ่ขัว้เอาตพุ์ตของอะแดปเตอร ์AC และสาย Earth กับผลติภณัฑ์  

ถูกตอ้งหรอืไม ่
● ไมม่ีการชาํรุดทีส่ายไฟ, สายเอาตพุ์ตอะแดปเตอร ์AC หรอืสาย Earth ใช ่

หรอืไม ่
● แรงดันไฟฟา้จา่ยอยูภ่ายในชว่งทีอ่นญุาตหรอืไม ่

เมือ่ทาํงานด้วยแบตเตอรี:่ 
● ตดิตัง้แบตเตอรีโ่ดยใสใ่นขัว้ทีถู่กตอ้งหรอืไม ่
● ตดิตัง้แบตเตอรี ่Ni-HM ขนาด AA ทีช่ารจ์เตม็แลว้หรอืไม ่หรอื 
● แบตเตอรีอ่ลัคาไลนข์นาด AA ยงัไมห่มดประจใุชห่รอืไม ่

หากยงัไมส่ามารถแก้ไขปญัหาได้: 
● ถอดสายอะแดปเตอร ์AC ออกและถอดแบตเตอรีท่ัง้หมดออกจาก 

ผลติภณัฑ์ ใสแ่บตเตอรีอ่กีครัง้และเชือ่มตอ่อะแดปเตอร ์AC และเปดิใช ้
งานผลติภณัฑ์ ถ้าผลติภณัฑ์ยงัไมเ่ปดิ อาจสงสยัวา่ผลติภณัฑ์ลม้เหลวเอง 

ไมส่ามารถปดิผลติภณัฑ์ได้ 
 

● ฟงัก์ชนัลอ็กปุม่ปดิอยูห่รอืไม ่
● เมือ่การอปัเดตจอแสดงผลไมท่าํงาน ให้ยกเลกิการเชือ่มตอ่อะแดปเตอร ์

AC และเอาแบตเตอรีท่ัง้หมดออก เชือ่มตอ่อะแดปเตอรแ์ละตดิตัง้ 
แบตเตอรีอ่กีครัง้ และเปดิใชง้านผลติภณัฑ์ ถ้าผลติภณัฑ์ยงัคงทาํงานไม ่
ถูกตอ้ง อาจสงสยัวา่ผลติภณัฑ์ลม้เหลวเอง 

ไมม่ปีุม่ใดใชง้านได้ ● ฟงัก์ชนัลอ็กปุม่ปดิอยูห่รอืไม ่
● ตรวจสอบปุม่ทีม่ปีระสทิธิผลในแตล่ะชว่ง  

LCD ไมไ่ด้บง่ชีว้า่ "0" ในขณะที ่
ไมม่ีการโหลด 

● ตวัเลขบางตวัอาจแสดงขึน้ในขณะที ่
- ขัว้แรงดันไฟฟา้อนิพุตอา้งองิเปดิอยู ่
- ไมม่ีเซน็เซอรเ์ชือ่มตอ่กับขัว้อนิพุตกระแสไฟฟา้ หรอื 
- เซน็เซอรแ์คลมปเ์ชือ่มตอ่กับผลติภณัฑ์ แตไ่มแ่คลมปกั์บ  
ตวันาํทีว่ดัค่าได้  

ในกรณใีด ๆ ขา้งตน้ จะไมม่ผีลตอ่การวดั 
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อาการ ตรวจสอบ 

LCD ไมแ่สดง  
ค่าทีว่ดัได้ การอา่น  
ไม่เสถียรหรอืไมถู่กตอ้ง 

● เชือ่มตอ่สายทดสอบแรงดันไฟฟา้อยา่งถูกตอ้งหรอืไม ่การเชือ่มตอ่สาย 
ทดสอบแรงดันไฟฟา้เปน็สิง่จาํเปน็ แมใ้นขณะทาํการวดักระแสไฟฟา้เทา่นัน้ 
เพ่ือให้ได้การอา่นทีเ่สถียร  

● ทศิทางของเซน็เซอรแ์คลมปถู์กตอ้งหรอืไม ่
● ผลติภณัฑ์จาํเปน็ตอ้งตอ่สายดินเมือ่ใชอ้ะแดปเตอร ์AC ตอ่สายดิน 

ผลติภณัฑ์อยา่งถูกตอ้งโดยใชส้าย Earth ทีจ่ดัสง่มาให้  
● ความถ่ีของแรงดันไฟฟา้อา้งองิอยูภ่ายในชว่งทีอ่นญุาต: 40–70 Hz หรอืไม ่ 
● การ ตัง้ค่า ผลติภณัฑ์และการกําหนดค่าการเดินสายไฟทีเ่ลอืก เหมาะสม 

สาํหรบัสายทีว่ดัได้หรอืไม ่
● การตัง้ค่าเซน็เซอรส์อดคลอ้งกับเซน็เซอรท์ีใ่ชอ้ยูห่รอืไม ่ตอ้งทาํการ 

กําหนดค่าด้วยตนเองสาํหรบัเซน็เซอรแ์คลมปอ์เนกประสงค์  
● ไมม่ีการชาํรุดในสายทดสอบแรงดันไฟฟา้ หรอืความลม้เหลวของเซน็เซอร ์

แคลมปใ์ช่หรอืไม ่
● มรีบกวนสญัญาณรบกวนสญัญาณอนิพุตหรอืไม ่
● มสีนามแมเ่หล็กไฟฟา้ความเขม้ขน้สงูอยูใ่กล ้ๆ หรอืไม ่
● สภาพแวดลอ้มของการวดัตรงตามขอ้กําหนดจาํเพาะของผลติภณัฑ์หรอืไม ่

ไมส่ามารถบนัทกึขอ้มลูในน SD 
การด์ได้ หรอือา่นขอ้มลูทีบ่นัทกึ 
ในการด์ไม่ได้ 

● ใส ่SD การด์อยา่งถูกตอ้งหรอืไม ่
● ใช ้SD 

การด์ทีจ่ดัสง่มาพรอ้มกับผลติภณัฑ์หรอืทีจ่ดัสง่มาให้เปน็อะไหลเ่สรมิหรอืไม ่
หากใชก้ารด์อืน่ใด ๆ จะไมม่กีารรบัประกันการทาํงานทีถู่กตอ้ง  

● SD การด์ได้รบัการฟอรแ์มตในผลติภณัฑ์แลว้หรอืไม ่การฟอรแ์มต 
ในอปุกรณอ์ืน่ ๆ อาจทาํให้พ้ืนทีว่า่งลดลงหรอืทาํให้ขอ้มลูไมส่ามารถอา่นได้ 

● มพ้ืีนที ่วา่ง ใน SD การด์หรอืไม ่
● ตรวจสอบวา่ SD การด์ทาํงานได้ถูกตอ้งบนฮารด์แวรอ์ืน่ ทีรู่จ้กั ดี 

ไมส่ามารถดาวนโ์หลดขอ้มลูหรอื  
ตัง้ค่าผา่นทางการสือ่สาร  
USB ได้ 

● PC และผลติภณัฑ์เชือ่มตอ่กับสาย USB ทีจ่ดัสง่มาให้อยา่งถูกตอ้งหรอืไม ่
● เรยีกใช้ซอฟต์แวรแ์อปพลิเคชันการส่ือสาร " KEW Windows for KEW5050" 

และตรวจสอบว่าอุปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อแสดงข้ึนหรอืไม่  
หากอุปกรณ์ไม่แสดงข้ึน แสดงว่าไดรเ์วอร ์USB อาจได้รบัการติดต้ังไม่ 
ถูกต้อง  
โปรดอา่นคู่มอืการตดิตัง้สาํหรบั "KEW Windows for KEW5050" 
และตดิตัง้ไดรเ์วอร ์USB ใหมอ่กีครัง้ 

PC ตรวจไมพ่บ  
SD การด์ (การเชือ่มตอ่ USB) 

● PC ตรวจไมพ่บ SD การด์ในผลติภณัฑ์ในระหวา่งการบนัทกึ  
เพ่ือปอ้งกันขอ้มลูทีว่ดัได้  

● ไดรเ์วอร ์USB อาจ ได้รบัการตดิตัง้ไม่ถูกตอ้ง โปรดอา่นคู่มอืการตดิตัง้ 
สาํหรบั "KEW Windows for KEW5050" และตดิตัง้ไดรเ์วอร ์USB 
ใหมอ่กีครัง้ 
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 ปอ้นขอ้มูลและแสดงรายการ 
การปอ้นขอ้มลูและแสดงรายการจะแตกตา่งกันตามการตัง้ค่า  

 ตรวจสอบ 

ไมส่ามารถปอ้น/ลบหมายเลขซเีรยีลได้ ● ฟงัก์ชนัเหลา่นีใ้ช้ได้กับเซน็เซอรแ์คลมปก์ารรัว่ไหลอเนกประสงค์เทา่นัน้ 
ดู "หมายเลขซเีรยีล" (หนา้ 45) ในคู่มอืนี ้

ไมส่ามารถตัง้ค่าการตรวจจบัเหตกุารณ ์
เปน็ "ON" ได้ 

● ชว่งปจัจบุนัของเซน็เซอรแ์คลมปถู์กตัง้ค่าเปน็อยา่งอืน่ทีไ่มใ่ช ่"AUTO" 
ใช่หรอืไม ่
เมือ่ตัง้ค่าเปน็ "AUTO" การตรวจจบัเหตกุารณบ์น CH ทีถู่กตัง้ค่าเปน็ 
ปดิโดยอตัโนมตั ิเลอืกชว่งคงที ่ซึง่รวมขดีจาํกัดของเหตกุารณด้์วย 
เพ่ือเปดิใชง้านการตรวจจบัเหตกุารณ ์และตัง้ค่าการตรวจจบั 
เหตกุารณเ์ปน็ "ON"  
สาํหรบัรายละเอยีดเพ่ิมเตมิ โปรดดู "ค่าขดีจาํกัดบน (H)/ ch"  
(หนา้ 46) และ "ค่าของค่าเกณฑ์สงูสดุ (Pk)/ch" (หนา้ 50) สาํหรบั 
รายละเอยีด  

 

 ขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาดและการดําเนินการ 
ขอ้ความแสดงขอ้ผดิพลาดอาจปรากฏบน LCD ในขณะทีใ่ชผ้ลติภณัฑ์ โปรดตรวจสอบตารางตอ่ไปนี ้หากขอ้ความแสดง 
ขอ้ผดิพลาดใด ๆ ปรากฏขึน้ และ ดําเนนิการ 

รายละเอยีดขอ้ความ และการดําเนนิการ 
Cannot start recording. 
Please check the SD card. ● ยนืยนัวา่ใส ่SD การด์อยา่งถูกตอ้ง 

● หากสงสยัวา่อาจมปีญัหาใด ๆ เก่ียวกับ SD การด์ โปรดดูที:่ 
“12.1 การแก้ไขปญัหาทัว่ไป” (หนา้ 89) – “ไมส่ามารถบนัทกึขอ้มลูใน SD การด์ 
หรอือา่นขอ้มลูทีบ่นัทกึไวใ้นการด์ได้” 

Cannot save data. 
Check the SD card. 
No SD cards. 

Out of SD card space. 
Recording will be stopped. 

● สาํรองขอ้มลูในไฟลล์งใน PC และลบไฟลห์รอืฟอรแ์มตการด์ หรอืใช ้SD 
การด์อืน่ทีฟ่อรแ์มตแลว้ในผลติภณัฑ์เฉพาะหลงัจากหยดุการบนัทกึและยนืยนัข้
อความ “Recording stopped.” หายไป ดู “ขอ้มลูทีบ่นัทกึไว”้ (หนา้ 57) 
สาํหรบัรายละเอยีด 

Not having free space on the SD 
card. Format the card or delete 
unnecessary files. 

● ตรวจสอบพ้ืนทีว่า่งใน SD การด์ ถ้าพ้ืนทีว่า่งไมเ่พียงพอ ให้สาํรองขอ้มลูและลบ 
ไฟล ์หรอื ฟอรแ์มตการด์ หรอืใชก้ารด์อืน่ ควรฟอรแ์มต SD การด์ใน KEW 5050 
ไม่ใชใ่น PC ด ู“ขอ้มลูทีบ่นัทกึไว”้ (หนา้ 57) 
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รายละเอยีดขอ้ความ และการดําเนนิการ 

Connected sensor doesn't match 
the settings on the unit. 
Check the connection. 

● เซน็เซอรแ์คลมปท์ีเ่ชือ่มตอ่แตกตา่งจาก เซน็เซอรแ์คลมป ์ทีใ่ชใ้นระหวา่ง 
การ ทดสอบ ครัง้ก่อน 

● KEW 5050 จะระบเุฉพาะเซน็เซอรแ์คลมป ์Ior โดยอตัโนมตั ิ
จาํเปน็ตอ้งตัง้ค่าด้วยตนเองเพ่ือใชเ้ซน็เซอรแ์คลมปก์ารรัว่ไหลอเนกประสงค์ 
ทาํการตัง้ค่าจาก: , แทบ็ "Basic", [Clamp] 

● ยนืยนัวา่เซน็เซอรแ์คลมปก์ระแสไฟฟา้เชือ่มตอ่อยา่งแนน่หนา  
● หากสงสยัวา่มคีวามลม้เหลวใด ๆ เกิดขึน้: 

ให้ยกเลิกการเช่ือมต่อเซ็นเซอรท่ี์มี "NG" และเช่ือมต่อกับ CH อ่ืนซ่ึง 
ตรวจจับเซ็นเซอรอ่ื์นได้อย่างถูกต้อง หากได้รบัผลลัพธ์ "NG" สําหรบั CH 
ท่ีเหมือนกัน แสดงว่าผลิตภัณฑ์อาจมีข้อบกพรอ่ง หากได้รบั "NG" 
สําหรบัเซ็นเซอรตั์วเดียวกัน แสดงว่าตัวเซ็นเซอรอ์าจมีข้อบกพรอ่ง 
ให้หยุดใช้ผลิตภัณฑ์และเซ็นเซอรน้ั์น หากสงสัยว่าอาจมีข้อบกพรอ่ง 

The connected sensor differs from 
previous one. 
Check settings. 

Sensor connection is incorrect. 
Check the connection. 

Start time is set in the past. Check 
the recording start method. 

● ตัง้ค่า เริม่ REC เปน็ "Constant." หรอื "Time period." และตัง้ค่า 
เวลาสาํหรบั "REC End" เปน็เวลาทีผ่า่นมาแลว้ ตรวจสอบและ 
แก้ไขเวลาและวนัที ่ดู “ขอ้มลูทีบ่นัทกึไว”้ (หนา้57) 

Cannot change instrument settings 
during recording or in stand-by 
mode. 

● ไมอ่นญุาตให้ เปลีย่นการตัง้ค่า ในระหวา่งการบนัทกึ หากตอ้งการ 
เปลีย่นการตัง้ค่า ให้หยดุการบนัทกึ และยนืยนัวา่ขอ้ความ "Recording 
stopped." ปรากฏขึน้แลว้หายไป 

Event detection is disabled on 
AUTO range. 

● เมือ่ตัง้ค่าเปน็ "AUTO" ทีช่ว่ง A สาํหรบัเซน็เซอรแ์คลมป ์การตรวจจบั 
เหตกุารณบ์น CH จะถูกตัง้ค่าเปน็ "OFF" โดยอตัโนมตั ิเลอืกชว่งคงที ่
ค่าขดีจาํกัดเหตกุารณจ์ะถูกรวมเขา้มา เพ่ือเปิดใชง้านฟงัก์ชนัการ 
ตรวจจบัเหตกุารณ ์
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