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1. การทดสอบอย่างปลอดภัย 
 
อุปกรณ์นี้ได้รับการออกแบบและทดสอบตามมาตรฐาน การเผยแพร่ของ IEC 61010: 
ข้อกําหนดด้านความปลอดภัยสําหรับเครื่องวัดอิเล็กทรอนิกส ์คู่มือการใช้งานเล่มนี ้
มีคําเตือนและกฎความปลอดภัยซึ่งผูใ้ช้ต้องปฏิบัติตามเพ่ือให้แน่ใจว่าการใช้งาน 
อุปกรณ์จะมคีวามปลอดภัย และเพ่ือรักษาอุปกรณ์ให้อยู่ในสภาวะท่ีปลอดภัย ดังนั้น 
โปรดให้อ่านคูม่ือการใช้งานเหล่านี้ก่อนใช้อุปกรณ ์
 
สําคัญ: 
1. อุปกรณ์น้ีต้องใช้โดยบุคคลที่มีความสามารถและผ่านการฝึกอบรมมาเท่าน้ัน และต้อง 

ปฏิบัติตามคําแนะนําอย่างเคร่งครัด KYORITSU จะไม่รบัผิดชอบต่อความเสียหาย 
หรือการบาดเจ็บทีเ่กิดจากการใช้ในทางที่ผิดหรือการไม่เป็นไปตามคําแนะนําหรือ 
ขั้นตอนด้านความปลอดภัย 

2. ผู้ใช้จําเป็นต้องอ่านและทําความเข้าใจเกี่ยวกับกฎความปลอดภัยที่มีอยู่ในคําแนะนํา 
หรือขั้นตอนด้านความปลอดภัย 
 

สัญลักษณ์  ที่แสดงบนอุปกรณ์ หมายความว่าผู้ใช้ต้องศึกษาส่วนที่เกี่ยวข้องในคู่มือนี้เพื่อ  
การใช้งานอุปกรณ์อย่างปลอดภัย โปรดตรวจสอบให้แน่ใจว่าได้อ่านคําแนะนําที่อยู่ถัดจาก  
สัญลักษณ์แต่ละตัว ในคู่มือเล่มน้ีอย่างละเอียด 
 

อันตราย หมายถึงสภาวะและการกระทําท่ีอาจทําให้เกิดการบาดเจ็บสาหัส 
หรือเสียชีวิตได้ 

คําเตือน หมายถึงสภาวะและการกระทําท่ีสามารถทําให้เกิดการบาดเจ็บ 
สาหัสหรือเสียชีวิตได้ 

ข้อควรระวัง หมายถึงสภาวะและการกระทําท่ีสามารถทําให้เกิดการบาดเจ็บ 
เล็กน้อยหรืออุปกรณ์เสียหายได้ 
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อันตราย 
● ควรใช้อุปกรณ์นี้เฉพาะในการใช้งานหรือสภาวะท่ีกําหนดเท่าน้ัน มิฉะน้ัน ฟังก์ชัน 

ด้านความปลอดภัยท่ีอยู่ในอุปกรณ์จะไม่ทํางาน และอาจทําให้อุปกรณ์เสียหาย 
หรือเกิดการบาดเจ็บสาหัสได้ ตรวจสอบการทํางานท่ีถูกต้องบนแหล่งจ่ายไฟท่ี 
รู้จักก่อนใช้หรือดําเนินการใดๆ อันเป็นผลมาจากการบ่งชีข้องอุปกรณ์ 

● อุปกรณ์นี้มีไว้สําหรับใช้ในระบบเฟสเดียวขนาด 230 V +10% -15% AC การ 
ทํางานของเฟสไปยังดินหรือเฟสถึงสายนิวตรอล หรือเพ่ือใช้ในระบบ TT แบบเก่า 

● เมื่อทําการทดสอบ อย่าสัมผัสโลหะเปลือยใด ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับการติดต้ัง  
งานโลหะดงักล่าวอาจมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ตลอดระยะเวลาการทดสอบ 

● เมื่อทําการทดสอบ ต้องแน่ใจว่าวางน้ิวของคุณไว้ด้านหลังตัวก้ันความปลอดภัย 
บนสายทดสอบเสมอ 

● จะต้องถอดสายทดสอบออกจากแหล่งจ่ายไฟหลักทันทีหลังจากการวัด  
อย่าปล่อยให้เชื่อมต่อกับแหล่งจ่ายไฟหลักเป็นเวลานาน 

 
คําเตือน 

● ควรใช้อุปกรณ์น้ีเฉพาะในการใชง้านทีเ่หมาะสมกบัอุปกรณเ์ทา่น้ัน ทําความ 
เข้าใจและปฏิบัติตามคําแนะนําด้านความปลอดภัยทั้งหมดที่อยู่ในคู่มือเล่มน้ี 
การไม่ปฏิบัติตามคําแนะนําข้างต้นอาจนําไปสู่การบาดเจ็บ อุปกรณ์เสียหาย 
และ/หรือทําให้อุปกรณ์ภายใต้การทดสอบเสียหายได้ Kyoritsu จะไม่ 
รับผิดชอบต่อความเสียหายใด ๆ ที่เกิดจากการใช้อุปกรณ์โดยไม่ปฏิบัติตาม 
คําเตือนเหล่าน้ี 

● ห้ามเปิดกล่องของอุปกรณ์เด็ดขาด เพราะมีแรงดันไฟฟ้าที่เป็นอันตรายอยู่ 
หากเกิดข้อผิดพลาด ให้ส่งอุปกรณ์กลับไปยังผู้จัดจําหน่ายของคุณเพื่อ 
ตรวจสอบและซ่อมแซม 

● หากสัญลักษณ์ความร้อนเกินปรากฏขึ้นบนจอแสดงผล ( ) ให้ตัดการเชื่อมต่อ 
อุปกรณ์จากแหล่งจ่ายไฟหลักและปล่อยให้อุปกรณเ์ย็นลง 

● หากสังเกตเห็นสภาวะผิดปกติใดๆ (เช่น จอแสดงผลผิดปกติ ค่าที่อ่านได้ไม่ 
คาดฝัน กล่องแตก สายทดสอบแตกร้าว ฯลฯ) อย่าใช้เครื่องทดสอบ และให้ 
ส่งคืนให้กบัผู้จัดจําหน่ายของคุณเพื่อซ่อมแซม 

● ห้ามใช้อุปกรณ์น้ี หากพบว่าพื้นผิวของอุปกรณห์รือมือของคุณเปียก 
● ห้ามหมุนสวิตช์ฟงักช์ันเม่ือปุ่มทดสอบถูกกดไว้ 
● หยุดใช้สายทดสอบ ถ้าแจ็คเก็ตด้านนอกเสียหาย และมองเห็นโลหะภายในหรือ 

แจ็คเก็ตสี 
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ข้อควรระวัง 
● ด้วยเหตุผลด้านความปลอดภัย ควรใช้เฉพาะอุปกรณ์เสริม (สาย  

ทดสอบ หัววัด กล่อง ฯลฯ) 
ท่ีออกแบบมาเพ่ือใช้กับอุปกรณ์นี้และได้รับคําแนะนําจาก KYORITSU 
เท่านั้น ห้ามใช้อุปกรณ์เสริมอ่ืน ๆ เพราะอาจไม่มีคุณสมบัติด้านความ  
ปลอดภัยท่ีถูกต้อง 

● ในระหว่างการทดสอบ อาจเกิดการเสื่อมสภาพช่ัวขณะของค่าการ 
อ่านเนื่องจากการเกิดภาวะช่ัวคราวหรือการปล่อยประจุมากเกินไปใน 
ระบบไฟฟ้าภายใต้การทดสอบ  
หากสังเกตเห็นเช่นนี้ ต้องทําการทดสอบซ้าเพ่ือให้ได้ค่าการอ่านท่ี  
ถูกต้อง หากไม่แน่ใจ โปรดติดต่อผู้จัดจําหน่ายของคุณ  

● ใช้ผ้าชุบน้ายาทําความสะอาดสําหรับทําความสะอาดอุปกรณ์ อย่าใช้  
สารละลายท่ีมีฤทธ์ิกัดกร่อนหรือตัวทําละลาย 

● เก็บนิ้วมือและมือของคุณไว้ข้างหลังอุปกรณ์ป้องกันนิ้วมือในระหว่าง  
การวัด 
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หมวดหมู่การวัด (หมวดหมู่แรงดันไฟฟ้าเกิน) 
เพ่ือให้มั่นใจว่าอุปกรณ์วัดจะทํางานอย่างปลอดภัย IEC 61010 จึงได้กําหนด 
มาตรฐานความปลอดภัยสําหรับสภาพแวดล้อมทางไฟฟ้าท่ีหลากหลาย ซึ่งได้รับ  
การจัดหมวดหมู่เป็น O ไปถึง CAT IV และเรียกว่าหมวดหมู่การวัด หมวดหมู่ท่ีมี  
ตัวเลขสูงกว่าจะสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อมทางไฟฟ้าท่ีมีพลังงานช่ัวขณะมากกว่า 
ดังนั้นอุปกรณ์วัดท่ีออกแบบมาสําหรับสภาพแวดล้อม CAT III จึงสามารถทนต่อ 
พลังงานช่ัวขณะได้มากกว่าอุปกรณ์วัดท่ีออกแบบมาสําหรับ CAT II 
 

O : วงจรการวัดท่ีไม่มีหมวดหมู่การวัด 
CAT II : วงจรไฟฟ้าของอุปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อกับช่องเสียบ AC โดยใช้สายไฟ 
CAT III : วงจรไฟฟ้าหลักของอุปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อโดยตรงกับแผงการ  

กระจายไฟฟ้าและตัวป้อนจากแผงการกระจายไฟฟ้าไปยังช่องเสียบ  
CAT IV : วงจรจากสายจ่ายระบบประธานอากาศไปยังตัวนําประธานเข้า  

อาคารระบบสายใต้ดิน 
และไปยังพาวเวอร์มิเตอร์และอุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินหลัก 
(แผงการกระจายไฟฟ้า) 

  
 

 
 

 
 

 
  

สายไฟขาเข้า 

CAT IV 

ซ็อกเก็ต 

การเดินสายไฟภายใน 

O: วงจรการวัดท่ีไม่มี 
หมวดหมู่การวัด 

CAT III 

CAT II 
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2. ข้ันตอนการถอดฝาครอบ 
 

 

MODEL 5406A มีฝาครอบเฉพาะท่ีทําหน้าท่ีป้องกันแรงกระแทกภายนอก และป้องกัน  
ไม่ให้ช้ินส่วนการทํางาน จอ LCD และซ็อกเก็ตตัวเช่ือมต่อสกปรก สามารถถอดฝาครอบ  
ออกและวางไว้ท่ีด้านหลังของตัวเคร่ืองในระหว่างการวัดได้  

2.1 วิธีการถอดฝาครอบ 
 

2.2 วิธีการเก็บฝาครอบ 
 

รูปท่ี 2  
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3. คุณสมบัต ิ
 

3.1 เค้าโครงอุปกรณ์ 
 

1 ................ LCD 
2 ................ สวิตช์ 0°/180° 
3 ................ สวิตช์เลือกค่า UL (25V/50V) 
4 ................ สวิตช์ IΔn (ข้ึนและลง) 
5 ................ ปุ่มทดสอบ 
6 ................ LED ตรวจสอบการเดินสายไฟ 

* ไฟ LED ระบุข้ัวท่ีถูกต้องคือไฟ LED P-E และ P-N จะสว่างข้ึน P และ N 
จะกลับด้านเม่ือ LED กลับด้านติดสว่าง 

7 ................ สวิตช์ฟังก์ชัน 
 

 
จอ LCD 

 
 

สายทดสอบ MODEL 7125 หรือ MODEL 7121B (อุปกรณ์เสริม) 

รูปท่ี 3 

 

６ 

１ 

２ 

３ 

４ 

７ 

５ 
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อันตราย 
● ใช้สายทดสอบของแท้เท่านั้น 
● แรงดันไฟฟ้าสูงสุดท่ีอนุญาตระหว่างข้ัวทดสอบระบบไฟหลักและสายดิน

คือ 300 V 
● อุปกรณ์นี้มีไว้สําหรับการทํางานเฟสเดียว (230 V +10%- 15% AC 

50 Hz) หรือระบบ TT เก่าเท่านั้น 

 

3.2 สายทดสอบ 

อุปกรณ์น้ีมาพร้อมกับสายตัวนําของ MODEL 7125 ท่ีช่องเสียบซ็อกเก็ตเต้าเสียบและ 
สายตัวนําของแผงจ่ายไฟ MODEL 7121B (อุปกรณ์เสริม) 
1. MODEL 7125 

 
 

 
 

2. MODEL 7121B (อุปกรณ์เสริม)  
 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 
อุปกรณ์ป้องกันนิ้วมือ: เป็นช้ินส่วนท่ีให้การป้องกันไฟฟ้าช็อต และช่วยรับประกัน  
ระยะท่ีสั้นท่ีสุดและระยะห่างตามผิวฉนวนท่ีต้องการ 
เลือกและใช้สายทดสอบและฝาปิดท่ีเหมาะสมกับหมวดหมู่การวัด  
เมื่อรวมอุปกรณ์และสายทดสอบและใช้ร่วมกัน ไม่ว่าจะอยู่ในหมวดหมู่ท่ีต่ากว่า  
หมวดหมู่ใดก็ตาม  
 

ข้อควรระวัง 

เมื่อรวมอุปกรณ์และสายทดสอบและใช้ร่วมกัน ไม่ว่าจะอยู่ในหมวดหมู่ท่ีต่า  
กว่าหมวดหมู่ใดก็ตาม  

อุปกรณ์ป้องกันนิ้วมือ 

อุปกรณ์ป้องกันนิ้วมือ 

อุปกรณ์ป้องกันนิ้วมือ 

นิวตรอลสดีํา 

เฟสสีแดง 

สีเข่ียวสายดนิ 
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3.3 ช่วงการทดสอบ (ฟังก์ชัน) 
MODEL 5406A มีห้าฟังก์ชันการทํางาน  
x1/2....... สําหรับการทดสอบ RCD เพื่อตรวจสอบว่าไม่มีความไวมากเกินไป  
x1  ............ สําหรับการวัดเวลาการตัดวงจร  
x5........... สําหรับการทดสอบที่ IΔnx5  
DC TEST...สําหรับการทดสอบ RCD ท่ีไวต่อ DC 
AUTO RAMP TEST…สําหรับการวัดกระแสไฟฟ้าตัดวงจร  

 

3.4 มาตรฐานท่ีใช ้
การใช้งานอุปกรณ์: IEC 61557-1, IEC 61557-6 
ความปลอดภัย: IEC 61010-1,2-030 CAT III (300 V) - อุปกรณ์  

 IEC 61010-031 CAT III (600 V) - สายทดสอบ  
 EMC: EN61326-1 
 RoHS: EN50581 

ระดับการปกป้อง: IEC60529 (IP 54) 
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3.5 คุณสมบัต ิ

MODEL 5406A มีคุณสมบัติต่อไปนี้: 
 

ไม่ใช้แบตเตอรี่ MODEL 5406A ไม่ใช้แบตเตอรี่ 
แต่ทํางานด้วยแรงดันไฟฟ้าท่ีจ่ายมาจากระบบ 

การตรวจสอบการเดินสายไฟ LED สามดวงระบุว่าการเดินสายไฟของวงจร  
ภายใต้การทดสอบถูกต้องหรือไม่ 

การป้องกันอุณหภูมิสูงเกินไป ตรวจจับความร้อนสูงเกินไปของตัวต้านทาน 
ภายในและของ MOS FET ควบคุมกระแสโดย 
แสดงสัญลักษณ์คําเตือน ( ) และหยุดการ 
วัดเพ่ิมเติมโดยอัตโนมัติ 

ตัวเลือกมุมเฟส สามารถเลือกการทดสอบได้จากท้ังแรงดันไฟ
ฟ้าบวก (0°) หรือแรงดันไฟฟ้าลบ (180°) 
ครึ่งรอบ ในสองจุดเหล่านี้ จะทดสอบเวลาการ  
ตัดวงจรต่าสุด (ดีท่ีสุด) และสูงสุด (แย่ท่ีสุด)  

การแสดงข้อมูลค้างไว้ 
อัตโนมัติและตัวเลือกค่า UL 
ของการตรวจสอบ Uf 

แสดงค่าการอ่านค้างไว้เป็นเวลาหนึ่งหลังจาก
การทดสอบเสร็จสมบูรณ์ 

 เลือก UL (ขีดจํากัดของค่าแรงดนัไฟฟ้าสัมผัส) 
25 V หรือ 50 V หาก Uf (แรงดันไฟฟ้า 
ผิดพลาด) เกินค่า UL ระบบจะแสดง "Uf Hi" 
โดยไม่เริม่การวัด 

อุปกรณ์เสริม MODEL 7121B สายทดสอบแผงวงจรจ่ายไฟ 
หรือวงจรไฟฟ้าแสงสว่าง 
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4. ข้อมูลจําเพาะ 
 
● ข้อกําหนดจําเพาะของการวัด 
 

ฟังก์ชัน แรงดันไฟฟ้าพิกัด 

(AC) 

การตั้งค่ากระแส 
ไฟฟ้าตัดวงจร 
(IΔn) 

(IΔn) 

ช่วงเวลา 
กระแสไฟฟ้า 
ตัดวงจร  

ความแม่นยํา 

กระแสไฟฟา้ 
ตัดวงจร 

เวลาการ 
ตัดวงจร 

x1/2 

230V+10％ 
-15％ 
50Hz 

10/20/30/200
/300/500 mA 

1000ms -8% ถึง -2% 

0.6%±4dgt 

x1 
1000ms 

+2% ถึง +8% 
x5 

200ms 

DC TEST 

(10/20/30/ 
200/300/ 
500mA) 
+6mA dc 

1000ms -10% ถึง 
+10% 

AUTO RAMP 
TEST 

10/20/30/200
/300/500mA 

เพิ่มขึ้น 10% จาก 
20% ถึง 110% 
ของ IΔn 
300 ms x 10 

-8% ถึง +8% 

 
ขนาดของอุปกรณ์ 186 x 167 x 89 mm 
น้าหนักของอุปกรณ์ 800 g 
เง่ือนไขอ้างอิง ข้อมูลจําเพาะจะข้ึนอยู่กับเง่ือนไขดังต่อไปนี้ 

ยกเว้นท่ีท่ีระบุไว้เป็นอย่างอ่ืน: 
1. อุณหภูมิโดยรอบ: 23±5°C 
2. ความช้ืนสัมพัทธ์: 45% ถึง 75% 
3. ตําแหน่ง: แนวนอน 
4. แหล่งจ่ายไฟ AC: 230 V, 50 Hz 
5. ระดับความสูง: สูงสุดถึง 2000 m 

อุณหภูมิและความช้ืนในการ
ทํางาน 

0 ถึง +40°C, ความช้ืนสัมพัทธ์ 80% 
หรือน้อยกว่า,ไม่มีการควบแน่น  

อุณหภูมิและความช้ืนในการ
จัดเก็บ 

-20 ถึง +60°C, ความช้ืนสัมพัทธ์ 75% 
หรือน้อยกว่า,ไม่มีการควบแน่น 
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LED การบ่งชี้ขั้วท่ีถูกต้อง  LED ของ P-E และ P-N จะติดสว่างเมื่อการเดิน 

สายไฟของวงจรภายใต้การทดสอบถูกต้อง LED 
กลับด้าน  จะติดสว่างเมื่อ P และ N กลับด้าน 

การแสดงข้อมูลค้างไว้อัตโนมัติ ค่าการอ่านบน LCD ถูกแช่แข็งโดยอัตโนมัติ 
เป็นเวลา 3 วินาทีหลังจากการวัด 

จอแสดงผล จอแสดงผลคริสตัลเหลวมีตัวเลข 3 1/2 หลัก 
พร้อมจุดทศนิยมและหน่วยการวัด (ms, mA) 

แรงดันไฟฟ้าเกิน หยุดการวัดเพ่ือป้องกันความเสียหายต่อตัวเครื่อง  
เมื่อแรงดันไฟฟ้าระหว่างเฟสและดินอยู่ท่ีประมาณ 
260 V หรือมากกว่า "VL-PE Hi" จะแสดงขึ้น 
บนจอแสดงผล 

สัญลักษณ์ท่ีใช้บนอุปกรณ์  อุปกรณ์ได้รับการป้องกันอย่างท่ัวถึงโดย 
ฉนวนสองชั้นหรือฉนวนเสริม  

 ข้อควรระวัง (โปรดดูคู่มือการใช้งานท่ีให้  
มาด้วย) 

 
● ความไม่แน่นอนในการทํางานของอุปกรณ์สําหรับกระแสไฟฟ้าตัดวงจร  

(IEC 61557-6) 

 
ฟังก์ชัน ความไม่แน่นอนในการทํางานของอุปกรณ์สําหรับกระแสไฟฟ้า

ตัดวงจร 
x1/2 -10 ถึง 0% 

x1 
0 ถึง +10% 

x5 
AUTO RAMP -10% ถึง +10% 

 
ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อความผันแปรท่ีใช้ในการคํานวณความไม่แน่นอนในการทํางาน
มีดังนี้: 
อุณหภูม:ิ 0°C และ 40°C 
ความต้านทานอิเล็กโทรดดิน: สูงสุด 50 Ω (สูงสุด 20 Ω ท่ี x5 500 mA เท่านั้น) 
แรงดันไฟฟ้าระบบ: 230 V+10%-15% 
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5. การทดสอบอุปกรณ์ตดักระแสไฟตกค้าง (RCD) 
 

5.1 การทดสอบ RCD 

RCD เป็นอุปกรณ์สวิตช่ิงท่ีออกแบบมาเพ่ือตัดกระแสไฟฟ้า (เปิดหน้าสัมผัส) 
เมื่อกระแสไฟตกค้างไปถึงค่าท่ีเจาะจง โดยจะทํางานบนพ้ืนฐานของความ  
แตกต่างของกระแสไฟฟ้าระหว่างกระแสไฟเฟสท่ีไหลไปยังโหลดอ่ืนและกระแสไฟ  
ไหลกลับท่ีไหลผ่านตัวนําท่ีเป็นกลาง (สําหรับการติดตั้งแบบเฟสเดียว) 
ในกรณีท่ีความต่างของกระแสไฟฟ้าสูงกว่ากระแสไฟฟ้าท่ี RCD จะทํางานโดย 
ตัดการเช่ือมต่อแรงดันไฟฟ้าหลัก 
 

 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 5 
 

รูปท่ี 5 
 
โดยพ้ืนฐานแล้ว RCD มีสองประเภท: ตัวแรกเนื่องจากรูปร่างของการรับรู้  
รูปแบบคลื่นกระแสไฟตกค้าง (ประเภท AC และ A) และตัวท่ีสองเนื่องจาก 
เวลาการตัดวงจร (ประเภท G และ S) 
 
● RCD ประเภท AC ซึ่งเป็น RCD ที่ม่ันใจได้ว่าจะเกิดการตัดวงจรจากกระแสไฟฟ้า 

สลับตกค้างรูปคล่ืนไซน์ ไม่ว่าจะเกิดขึ้นทันทหีรือเพิ่มขึ้นช้าๆ ก็ตาม ประเภทน้ีถูก 
ใช้บ่อยที่สุดกบัการติดต้ังทางไฟฟ้า 

● RCD ประเภท A, RCD ที่ม่ันใจได้ว่าจะเกิดการตัดวงจรสําหรบักระแสไฟฟา้สลับ 
ตกค้างรปูคล่ืนไซน์ (เช่น ประเภท AC) และกระแสตรงที่ตกค้างเป็นจังหวะ (DC) 
ไม่ว่าจะเกิดทันทหีรือเพิ่มขึ้นชา้ๆ ก็ตาม ไม่ค่อยได้ใช้ในทางปฏบิัตินักแม้ว่าจะมี 
ความนิยมเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ และในบางประเทศมีการร้องขอใหใ้ช้ตามกฎระเบียบ 
แห่งชาติแทนที่จะเป็นแบบ AC 

● RCD ประเภท G = ประเภททั่วไป (ไม่มีการหน่วงเวลาการตัดวงจร) สําหรับการใช ้
งานและการประยุกต์ใชท้ั่วไป 

 
 

อินพุต เอาต์พุต 
L L 

N N 
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● RCD ประเภท S = ประเภทเลือกได้ (พร้อมการหน่วงเวลาตัดวงจร) RCD ประเภทน้ี 
ได้รับการออกแบบมาโดยเฉพาะสําหรบัการติดต้ังระบบไฟฟ้าซึง่จําเป็นต้องมี 
คุณสมบัติการเลือกได้ 

 
เพ่ือให้มั่นใจว่าการป้องกันการติดตั้งไฟฟ้าโดยใช้ RCD ประสบความสําเร็จ 
ควรตรวจสอบการทดสอบดังต่อไปนี้::  
 
● tΔ เวลาการตัดวงจร 
● และในบางกรณี ยังมี IΔ ของกระแสไฟฟ้าตัดวงจรด้วย 
 
tΔ ของกระแสไฟฟ้าตัดวงจรคือเวลาท่ี RCD ต้องใช้ในการตัดวงจรท่ี IΔn 
ของกระแสไฟฟ้าทํางานตกค้างท่ีกําหนด โดยปกติแล้ว IΔn 
ของกระแสไฟฟ้าทํางานตกค้างท่ีกําหนดของ RCD คือ: 

10 mA, 20 mA, 30 mA, 200 mA, 300 mA และ 500 mA 
 

ค่ามาตรฐานของเวลาการตัดวงจรถูกกําหนดโดย IEC 61009 (EN 61009) และ 
IEC 61008 (EN 61008) และระบุในตารางด้านล่าง (สําหรับ IΔn และ 5IΔn): 
 

ประเภทของ RCD IΔn 5IΔn 

ทั่วไป (G) 
300 ms 
ค่าที่อนุญาตสูงสุด  

40 ms 
ค่าที่อนุญาตสูงสุด  

เลือกได้ (S) 
500 ms 
ค่าที่อนุญาตสูงสุด  

150 ms 
ค่าที่อนุญาตสูงสุด  

130 ms 
ค่าที่อนุญาตต่าสุด  

50 ms 
ค่าที่อนุญาตต่าสุด  

 
ค่าเวลาการตัดวงจรน้ีเกี่ยวข้องกับการติดต้ัง RCD อย่างถูกต้องตามข้อมูลจําเพาะ 
ของผู้ผลิต 
 
เครื่องทดสอบ RCD MODEL 5406A จะยังคงทดสอบกระแสไฟฟ้าต่อไปจนกว่า RCD 
จะตัดวงจรหรือถงึเวลาทดสอบสูงสุด 
การทดสอบน้ีเรียกว่า การทดสอบการตัดวงจร (x1IΔn) หรือ การทดสอบการตัดวงจร 
อย่างรวดเร็ว (x5IΔn) 
 
หมายเหตุ: 
มีอุปกรณป์้องกันพิเศษทีเ่รียกว่า "RCD แบบปรับ" ซึง่สามารถปรับเวลาการตัดวงจร 
และกระแสไฟฟ้าตัดวงจรได้ ในกรณีน้ีไม่ควรพิจารณาตารางขา้งต้น 
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นอกจากนี้ยังมี RCD อีกประเภทหนึ่งท่ีเรียกว่า "ประเภท B" ซึ่งมั่นใจสําหรับ 
กระแสไฟฟ้าสลับตกค้างรูปคลื่นไซน์ (เช่น ประเภท AC) และกระแสไฟ DC 
ตกค้างแบบพัลส์ (เช่น ประเภท A) และกระแสไฟ DC บริสุทธ์ิหรือเกือบบริสุทธ์ิ 
ไม่ว่าจะเกิดข้ึนทันทีหรือเพ่ิมข้ึนช้าๆ ก็ตาม ในทางปฏิบัติยังใช้กันน้อยมาก 
เนื่องจากมีเพียงไม่ก่ีรุ่นในตลาด และราคาในขณะนี้ก็สูงมาก  
 
IΔ กระแสไฟฟ้าตัดวงจรคือกระแสไฟตกค้างท่ีต่าท่ีสุดซึ่งยังสามารถทําให้ RCD 
ตัดวงจรได้ 
เครื่องทดสอบ RCD MODEL 5406A จะเริ่มขับกระแสไฟทดสอบจาก 20% ของ 
IΔn จากนั้นจึงเพ่ิมข้ึนจนกระท่ัง RCD ตัดวงจรหรือสูงถึง 110% ของ IΔn 
โดยท่ัวไปการทดสอบนี้เรียกว่าการทดสอบการเพ่ิมระดับอัตโนมัติ และสามารถ 
ใช้เพ่ือยืนยันความไวท่ีแท้จริงของ RCD ได้ 
หาก RCD ตัดวงจรก่อนถึง 50% ของ IΔn อาจมีกระแสไฟร่ัวหรือกระแสไฟฟ้า 
ขัดข้องท่ีไหลลงสู่พ้ืนดินแล้ว หรือ RCD อาจไม่มีคุณสมบัติตรงตามความต้องการ  
 
เพ่ือตรวจสอบกระแสไฟร่ัวหรือกระแสไฟฟ้าผิดพลาด มีแคลมป์มิเตอร์วัดกระแสไฟ 
ร่ัวโดยเฉพาะให้เลือก เช่น MODEL 2432, MODEL 2433, MODEL 2413F 
 
เครื่องทดสอบ RCD MODEL 5406A สามารถทดสอบเวลาการตัดวงจร tΔ และ 
กระแสไฟฟ้าตัดวงจร IΔ ได้ 
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ตัวอย่างในเชิงปฏิบัติของของการทดสอบ RCD สามเฟส + นิวตรอลในระบบ TT 
 

L1 
L2 
L3 
N 
PE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6 
 
ตัวอย่างในเชิงปฏิบัติของการทดสอบ RCD แบบเฟสเดียวในระบบ TN 
 

รูปท่ี 7 
 

 

RCD 

R O R 
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5.2 การทดสอบ RCD บน "ระบบ TT เก่า" 
 

ข้อควรระวัง 

M-5406A สามารถทํางานในระบบ TT เก่าท่ีมี IΔn ดังต่อไปนี้ อย่างไรก็ตาม 
ไม่สามารถรับประกันความแม่นยําได้ อุปกรณ์นี้ไม่สามารถทํางานร่วมกับ 
IΔn อ่ืนได ้
x1/2, x1, DC TEST, AUTO RAMP TEST…IΔn: 10 mA, 20 mA, 30 mA, 
200 mA, 300 mA 
x5…IΔn:10 mA, 20 mA, 30 mA, 200 mA 

 
ระบบ TT แบบเก่าเป็นระบบ TT ท่ีมีแรงดันไฟฟ้าเฟสต่อเฟส 220 V (แทนท่ีจะเป็น 
400 V) และแรงดันไฟฟ้าเฟสต่อดิน 127 V (แทนท่ีจะเป็น 230 V) 
และปกติแล้วจะไม่ใช้ตัวนํานิวตรอล  
 
ก่อนท่ีจะเช่ือมต่อ MODEL 5406A กับระบบนี้ ให้ตรวจสอบด้วยโวลต์มิเตอร์ (หรือ 
DMM) เพ่ือให้แน่ใจว่าแรงดันไฟฟ้าระหว่างแต่ละเฟสถึงดินคือ 127 V (+/-10%) 
 

คําเตือน 
ห้ามกดปุ่ม "ทดสอบ" หากโวลต์มิเตอร์อ่านค่าได้ 220 V 

 
 

L1 
L2 
L3 

PE  

 
 
 
 
 
 

 
เมื่อเช่ือมต่อ MODEL 5406A เข้ากับระบบนี้ ไฟ LED 
ตรวจสอบการเดินสายไฟท้ังสามดวงจะต้องติดสว่าง 

รูปท่ี 8 
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6. ข้ันตอนการทดสอบ 
 

6.1 การเตรียมความพร้อม 
1) เสียบสายไฟหลักเข้าในอุปกรณ์ (รูปท่ี 9, 10)  
2) เสียบอุปกรณ์เข้ากับปลั๊กไฟของซ็อกเก็ตท่ีได้รับการป้องกันโดย RCD 

ท่ีจะทดสอบ 
3) เปิดสวิตช์เบรกเกอร์ 
4) กดสวิตช์ IΔn เพ่ือตั้งค่ากระแสไฟฟ้าติดวงจรท่ีกําหนด (IΔn) 

ให้เป็นกระแสไฟฟ้าตัดวงจรท่ีกําหนดของ RCD "▼" บนจอ LCD 
จะเคลื่อนท่ีทุกคร้ังท่ีกดสวิตช์ IΔn และมีค่า IΔn ปัจจุบันแสดงข้ึน 

5) กดสวิตช์เลือกค่า UL เพ่ือเลือกค่า UL (25 หรือ 50 V) 
ค่าเริ่มต้น: IΔn....................30 mA 
 ค่า UL...............50 V 
 0°/180°...........0° 
 

6.2 ตรวจสอบการเดินสายไฟ 
ตรวจสอบให้แน่ใจว่าไฟ LED ตรวจสอบสายไฟ P-E และ P-N ติดสว่าง และไฟ 
LED ตรวจสอบการเดินสายไฟท่ีไม่ถูกต้องไม่ติดสว่าง หากไม่เป็นเช่นนั้น ให้ถอด  
เครื่องทดสอบออกและตรวจสอบการเดินสายไฟเพ่ือดูว่ามีข้อบกพร่องหรือไม่ 
 

คําเตือน 
ไฟ LED แสดงการตรวจสอบการเดินสายไฟ (P-E, P-N) 
ของอุปกรณ์นี้มีไว้เพ่ือป้องกันผู้ใช้จากไฟฟ้าช็อตท่ีเกิดจากการต่อสายและสาย
นิวตรอลหรือสายเฟสและดินไม่ถูกต้อง 
เมื่อต่อสายนิวทรัลและสายดินไม่ถูกต้อง ฟังก์ชัน LED 
ตรวจสอบการเดินสายไฟจะไม่สามารถระบุการเช่ือมต่อท่ีไม่ถูกต้องได้ 
จะต้องดําเนินการข้ันตอนและการทดสอบอ่ืนเพ่ือตรวจสอบและยืนยันว่า 
สายไฟถูกต้องก่อนทําการวัด 
ห้ามใช้อุปกรณ์นี้เพ่ือตรวจสอบการเดินสายไฟท่ีถูกต้องของแหล่งจ่ายไฟ 
Kyoritsu จะไม่รับผิดชอบต่ออุบัติเหตุใดๆ 
ท่ีอาจเกิดข้ึนจากการเดินสายไฟไม่ถูกต้อง 
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6.3 การทดสอบ 
1) ตั้งค่าฟังก์ชันทดสอบ 

･การทดสอบไม่ตัดวงจร ..... x1/2: เวลาสูงสุด 1000 ms 
･การทดสอบตัดวงจร.......... x1: เวลาสูงสุด 1000 ms 
･การทดสอบตัดวงจร 
 อย่างรวดเร็ว ...................... x5: เวลาสูงสุด 200 ms 
･DC TEST. ........................... DC TEST: เวลาสูงสุด 1000 ms 
･AUTO RAMP TEST ......... Auto Ramp TEST ( ) 

: 20% ถึง 110% ของกระแสไฟฟ้าตัดวงจร 
(IΔn) 
เวลาสูงสุด 300 ms x 10 

2) กดปุ่มทดสอบ 
･การทดสอบไม่ตัดวงจร ..... เบรกเกอร์ไม่ควรตัดวงจร  
･การทดสอบตัดวงจร.......... เบรกเกอร์ควรตัดวงจร 
･การทดสอบตัดวงจร 
 อย่างรวดเร็ว ...................... เบรกเกอร์ควรตัดวงจร 
･DC TEST. ........................... เบรกเกอร์ควรตัดวงจร 
･AUTO RAMP TEST ......... เบรกเกอร์ควรตัดวงจร  

ตรวจสอบกระแสไฟฟ้าตัดวงจรและเวลาตัด  
วงจรท่ีกระแสไฟตัดวงจรท่ีวัดได้ 

3) กดสวิตช์ 0°/180° เพ่ือเปลี่ยนเฟสและทําซ้าข้ันตอน (2) 
4) เปลี่ยนเฟสอีกคร้ังและทําซ้าข้ันตอน (2) 
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● ต้องแน่ใจว่าได้ปรับ RCD ท่ีทดสอบแล้วกลับคืนสู่สภาพเดิมหลังการทดสอบ  
 

คําเตือน 
● หากแรงดันไฟฟ้าระหว่างเฟสและดินเกินประมาณ 260 V จะแสดง  

"V L-PE" บนจอ LCD เมื่อกดปุ่มทดสอบ และการวัดจะหยุดลง 
ตัดการเช่ือมต่ออุปกรณ์จากแหล่งจ่ายไฟหลักและตรวจสอบ  
แรงดันไฟฟ้าระหว่างเฟสและดิน หากมีการระบุว่า "V L-PE Hi" 

●  หากสัญลักษณ์ความร้อนเกินปรากฏข้ึนบนจอแสดงผล ( ) ให้ตัด 
การเช่ือมต่ออุปกรณ์จากแหล่งจ่ายไฟหลักและปล่อยให้อุปกรณ์เย็นลง  

●  เมื่อทําการทดสอบด้วยช่วงท่ีมากกว่ากระแสไฟตัดท่ีกําหนดโดย RCD 
หรือเมื่อการเดินสายไฟไม่ถูกต้อง อาจเป็นไปได้ท่ี RCD จะตัดวงจร 
และจอแสดงผลจะแสดงข้อความ"no" 

●  เมื่อแรงดันไฟฟ้า Uf เพ่ิมข้ึนไปท่ีค่า UL หรือมากกว่า การวัดจะถูก 
ระงับโดยอัตโนมัติ และ "Uf Hi" จะแสดงบนจอ LCD 

 
ต้องแน่ใจว่าอยู่ห่างจากโลหะท่ีต่อลงดินระหว่างดําเนินการทดสอบเหล่านี้  
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หมายเหตุ: 
● หาก RCD ไม่ทํางาน เครื่องทดสอบจะจ่ายกระแสไฟทดสอบสูงสุด 1,000 ms 

ในช่วง x1/2 และ x1 ความจริงท่ีว่า RCD ไม่ตัดวงจรจะเห็นได้ชัดเนื่องจากไฟ 
LED P-N และ P-E จะยังคงติดสว่างอยู่ 

● หากมีแรงดันไฟฟ้าระหว่างตัวนําป้องกันและดิน อาจส่งผลต่อการวัดได้ 
● หากมีแรงดันไฟฟ้าอยู่ระหว่างสายนิวตรอลและสายดิน 

อาจส่งผลต่อการวัดได้ ดังนั้น ควรตรวจสอบการเช่ือมต่อระหว่างจุด  
นิวตรอลของระบการจ่ายกับดินก่อนการทดสอบ 

● หากกระแสไฟฟ้าร่ัวไหลในวงจรหลัง RCD อาจส่งผลต่อการวัดได้ 
● สนามศักย์ไฟฟ้าของการติดตั้งสายดินอ่ืนๆ อาจส่งผลต่อการวัด 
● ควรคํานึงถึงเง่ือนไขพิเศษของ RCD ในการออกแบบเฉพาะ เช่น ประเภท S 
● อุปกรณ์ท่ีอยู่ต่อจาก RCD เช่น ตัวเก็บประจุหรือเครื่องจักรแบบหมุน 

อาจทําให้เวลาการตัดวงจรยาวข้ึนอย่างมาก 
● ความต้านทานของอิเล็กโทรดดินของวงจรการวัดท่ีมีหัววัดจะต้องไม่เกิน 50 

Ω ท่ีช่วง 500 mA (20 Ω ท่ีช่วง x5 500 mA เท่านั้น) 
● หากปุ่ม "ทดสอบ" ถูกปล่อย ผลลัพธ์จะแสดงเป็น 3 ก่อนท่ีจะแปลง  

กลับเป็นศูนย์ ถ้าปุ่มถูกกดค้างไว้ ผลลัพธ์จะแสดงจนกว่าปุ่มจะถูกปล่อย 
หากเบรกเกอร์ตัดวงจร จอแสดงผลจะอ่านเวลาการตัดวงจร 
จอแสดงผลจะแสดงค้างไว้ประมาณ 10 วินาที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 9 
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สายทดสอบ MODEL 7121B (อุปกรณ์เสริม) 

รูปท่ี 10 
 

คําเตือน 
ใช้ความระมัดระวังอย่างเพียงพอเพ่ือไม่ให้มีการเดินสายไฟท่ีผิดพลาดเมื่อ
ใช้ MODEL 7121B โดยเฉพาะอย่างย่ิง ระวังไม่ให้เช่ือมต่อแบบเฟส-เฟส 

 
ข้อควรระวัง 

เก็บน้ิวมือและมือของคุณไว้ข้างหลังอุปกรณ์ป้องกันน้ิวมือในระหว่างการวัด 
 
 

นิวตรอล 
สีดํา 

เฟส 
สีแดง 

สีเข่ียว 
สายดนิ 
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7. การซ่อมบํารงุ 
 

 
หากเครื่องทดสอบนี้ทํางานไม่ถูกต้อง ให้ส่งคืนให้กับผู้จัดจําหน่ายของคุณ  
โดยระบุลักษณะท่ีแท้จริงของข้อผิดพลาด  
โปรดอย่าลืมท่ีจะให้ข้อมูลท้ังหมดท่ีเป็นไปได้เก่ียวกับลักษณะของข้อผิดพลาด 
เนื่องจากจะทําให้อุปกรณ์ได้รับการบริการและส่งคืนให้คุณเร็วข้ึน  
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8. กล่องและการประกอบสายรดั 
 

 
การประกอบท่ีถูกต้องแสดงในรูปท่ี 11 โดยการแขวนอุปกรณ์ไว้รอบคอ จะช่วย  
ให้มือท้ังสองข้างจะว่างสําหรับการทดสอบ 
 

 
สอดสายรัดลงผ่านแผงด้านข้างของ 
ตัวเครื่องจากด้านบน และสอดข้ึน 
จากด้านล่างผ่านช่องของกล่องโพรบ 

 
 

 
 

 

 
สอดสายรัดผ่านหัวเข็มขัดล็อก 
ปรับสายรัดให้ยาวและยึดแน่น 
  

 
 

รูปท่ี 11 



 

 

 

Kyoritsu สงวนสิทธ์ิในการเปลี่ยนแปลงข้อมูลจําเพาะหรือการออกแบบท่ีระบุ  

ไว้ในคู่มือนี้โดยไม่ต้องแจ้งให้ทราบล่วงหน้าและไม่มีภาระผูกพัน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6-18                                                      92-2846 

ผู้จัดจําหน่าย 
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