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1. ข้อควรระวังด้านความปลอดภัย  

อุปกรณ์น้ีได้รับการออกแบบ ผลิต ทดสอบ และจัดส่งในสภาพท่ีดีเย่ียมตามมาตรฐานต่อไปน้ี 

● IEC 61010-1 หมวดหมู่การวัด CAT Ill 300V  

 ระดับมลพิษ 2  

● IEC 61010-2-030 

● IEC61010-031 

● IEC61557-1,5 

● IEC 60529 (IP54) 

คู่มือการใช้งานน้ีประกอบด้วยคําเตือนและกฎความปลอดภัยซึ่งผู้ใช้ต้องปฏิบัติตาม  

เพ่ือให้แน่ใจว่าการใช้งานอุปกรณ์มีความปลอดภัย และเพ่ือรักษาอุปกรณ์ให้อยู่ใน  

สภาวะท่ีปลอดภัย ดังน้ัน โปรดให้อ่านคําแนะนําการใช้งานเหล่าน้ีก่อนใช้อุปกรณ์  
 

คําเตือน 
● อ่านและทําความเข้าใจคําแนะนําท่ีอยู่ในคู่มือเล่มน้ีก่อนใช้อุปกรณ์  
● บันทึกและเก็บคู่มือเล่มน้ีไว้ในสถานท่ีเข้าถึงได้สะดวกเพ่ือให้สามารถเปิดอ่าน

คู่มือได้อย่างรวดเร็วทุกเมื่อท่ีจําเป็น  
● ผู้ใช้จะต้องใช้อุปกรณ์ในการใช้งานท่ีต้องการเท่าน้ัน และปฏิบัติตามขั้นตอน  

การวัดท่ีอธิบายไว้ในคู่มือ 
● จะต้องทําความเข้าใจและปฏิบัติตามคําแนะนําด้านความปลอดภัยท้ังหมด  

ท่ีอยู่ในคู่มือน้ี 
ให้แน่ใจว่าได้ปฏิบัติตามกฎข้างต้นอย่างเคร่งครัด การไม่ทําตามคําแนะนําน้ี  
อาจทําให้เกิดการบาดเจ็บหรือความเสียหายของอุปกรณ์  
Kyoritsu จะไม่รับผิดชอบต่อความเสียหายใด ๆ ท่ีเกิดจากการใช้อุปกรณ์น้ีโดยไม่  
ปฏิบัติตามคําเตือนเหล่าน้ี 

 
สัญลักษณ์  ท่ีแสดงบนอุปกรณ์ หมายความว่าผู้ใช้ต้องอ่านคู่มือเล่มน้ีเพ่ือการ  
ใช้งานอุปกรณ์อย่างปลอดภัย สัญลักษณ์มีอยู่สามประเภท  อ่านคําแนะนําท่ีอยู่ 
ถัดจากสัญลักษณ์แต่ละตัวอย่างละเอียด 

อันตราย 
หมายถึงสภาวะและการกระทําท่ีอาจทําให้เกิดการบาดเจ็บ  
สาหัสหรือเสียชีวิตได้ 

คําเตือน 
หมายถึงสภาวะและการกระทําท่ีสามารถทําให้เกิดการ  
บาดเจ็บสาหัสหรือเสียชีวิตได้ 

ข้อควรระวัง 
หมายถึงสภาวะและการกระทําท่ีสามารถทําให้เกิดการ  
บาดเจ็บเล็กน้อยหรืออุปกรณ์เสียหายได้  
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อันตราย 
● ตรวจสอบให้แน่ใจว่าได้ปรบัต้ังสวิตช์ตัวเลือกช่วงไปยังตําแหน่งที่ 

ต้องการก่อนทําการวัด 

● อย่าทําการวัดในบรเิวณที่มีก๊าซไวไฟ  

มิฉะน้ัน การใช้อุปกรณ์น้ีอาจทําใหเ้กิดประกายไฟ ซึ่งสามารถนําไปสู่ 

การระเบิดได้ 

● ห้ามพยายามเชื่อมต่อหัววัดทดสอบ หากพบว่าพื้นผิวของอุปกรณ์หรือ 

มือของคุณเปียก 

● ห้ามจ่ายไฟเกินขีดจํากัดที่อนุญาตของช่วงการวัด 

● ห้ามเปิดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรี่ในระหว่างทําการวัด 

● ควรใช้อุปกรณ์น้ีเฉพาะในการใชง้านหรือสภาวะที่กําหนดเท่าน้ัน มิฉะน้ัน 

ฟังกช์ันด้านความปลอดภัยที่อยู่ในอุปกรณ์จะไม่ทํางาน และอาจทําให้ 

อุปกรณ์เสียหาย หรือเกิดการบาดเจ็บสาหัสได้ 

● ตรวจสอบการทํางานที่ถกูต้องบนแหล่งทีรู่้จักก่อนใชห้รือดําเนินการใด ๆ 

อันเป็นผลมาจากการบ่งชีข้องอุปกรณ ์

● เก็บน้ิวมือและมือของคุณไว้ข้างหลังอุปกรณ์ป้องกันน้ิวมือในระหว่าง 

การวัด 

 

คําเตือน 
● ห้ามพยายามทําการวัดหากพบว่ามีสภาวะผิดปกติใด ๆ เช่น กล่องมี  

รอยแตกร้าว หัววัดทดสอบแตก หรือช้ินส่วนโลหะโผล่ออกมา  
● อย่าหมุนสวิตช์ตัวเลือกช่วงโดยมีหัววัดทดสอบเช่ือมต่ออยู่กับ 

อุปกรณ์ภายใต้การทดสอบ 
● อย่าติดตั้งอะไหล่ทดแทนหรือทําการแยกส่วนหรือดัดแปลงแก้ไข 

ใดๆ กับอุปกรณ์ ส่งอุปกรณ์กลับไปยัง Kyoritsu หรือผู้จัดจําหน่าย 
ของคุณเพ่ือซ่อมแซมหรือปรับเทียบใหม่  

● อย่าทําการเปลี่ยนแบตเตอรี่ หากพบว่าพ้ืนผิวของอุปกรณ์เปียก  
● ตั้งสวิตช์ช่วงไปท่ีตําแหน่ง OFF ก่อนเปิดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรี่ 

เพ่ือการเปลี่ยนแบตเตอรี่ 
● หยุดใช้สายทดสอบ ถ้าแจ็คเก็ตด้านนอกเสียหาย และมองเห็นโลหะ  

ภายในหรือแจ็คเก็ตสี 
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ข้อควรระวัง 
● ตรวจสอบให้แน่ใจว่าหัววัดทดสอบเช่ือมต่อกับข้ัวท่ีถูกต้องของ 

อุปกรณ์อย่างแน่นหนา 
● จะต้องปรับสวิตช์ตัวเลือกช่วงไปท่ีตําแหน่ง "OFF" หลังการใช้งาน 

เมื่อจะไม่ใช้งานอุปกรณ์เป็นเวลานาน ให้เก็บไว้ในท่ีจัดเก็บหลังจาก  
ถอดแบตเตอรี่ออกแล้ว 

● อย่าวางอุปกรณ์ไว้ในท่ีท่ีโดนแสงแดดโดยตรง อุณหภูมิและความช้ืน  
สูงมาก หรือมีน้าค้างตก 

● ใช้ผ้าชุบน้าหรือน้ายาทําความสะอาดท่ีค่าเป็นกลางท่ีเป็นกลางใน  
การทําความสะอาดอุปกรณ์ อย่าใช้สารละลายท่ีมีฤทธ์ิกัดกร่อนหรือ  
ตัวทําละลาย 

● เมื่ออุปกรณ์เปียก ทําให้แห้งก่อนใส่ในท่ีจัดเก็บ 

 
สัญลักษณ์ 
สัญลักษณ์ต่อไปนี้จะได้รับการใช้และทําเครื่องหมายบนอุปกรณ์และในคู่มือ
การใช้งานเล่มนี้ โปรดตรวจสอบอย่างละเอียดก่อนเริ่มต้นใช้อุปกรณ์  

 ฉนวนสองช้ันหรือฉนวนเสริม 

 ผู้ใช้ต้องอ่านคําอธิบายท่ีอยู่ในคู่มือการใช้งาน  

 ดิน 

 
 

อุปกรณ์นี้เป็นไปตามข้อกําหนดด้านการทําเครื่องหมายท่ีกําหนด  
ไว้ในกฎระเบียบ WEEE (2002/96/EC)  
สัญลักษณ์นี้แสดงถึงการเก็บรวบรวมของเสียประเภทอุปกรณ์  
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ท่ีแยกจากของเสียประเภทอ่ืน  
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หมวดหมู่การวัด 

เพ่ือให้มั่นใจว่าอุปกรณ์วดัจะทํางานอย่างปลอดภัย IEC 61010 จึงได้กําหนด 
มาตรฐานความปลอดภัยสําหรับสภาพแวดล้อมทางไฟฟ้าท่ีหลากหลาย 
ซึ่งได้รับการจัดหมวดหมู่เป็น O ไปถึง CAT IV และเรียกว่าหมวดหมู่การวัด 
หมวดหมู่ท่ีมีตัวเลขสูงกว่าจะสมัพันธ์กับสภาพแวดล้อมทางไฟฟ้าท่ีมีพลังงาน
ช่ัวขณะมากกว่า ดังนั้นอุปกรณ์วัดท่ีออกแบบมาสําหรับสภาพแวดล้อม CAT III 
จึงสามารถทนต่อพลังงานช่ัวขณะได้มากกว่าอุปกรณ์วัดท่ีออกแบบมาสําหรับ 
CAT II 
 
O : วงจรการวัดท่ีไม่มีหมวดหมู่การวัด 
CAT II : วงจรไฟฟ้าของอุปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อกับช่องเสียบ AC โดยใช้สายไฟ 
CAT III : วงจรไฟฟ้าหลักของอุปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อโดยตรงกับแผงการ  

กระจายไฟฟ้าและตัวป้อนจากแผงการกระจายไฟฟ้าไปยัง  
ช่องเสียบ 

CAT IV : วงจรจากสายจ่ายระบบประธานอากาศไปยังตัวนําประธาน  
เข้าอาคารระบบสายใต้ดิน และไปยังพาวเวอร์มิเตอร์และ  
อุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินหลัก (แผงจ่ายไฟ)  

 

 
 
 
 
  

สายไฟขาเข้า 
การเดินสายไฟภายใน 

CAT IV CAT III 
CAT II 

ซ็อกเก็ต 

O: วงจรการวัดท่ี 
ไม่มีหมวดหมู่ 
การวัด 
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2. คุณสมบัติ 
 
KEW 4105A เป็นเครื่องทดสอบความต้านทาน Earth สําหรับทดสอบ 
สายจ่ายไฟ ระบบสายไฟภายในองค์กร เครื่องใช้ไฟฟ้า ฯลฯ นอกจากนี้  
ยังมีช่วงแรงดันไฟฟ้าสายดินสําหรับการวัดแรงดันไฟฟ้าดิน  
 
● ออกแบบมาตามมาตรฐานด้านความปลอดภัย IEC 61557 
 
● โครงสร้างป้องกันฝุ่นและหยดน้า สอดคล้องตามมาตรฐาน IEC 60529 

(IP54)  
สามารถทําการวัดได้แม้ในสภาวะอากาศท่ีไม่เอ้ืออํานวย  

 
● จอแสดงผลดิจิทัล LCD ขนาดใหญ่และอ่านง่าย 
 
● หัววัดแบบง่ายมีโครงสร้างท่ีมีท้ังคลิปจระเข้และแถบทดสอบ 
 
● เตือนเมื่อความต้านทานดินของหลักดินเสริมเกินขีดจํากัดท่ีอนุญาต  
 
● มีกระเป๋าห้ิวแบบนุ่มสําหรับใส่อุปกรณ์เสริม ฯลฯ  
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3. ข้อมูลจําเพาะ 
 
ช่วงการวัดและความแม่นยํา (ที่ 23±5°C และ 75%RH หรือน้อยกว่า) 

ช่วง ช่วงการวัด  ความแม่นยํา 
Earth Voltage 0-199.9 V ±1.0%rdg±4dgt 

ความต้านทานดิน 

20 Ω 0-19.99 Ω ±2.0%rdg±0.1 Ω (0-19.99 Ω) 
±2.0%rdg±3dgt (สูงกว่า 20 Ω) 
(ความต้านทานดินเสริม 100 Ω 
±5%) 
(แรงดันไฟฟ้าดิน 3 V 
หรือน้อยกว่า) 

200 Ω 0-199.9 Ω 

2000 Ω 0-1999 Ω 

 
ความเข้ากันได้ของแม่เหล็กไฟฟ้า (ภูมิคุ้มกัน RF ที่แผ่รังสีและ IEC 
61000-4-3) 

ความแรงของสนาม RF = <1 V/m, ความแม่นยํารวม: ความแม่นยําท่ีระบุ 
ความแรงของสนาม RF = 3 V/m,ความแม่นยํารวม: ความแม่นยําท่ีระบุ 

+5% ของช่วง 
 
มาตรฐานที่เกี่ยวข้อง 
● IEC 61010-1 หมวดหมู่การวัด CAT III 300 V ระดับมลพิษ 2  
● IEC 61010-2-030 
● IEC 61010-031 
 MODEL 7127A CAT III 600 V (พร้อมคลิปปากคีบ)  
   CAT II 600 V (พร้อมแถบทดสอบแบบแบน)  

 (เฉพาะสภาพแวดล้อมของ CAT III 
หรือสูงกว่าเท่าน้ันท่ีสามารถใช้กับคลิปปากคีบได้)  

 * เมื่อรวมอุปกรณ์และสายทดสอบและใช้ร่วมกัน 
ไม่ว่าจะอยู่ในหมวดหมู่ท่ีต่ากว่าหมวดหมู่ใดก็ตาม  

● IEC 61557-1, 5 
● IEC 60529 (IP54) 
● IEC 61326-1 (EMC) 
● EN 50581 อุปกรณ์ตรวจสอบและควบคุม  
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วิธีการวัด 
● การวัดแรงดันไฟฟ้าดิน 

 การตรวจจับค่าเฉล่ีย 
● การวัดความต้านทานดิน 

อินเวอร์เตอร์กระแสไฟฟ้าแบบคงท่ี 
ความถ่ี: ประมาณ 820 Hz 
กระแสไฟฟ้าการวัด: ช่วง 20 Ω ประมาณ 3 mA AC  

 
ความไม่แน่นอนในการดําเนินงาน 

ความไม่แน่นอนในการดําเนินงาน (B) คือความไม่แน่นอนท่ีได้รับภายใต้สภาวะ  
การทํางานท่ีกําหนด และคํานวณด้วยความไม่แน่นอนภายใน (A) ซึ่งเป็น 
ข้อผิดพลาดของอุปกรณ์ท่ีใช้ และข้อผิดพลาด (En) เน่ืองจากการเปล่ียนแปลง   
ตาม IEC 61557 ความไม่แน่นอนในการดําเนินงานสูงสุด ควรอยู่ภายใน ±30% 
ความไม่แน่นอนในการดําเนินงานในการวัดความต้านทานดิน (IEC 61557-5) 

 
B = ±(IAI + 1.15 x √(E2

2 + E3
2+ E4

2+ E5
2)) 

A: ความไม่แน่นอนภายใน 
E2: ความผันแปรเน่ืองจากการเปล่ียนแรงดันไฟฟ้าแบตเตอรี่  
E3: ความผันแปรเน่ืองจากการเปล่ียนอุณหภูมิ  
E4: ความผันแปรเน่ืองจากแรงดันไฟรบกวนแบบอนุกรม  
E5: ความผันแปรเน่ืองจากความต้านทานของอิเล็กโทรดกราวด์เสริม  

 
ช่วงการวัดเพ่ือรักษาความไม่แน่นอนในการดําเนินงานให้อยู่ที่ ±30%: 

ช่วง 20Ω:  5-19.99 Ω  
ช่วง 200Ω: 20-199.9 Ω 
ช่วง 2000Ω: 200-1999 Ω  

 
จํานวนของการวัด 

3300 ครั้งหรือมากกว่า 
(วัด 10 Ω เป็นเวลา 5 วินาทีท่ีช่วง 20Ω และหยุดชั่วคราวเป็นเวลา 25 วินาที)  
 

อุณหภูมิและความชื้นในการทํางาน 
0 ถึง 40°C, ความชื้นสัมพัทธ์ 85% หรือน้อยกว่า (ไม่มีการควบแน่น)  
 

อุณหภูมิและความชื้นในการจัดเก็บ 
-20 ถึง 60°C, ความชื้นสัมพัทธ์ 75% หรือน้อยกว่า (ไม่มีการควบแน่น)  
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แหล่งจ่ายไฟ 
9 V DC: R6P (SUM-3) x 6 

 
การป้องกันโอเวอร์โหลด 

ช่วงความต้านทานดิน: 280 V AC/DC (10 วินาที)  
ช่วงแรงดันไฟฟ้าดิน: 300 V AC/DC (1 นาที) 

 
ความต้านทานของฉนวน 

5 MΩ หรือมากกว่า 500 V ระหว่างวงจรไฟฟ้าและกล่องบรรจุ 
 
ความทนต่อแรงดันไฟฟ้า 

3470 V AC เป็นเวลาห้าวินาทีระหว่างวงจรไฟฟ้าและกล่องบรรจุ  
 
ขนาด 

105(L) x 158(W) x 70(D) mm 
 
น้าหนัก 

ประมาณ 550 g 
 
อุปกรณ์เสริม 

M-7095A สายทดสอบ x 1 ชุด 
M-8032 หลักดินเสริม x 2 
M-7127A โพรบการวัดแบบง่าย x 1 ชุด 
 (พร้อมปากคีบและแถบทดสอบแบบแบน)   
M-9084 กระเป๋าห้ิว x 1 
M-9121 สายสะพายไหล่ x 1 
คู่มือการใช้งาน x 1 
แบตเตอรี่ R6P (SUM-3) x 6 
ใบรับรองความสอดคล้อง 
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4. แผนผังเค้าโครง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
○1  จอ LCD ○2  เครื่องหมายการเปลี่ยนแบตเตอรี ่

(การบง่ช้ีแบตเตอรีต่่า) 

○3  ไฟ LED แสดงสถานะพร้อมการวัด (สีเขียว) ○4  ปุ่ม Press To Test 

○5  สวิตช์ตัวเลอืกช่วง ○6  ข้ัวการวัด 

○7  สายทดสอบ ○8  หลักดนิเสรมิ 

○9  โพรบการวัดแบบง่าย ○10  ปากคบีนริภัย 

○11  แถบทดสอบ ○12  อุปกรณ์ปอ้งกันนิ้วมือ 
 



-10- 

คลิปปากคีบ แถบทดสอบแบบแบน 
  *1 อุปกรณ์ป้องกันน้ิวมือ *1 อุปกรณ์ป้องกันน้ิวมือ  
 

 
 

*1 อุปกรณ์ป้องกันนิ้วมือเป็นช้ินส่วนท่ีให้การป้องกันจากไฟฟ้าช็อตและทําให้  
แน่ใจว่าช่องว่างและระยะห่างตามผิวฉนวนอยู่ในระยะต่าสุดตามท่ีกําหนด  
 
5. การจัดเตรยีมสําหรบัการวัด 
5-1 การตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าแบตเตอรี ่

เปิดอุปกรณ์ หากหน้าจอแสดงชัดเจนโดยไม่มีไฟแสดงสถานะแบตเตอรี่ 
ต่า “ ” แสดงขึ้น แสดงว่าแรงดันไฟฟ้าแบตเตอรี่เพียงพอ หาก 
จอแสดงผลว่างเปล่าหรือระบเุป็น “ ” ให้เปล่ียนแบตเตอรี่ตามส่วนที่ 7 
สําหรบัการเปล่ียนแบตเตอรี ่

5-2 การเชื่อมต่อหัววัดทดสอบ 
เสียบปล๊ักของหัววัดเข้ากับขั้วของอุปกรณ์ให้แน่น การเชื่อมต่อที่หลวม 
อาจทําใหก้ารวัดไม่แม่นยํา 

 
6. คําแนะนําการใช้งาน 

 
อันตราย 

● อุปกรณ์นี้จะสร้างแรงดันไฟฟ้าสูงสุดประมาณ 50 V ระหว่างข้ัว  
E-C ในฟังก์ชันความต้านทานดิน ใช้ความระมัดระวังอย่างเพียงพอ  
เพ่ือหลีกเลี่ยงอันตรายจากไฟฟ้าช็อต  

● เมื่อวัดแรงดันไฟฟ้าสายดิน อย่าจ่ายแรงดันไฟฟ้าเกิน 200 V 
ระหว่างข้ัวการวัด 

● เมื่อทําการวัดความต้านทานดิน ห้ามจ่ายแรงดันไฟฟ้าระหว่าง  
ข้ัวการวัด  
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6-1 หลักการวัด 
อุปกรณ์วัดน้ีใช้หลักการวัดค่าความต้านทานกราวด์โดยใช้วิธกีารลดลงของ 
ศักย์ไฟฟ้า ซึ่งเป็นวิธกีารหาค่าความต้านทานดิน Rx โดยการนํากระแสไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า AC คงที่ I ระหว่างวัตถทุี่วัด E (อิเล็กโทรดดิน) และ C 
(อิเล็กโทรดกระแสไฟฟ้า) และหาค่าความต่างศักย์ไฟฟา้ V ระหว่าง E และ P 
(อิเล็กโทรดศักย์ไฟฟา้) 
 
 
 
 
 

 
 

Rx = V / I 
 
 
 

 
6-2 การวัดที่แม่นยํา (ด้วยหัววัดทดสอบ M-7095A) 

1) การเชื่อมต่อหัววัดทดสอบ  
ติดต้ังหลักดินเสริม P และ C ลงในดินให้ลึก ควรจัดวางให้ห่างจากอุปกรณ์  
ต่อสายดินท่ีทดสอบในช่วง 5-10 m เชื่อมต่อสายสีเขียวเข้ากับอุปกรณ์ต่อ 
สายดินท่ีทดสอบ สายสีเหลืองเข้ากับหลักดินเสริม P และสายสีแดงเข้ากับ 
หลักดินเสริม C จากขั้ว E, P และ C ของอุปกรณ์ตามลําดับ 

 
หมายเหตุ:  
- ตรวจสอบให้แน่ใจว่าได้ติดต้ังหลักดินเสริมไว้ในส่วนท่ีชื้นของดิน ให้น้าเพียงพอ  

ในตําแหน่งท่ีจะต้องติดต้ังหลักดินลงในส่วนท่ีแห้ง เป็นหิน หรือเป็นทรายของพ้ืนดิน 
เพ่ือให้ดินมีความชื้น 

- ในกรณีของพ้ืนคอนกรีต ให้วางหลักดินเสริมลงแล้วรดน้า หรือใส่ผ้าเปียกติดฝุ่น ฯลฯ 
บนหลักดินเมื่อทําการวัด 

  

ตัวสร้างกระแสไฟฟ้าคงที ่

โวลต์มิเตอร ์

(ศักยไ์ฟฟ้า) (กระแสไฟฟ้า) 

(ดิน) 
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2) การวัดแรงดันไฟฟ้าดิน 
ตั้งสวิตซ์ช่วงไปท่ีตําแหน่ง EARTH VOLTAGE ในเงื่อนไข 1) แรงดันไฟฟ้าดิน 
จะแสดงบนจอแสดงผล ตรวจสอบให้แน่ใจว่าแรงดันไฟฟ้าอยู่ท่ี 3 V หรือต่า 
กว่า 
เมื่อจอแสดงผลอ่านค่าได้มากกว่า 3 V อาจทําให้เกิดข้อผิดพลาดมากเกินไป 
ในการวัดความต้านทานดิน เพ่ือหลีกเล่ียงปัญหาน้ี ให้ทําการวัดหลังจากลด  
แรงดันไฟฟ้าลงโดยการปิดแหล่งจ่ายไฟของอุปกรณ์ภายใต้การทดสอบ 
เป็นต้น 

3) การวัดท่ีแม่นยํา 
ตั้งสวิตช์ช่วงไปท่ีตําแหน่ง 2000Ω และกดปุ่มทดสอบ ไฟ LED ยังคงสว่าง  
อยู่ในระหว่างการทดสอบ หมุนสวิตช์ช่วงไปท่ี 200Ω และ 20Ω เมื่อความ 
ต้านทานดินต่า ค่าท่ีระบุน้ีคือค่าความต้านทานดินของอุปกรณ์ต่อสายดินท่ีอยู่  
ภายใต้การทดสอบ 
 

หมายเหตุ:  
หากค่าความต้านทานดินเสริมของหลักดินเสริม C สูงเกินไปจนไม่สามารถวัดได้ 
จอแสดงผลจะแสดง “…” ให้ตรวจสอบการเชื่อมต่อของสายทดสอบและความต้านทาน  
ดินของหลักดินเสริมอีกครั้ง 

  

สีเหลือง 

สีแดง 
สีเขียว 

5-10 m 5-10 m 

อิเล็กโทรดสายดิน 
ภายใต้การทดสอบ 

หลักดินเสรมิ 
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ข้อควรระวัง 
● ถ้าการวัดทําโดยโพรบท่ีบิดหรือสัมผัสกัน การอ่านค่าของอุปกรณ์อาจได้รับ  

ผลกระทบจากการเหน่ียวนํา เมื่อเชื่อมต่อโพรบ ให้แน่ใจว่าโพรบแยกออก  
จากกัน 

● หากความต้านทานดินของหลักดินเสริมสูงเกินไป อาจส่งผลให้การวัดค่า  
ไม่ถูกต้อง ตรวจสอบให้แน่ใจว่าได้ติดตั้งหลักดินเสริม P และ C ในส่วน 
ท่ีชื้นของดินอย่างระมัดระวัง และตรวจสอบให้แน่ใจว่ามีการเชื่อมต่อท่ี  
เพียงพอระหว่างการเชื่อมต่อท่ีเก่ียวข้อง  

 
6-3 การวัดแบบง่าย (ด้วยหัววัดทดสอบ M-7127A) 

ใช้วิธีการน้ีเมื่อไม่สามารถติดต้ังหลักดินเสริมได้ ในวิธีการน้ี สามารถใช้อิเล็กโทรด  
ดินท่ีมีอยู่ซึ่งมีความต้านทานดินต่า เช่น ท่อน้าท่ีเป็นโลหะ ระบบรากสายดินของ  
แหล่งจ่ายไฟเชิงพาณิชย์ และขั้วสายดินของอาคารกับวิธีแบบสองขั้ว (E และ P) ได้ 
ใช้หัววัดแบบง่ายท่ีติดมากับตัวเครื่อง ซึ่งมีโครงสร้างท่ีสะดวก โดยมีท้ังคลิปปากคีบ  
นิรภัยและแถบทดสอบ 
 
1) การเดินสายไฟ 
 ทําการเชื่อมต่อตามท่ีแสดงในรูป 

 
หมายเหตุ:  
เมื่อไม่ใช้หัววัดแบบง่าย ขั้ว P และ C จะลัดวงจร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ค่าทีร่ะบุ Re สีแดง 

สีเขียว 

ด้านรอง ด้านหลัก 

จะต้องตรวจสอบด้าน 
ต่อสายดินของ 
แหล่งจ่ายไฟเชิง 
พาณิชย์ 

อิเล็กโทรดสายดิน 
ภายใต้การทดสอบ 

หมอ้แปลงจา่ย 

ในกรณีที่มีต่อสายดนิแหลง่จ่ายไฟ 
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อันตราย 
● โปรดให้แน่ใจว่าใช้เครื่องตรวจจับแรงดันไฟฟ้าเพ่ือตรวจสอบระบบรากสาย

ดินของแหล่งจ่ายไฟเชิงพาณิชย์ 
● อย่าใช้อุปกรณ์เพ่ือตรวจสอบระบบรากสายดินของแหล่งจ่ายไฟเชิงพาณิชย์  

อาจเกิดอันตรายขึ้นเน่ืองจากแรงดันไฟฟ้าอาจไม่แสดงขึ้นแม้ในกรณีของ  
ตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟ้าอยู่ หรือเมื่อการเชื่อมต่ออิเล็กโทรดดินท่ีจะทําการ  
วัดถูกตัด หรือแม้แต่เมื่อการเชื่อมต่อของสายทดสอบน้ันไม่ถูกต้อง เป็นต้น  

● ห้ามใช้อุปกรณ์ในการวัดแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟเชิงพาณิชย์  
อุปกรณ์นี้ไม่ได้รับการออกแบบมาเพ่ือวัดแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
เชิงพาณิชย์ เมื่อใช้หัววัดทดสอบแบบง่าย MODEL 7127A ขั้ว P และ C 
จะเกิดการลัดวงจรและค่าอิมพีแดนซ์อินพุตจะลดลง 
อุปกรณ์ตัดวงจรของวงจรกระแสไฟตกค้างอาจทํางานเมื่อทําการวัดแรงดัน
ไฟฟ้าในวงจรด้วยเบรกเกอร์ 

 
2) การวัดแรงดันไฟฟ้าดิน 

ตั้งสวิตซ์ช่วงไปท่ีตําแหน่ง EARTH VOLTAGE ในเงื่อนไข 1) แรงดันไฟฟ้า  
ดินจะแสดงบนจอแสดงผล ตรวจสอบให้แน่ใจว่าแรงดันไฟฟ้าอยู่ท่ี 3 V 
หรือต่ากว่า  
เมื่อจอแสดงผลอ่านค่าได้มากกว่า 3 V อาจทําให้เกิดข้อผิดพลาดมากเกินไป 
ในการวัดความต้านทานดิน เพ่ือหลีกเล่ียงปัญหาน้ี ให้ทําการวัดหลังจากลด  
แรงดันไฟฟ้าลงโดยการปิดแหล่งจ่ายไฟของอุปกรณ์ภายใต้การทดสอบ 
เป็นต้น 
 

3) การวัดแบบง่าย 
ตั้งสวิตช์ช่วงไปท่ีตําแหน่ง 2000Ω และกดปุ่มทดสอบ ไฟ LED ยังคงสว่างอยู่ 
ในระหว่างการทดสอบ หมุนสวิตช์ช่วงไปท่ี 200Ω และ 20Ω เมื่อความ 
ต้านทานดินต่า ค่าท่ีระบุน้ีคือค่าความต้านทานดินของอุปกรณ์ต่อสายดินท่ีอยู่  
ภายใต้การทดสอบ 
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หมายเหตุ:  
หากค่าความต้านทานดินเสริมของหลักดินเสริม C สูงเกินไปจนไม่ 
สามารถวัดได้ จอแสดงผลจะแสดง '...' ให้ตรวจสอบการเช่ือมต่อของ  
สายทดสอบแต่ละสายและความต้านทานดินของหลักดินเสริมอีกคร้ัง 

 
4) ค่าการวัดแบบง่าย 

ใช้การวัดแบบสองข้ัวสําหรับการวัดแบบง่าย ในวิธีนี้ ค่าความ  
ต้านทานดิน Re ของอิเล็กโทรดดินท่ีเช่ือมต่อกับข้ัว P จะถูกเพ่ิม 
เข้าไปในค่าความต้านทานดินจริง Rx และแสดงเป็นค่าท่ีระบุ Re 

Re = Rx + re 
ถ้าทราบ re แล้ว ค่าความต้านทานดินท่ีแท้จริง จะสามารถคํานวณ  
ค่า Rx ได้ดังนี้ 

Rx = Re- re 
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7. การเปล่ียนแบตเตอรี ่
 

อันตราย 
● ห้ามพยายามเปิดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรี่ หากพ้ืนผิวด้านนอกของอุปกรณ์  

เปียก 
● ห้ามพยายามเปล่ียนแบตเตอรี่ขณะทําการวัด เพ่ือหลีกเล่ียงอันตรายจาก 

ไฟฟ้าช็อต ให้ปิดอุปกรณ์และถอดสายทดสอบและหัววัดออกจากอุปกรณ์  
ก่อนจะเปิดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรี่ 

 
ข้อควรระวัง 

● อย่าใช้แบตเตอรี่ใหม่และเก่าปนกัน 
● ติดต้ังแบตเตอรี่ตามทิศทางท่ีแสดงอยู่ภายในช่องใส่แบตเตอรี่ โดยสังเกตขั้ว  

ท่ีถูกต้อง 

 
1) ปิดอุปกรณ์และถอดหัววัดทดสอบออกจากขั้ว  
2) คลายสกรูสองตัวท่ีด้านล่างของอุปกรณ์และถอดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรี่  
3) เปล่ียนแบตเตอรี่ท้ังหกก้อนโดยใส่ในขั้วท่ีถูกต้องเสมอ  

แบตเตอรี่: R6P (แบตเตอรี่แห้ง AA) x 6  
4) ใส่ฝาครอบกลับเข้าท่ีและขันสกรูสองตัวให้แน่น  

 
สกรู 

 
 
 

แบตเตอรี่ 
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8. หมายเหตเุกี่ยวกบักล่องจัดเก็บอุปกรณ์และอุปกรณ์เสรมิ 
8-1 ฝาปิดกล่อง 
สามารถใส่ฝาปิดกล่องอุปกรณ์ไว้ข้างใต้กล่องขณะทําการวัดได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8-2 วิธีการปรับสายรัดให้พอดี 
อุปกรณ์นี้มีสายรัดสําหรับห้อยจากคอเพ่ือให้มือท้ัง  
สองข้างใช้ได้อย่างอิสระเพ่ือการใช้งานท่ีง่ายและ  
ปลอดภัย 
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9. ข้อควรระวังเม่ือใช้สายทดสอบ 
อย่าเชื่อมต่อสายทดสอบการวัดความแม่นยําในกรณีท่ีศักย์ไฟฟ้าเกิน 33 Vrms โดยมีค่า 
จุดยอดสุด 46 V หรือ 70 V DC 
โปรดใช้สายทดสอบการวัดแบบง่ายสําหรับการวัดแรงดันไฟฟ้า  
จําเป็นต้องติดตั้งปากคีบและใช้งานภายใต้สภาพแวดล้อมการทดสอบ CAT III/IV 
และต้องใช้แถบทดสอบแบบแบนภายใต้สภาพแวดล้อม  
การทดสอบ CAT II 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สายทดสอบสําหรับการวัดท่ีแม่นยํา MODEL 7095A 
 

คลิปปากคีบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แถบทดสอบแบบแบน 

สายทดสอบสําหรับการวัดท่ีแม่นยํา MODEL 7127A 
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10. ก่อนส่งเพ่ือรบับรกิาร 
หากเครื่องทดสอบน้ีทํางานไม่ถูกต้อง ให้ส่งคืนให้กับผู้จัดจําหน่ายท่ีใกล้ท่ีสุด โดยแจ้ง  
ลักษณะความผิดปกติท่ีชัดเจน ก่อนท่ีจะส่งคืนอุปกรณ์ ทําตามคําแนะนําการแก้ไข  
ปัญหาดังแสดงด้านล่างน้ี 
 
● ถ้าอุปกรณ์ไม่เปิด  

ตรวจสอบว่าแบตเตอรี่ขาดหายไปหรือไม่หรือติดตั้งขั้วไม่ถูกต้องหรือไม่  
โปรดทราบว่าแบตเตอรี่ไม่ได้ติดตั้งไว้ในอุปกรณ์ในขณะท่ีจัดส่งอุปกรณ์  
 

● หากจอแสดงผลแสดง “1 ...” ในการวัดแรงดันไฟฟ้าดิน  
แรงดันไฟฟ้าเกิน 200V ถูกจ่ายให้กับอุปกรณ์ 
หยุดการวัดทันที มิฉะน้ันอุปกรณ์อาจได้รับความเสียหาย  
 

● หากจอแสดงผลแสดง “…” ในการวัดความต้านทานดินปกติ  
เสียบหลักดินเสริมให้ลึกลงไปในดินหรือเสียบไว้ในตําแหน่งอ่ืน ๆ หรือ  
เพ่ิมความชื้นให้กับส่วนของดินท่ีติดหลักดินเสริม C (เชื่อมต่อกับสายสีแดง) และ  
ลัดวงจรสายทดสอบท้ังสามเส้นและตรวจสอบว่าจอแสดงผลแสดงค่าใกล้ "0.00" 
หรือไม่ (ดูส่วนท่ี 6 สําหรับรายละเอียด)  
 

● หากจอแสดงผลแสดง “...” ในการวัดความต้านทานดินแบบง่าย  
ตรวจสอบว่าการเชื่อมต่อกับท่อน้าท่ีเป็นโลหะ ระบบรากสายดินของแหล่งจ่าย  
ไฟฟ้าเชิงพาณิชย์ ฯลฯ แน่นหนาดีหรือไม่  
ใช้ท่อส่งน้าแบบโลหะอีกประเภท สายดินท่ัวไปของแหล่งจ่ายไฟฟ้าเชิงพาณิชย์ 
ฯลฯ 
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11. การซ่อมบํารุง 

หากอุปกรณ์นี้ทํางานไม่ถูกต้อง ให้ส่งคืนให้กับผู้จัดจําหน่ายท่ีใกล้ท่ีสุด 
โดยแจ้งลักษณะความผิดปกติท่ีชัดเจน  

 



 

ผู้จัดจําหน่าย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Kyoritsu สงวนสิทธ์ิในการเปลี่ยนแปลงข้อมูลจําเพาะหรือการออกแบบ  
ท่ีระบุไว้ในคู่มือนี้โดยไม่ต้องแจ้งให้ทราบล่วงหน้าและไม่มีภาระผูกพัน  
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