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1. คําเตือนด้านความปลอดภัย 
 
เครือ่งมือน้ีได้รบัการออกแบบ ผลิต และทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61010: 
ข้อกําหนดด้านความปลอดภยัสําหรบัอุปกรณ์วัดอิเล็กทรอนิกส์ และจัดส่ง 
ในสภาวะที่ดีที่สุดหลังจากผ่านการทดสอบควบคุมคุณภาพ 
คู่มือการใช้งานเล่มน้ีมีคําเตือนและกฎความปลอดภัยซึ่งผู้ใช้ต้องปฏิบตัิตามเพื่อให้ 
แน่ใจว่าการใช้งานเครือ่งมือมีความปลอดภัย และเพื่อรกัษาเครือ่งมือให้อยู่ 
ในสภาวะท่ีปลอดภัย ดังน้ัน โปรดให้อ่านคู่มือการใช้งานเหล่าน้ีก่อนใช้เครือ่งมือ 
 

คําเตอืน 
● อ่านและทําความเข้าใจคําแนะนําที่อยู่ในคู่มือเล่มน้ีก่อนใช้เครือ่งมือ 
● เก็บคูม่ือเล่มน้ีไว้ในที่ที่เข้าถึงได้สะดวกเพื่อให้สามารถเปิดอ่านคู่มือได้อย่าง 

รวดเรว็เมื่อจําเป็น 
● ควรใช้อุปกรณ์น้ีเฉพาะในการใช้งานท่ีเหมาะสมกับเครือ่งมือเท่าน้ัน 
● ทําความเข้าใจและปฏิบตัิตามคําแนะนําด้านความปลอดภัยท้ังหมดท่ีอยู่ใน 

คู่มือเล่มน้ี 
การไม่ปฏิบัตติามคําแนะนําขา้งต้นอาจนําไปสู่การบาดเจ็บ อุปกรณ์เสียหาย 
และ/หรอืทําให้อุปกรณ์ภายใต้การทดสอบเสียหายได้ Kyoritsu จะไม่รบัผิดชอบ 
ต่อความเสียหายใด ๆ ท่ีเกิดจากการใช้เครือ่งมือโดยไม่ปฏิบัติตามคําเตือนเหล่าน้ี 

 
○ สัญลักษณ์  ที่แสดงบนเครือ่งมือ หมายความว่าผู้ใช้ต้องศึกษาส่วนที่เกี่ยวข้อง 

ในคู่มือน้ีเพื่อการใช้งานเครือ่งมืออย่างปลอดภัย 
○ อ่านคําแนะนําพรอ้มสัญลักษณ์ แต่ละรายการในคู่มือน้ีอย่างรอบคอบ 
 

อันตราย: หมายถึงสภาวะและการกระทําที่อาจทําใหเ้กิดการบาดเจ็บ 
สาหัสหรอืเสียชีวติได ้

คําเตอืน: หมายถึงสภาวะและการกระทําที่สามารถทําใหเ้กิดการ 
บาดเจ็บสาหัสหรอืเสียชวีิตได้ 

ข้อควรระวงั: หมายถึงสภาวะและการกระทําที่สามารถทําใหเ้กิดการ 
บาดเจ็บหรอืเครือ่งมือเสียหายได้ 
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อันตราย 
● ห้ามทําการวัดวงจรไฟฟ้าที่มศัีกย์ไฟฟ้าสูงเกินกว่า 300 V AC/DC 
● อย่าพยายามทําการวัดในบรเิวณท่ีมีก๊าซไวไฟ มฉิะน้ัน 

การใช้เครือ่งมือน้ีอาจทําให้เกิดประกายไฟ ซึ่งสามารถนําไปสู่การระเบิดได้ 
● ห้ามใช้เครือ่งมือน้ี 

หากพบว่าพื้นผิวของเครือ่งมอืเปียกหรอืในขณะที่มือของคุณเปียก 
● ใช้ความระวังอย่าลัดวงจรของสายไฟด้วยส่วนที่เป็นโลหะของสายทดสอบใน 

ระหว่างการวัดแรงดันไฟฟ้า ซึ่งอาจทําใหเ้กิดการบาดเจ็บได้ 
● อย่าใช้อินพตุเกนิค่าสูงสุดที่อนุญาตของช่วงการวัดใด ๆ 
● อย่ากดปุ่มทดสอบก่อนเชื่อมต่อกับสายทดสอบ 
● ห้ามเปิดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรีใ่นระหว่างทําการวัด 
● ควรใช้อุปกรณ์น้ีเฉพาะในการใช้งานหรอืสภาวะท่ีกําหนดเท่าน้ัน มฉิะน้ัน 

ฟังก์ชนัด้านความปลอดภัยทีอ่ยู่ในเครือ่งมือจะไม่ทํางาน 
และอาจทําให้เครือ่งมือเสียหาย หรอืเกิดการบาดเจ็บสาหสัได้ 

 
คําเตอืน 

● ห้ามพยายามทําการวัดใด ๆ หากพบสภาวะท่ีผิดปกต ิเช่น ฝาครอบรา้ว 
หรอืมีชิน้ส่วนโลหะโผล่ออกมาจากอุปกรณ์และสายทดสอบ 

● อย่าหมุนสวติช์ชว่งโดยที่สายทดสอบเชื่อมต่อกับอปุกรณ์ทีก่ําลังทดสอบ 
● อย่าติดตั้งอะไหล่ทดแทนหรอืทําการดัดแปลงแก้ไขใด ๆ กบัอุปกรณ์ 

ในกรณีที่สงสัยว่าอุปกรณ์ทํางานผิดปกติ ให้ส่งอุปกรณ์ไปยังผู้จัดจําหน่าย 
Kyoritsu ในพื้นที่ของคณุเพือ่รบัการซ่อมแซมหรอืการปรบัเทียบใหม่ 

● อย่าเปล่ียนแบตเตอรีห่ากเครือ่งมือเปียก 
● ตรวจสอบว่าได้เสียบสายทดสอบเข้าในขั้วแน่นหนาดี 
● ปรบัตั้งสวติช์ชว่งไปท่ีตําแหน่ง OFF 

เมื่อเปิดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรีเ่พื่อทําการเปล่ียนแบตเตอรี ่
● หยุดใช้สายทดสอบ ถ้าแจ็คเกต็ด้านนอกเสียหาย และมองเห็นโลหะ 

ภายในหรอืแจ็คเก็ตส ี
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ข้อควรระวงั 
● ปรบัต้ังและตรวจสอบว่าสวิตช์ช่วงอยู่ท่ีตําแหน่งท่ีเหมาะสมก่อนทําการวัดเสมอ 
● ตั้งสวิตชช์่วงไปท่ีตําแหน่ง “OFF” หลังการใช้งานและถอดสายทดสอบออก 

การใช้กระแสไฟฟ้าในขณะท่ีตั้งสวิตชช์่วงไปยังตําแหน่งท่ีไม่ใช่ OFF จะม ี
ขนาดน้อยกว่า แต่อาจทําใหอ้ายุการใช้งานแบตเตอรีส้ั่นลง หากตอ้งการ 
จัดเก็บเครือ่งมือไวแ้ละจะไม่ใช้งานเป็นเวลานาน ใหถ้อดแบตเตอรีอ่อก 

● อย่าให้อุปกรณ์โดนแสงแดดโดยตรง และอย่าวางไว้ในพืน้ที่ที่มีอุณหภูมิสูง 
ความชื้น หรอืน้าค้าง 

● ใช้ผ้าชุบน้ายาทําความสะอาดที่มีค่าเป็นกลางแบบเปียกหมาดในการทําความ
สะอาดอุปกรณ์ 
อย่าใช้สารละลายท่ีมีฤทธิ์กัดกรอ่นหรอืตัวทําละลาย 

● อย่าจัดเก็บเครือ่งมือในสภาพที่เปียก จัดเก็บเครือ่งมือหลังจากแห้งสนิท 
● ใช้เครือ่งมือในสภาพแวดล้อมต่อไปน้ีเพื่อไม่ให้ความปลอดภัยของเครือ่งมือ 

เสียหาย 
* อุณหภูมิ: -10ºC ถึง 50ºC, ระดับความสูง: 2000 m หรอืน้อยกว่า 

● เก็บมือและน้ิวของคุณไว้ด้านหลังอุปกรณ์ป้องกันน้ิวมือในระหว่างการวัดเสมอ 
 
สัญลักษณ์ 

 เครือ่งมือท่ีมีฉนวนสองชัน้หรอืฉนวนเสรมิ 

 ผู้ใช้ต้องอ่านคําอธิบายที่อยู่ในคู่มือการใช้งาน 

 ดิน 

 

เครือ่งมือน้ีเป็นไปตามข้อกําหนดด้านการทําเครือ่งหมายทีก่ําหนดไว้ใน 
กฎระเบียบ WEEE (2002/96/EC) 
สัญลักษณ์น้ีแสดงถึงการเกบ็รวบรวมของเสียประเภทอุปกรณ์ไฟฟ้าและ 
อิเล็กทรอนิกส์ทีแ่ยกจากของเสียประเภทอ่ืน 
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หมวดหมูก่ารวัด (หมวดหมูแ่รงดันไฟฟ้าเกนิ) 
เพื่อใหม้ั่นใจว่าเครือ่งมือวัดจะทํางานอย่างปลอดภัย IEC 61010 จึงได้กําหนด 
มาตรฐานความปลอดภัยสําหรบัสภาพแวดล้อมทางไฟฟา้ที่หลากหลาย 
ซึ่งได้รบัการจัดหมวดหมู่เป็น O ไปถึง CAT IV และเรยีกว่าหมวดหมูก่ารวัด  
หมวดหมูท่ี่มีตวัเลขสูงกว่าจะสัมพันธ์กบัสภาพแวดล้อมทางไฟฟ้าทีม่ีพลังงาน 
ชั่วขณะมากกว่า ดังน้ันเครือ่งมือวัดท่ีออกแบบมาสําหรบัสภาพแวดล้อม CAT III 
จึงสามารถทนต่อพลังงานช่ัวขณะได้มากกว่าเครือ่งมือวัดท่ีออกแบบมาสําหรบั CAT II 
O : วงจรท่ีไม่ได้เชื่อมต่อกับแหล่งจ่ายไฟหลักโดยตรง 
CAT II : วงจรไฟฟ้าหลักของอุปกรณ์ที่เชื่อมต่อกับช่องเสียบ AC โดยใช้สายไฟ 
CAT III : วงจรไฟฟ้าหลักของอุปกรณ์ที่เชื่อมต่อโดยตรงกบัแผงการกระจาย 

ไฟฟ้าและตวัป้อนจากแผงการกระจายไฟฟ้าไปยังช่องเสียบ 
CAT IV : วงจรจากสายจ่ายระบบประธานอากาศไปยังตวันําประธานเข้าอาคาร 

ระบบสายใต้ดิน และไปยังพาวเวอรม์ิเตอรแ์ละอุปกรณ์ป้องกัน 
กระแสไฟฟ้าเกินหลัก (แผงการกระจายไฟฟ้า) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

O: อุปกรณ์ซ่ึงไม่ได้เช่ือมต่อ 
กับแหล่งจา่ยไฟหลักโดยตรง 

การเดนิสายไฟภายใน 
สายไฟขาเขา้ 

CAT III 

CAT II 
CAT IV 

ซ็อกเก็ต 
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รูปที่ 2 

2. วิธกีารจัดเก็บฝาครอบ 
 
เครือ่งมือน้ีมีฝาครอบเฉพาะเพื่อป้องกนัแรงกระแทกจากภายนอกและป้องกนัไมใ่ห้
ตัวเครือ่งสกปรก สามารถถอดฝาครอบออกและวางไวท้ี่ด้านหลังของตวัเครือ่งใน 
ระหว่างการวัดได้ 
 
2.1. วิธกีารถอดฝาครอบ 

เล่ือนและดึงฝาครอบในทิศทาง 
ของเครือ่งหมายลูกศร 

 

 

 

 

 

 

 

 
2.2. วิธกีารเก็บฝาครอบ 

หมุนฝาครอบและเล่ือนเพือ่ดัน 
ไปตามทิศทางที่ทําเครือ่งหมาย 
ลูกศร 
 
 
 
 
 

  

รูปที่ 1 
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3. คุณสมบัติ 
 
KEW 4106 เป็นเครือ่งมือทดสอบความต้านทานดิน/สภาพต้านทานของดินแบบ 
ดิจิทัล 2/ 3/ 4 สายท่ีติดตั้งไมโครคอมพิวเตอรแ์ละสามารถวัดความต้านทานดิน 
และคํานวณค่าสภาพต้านทานของดิน (ρ) ได้ เเครือ่งมือน้ีสามารถวัดความต้านทาน 
ดินบนสายส่งไฟฟ้า ระบบสายไฟภายในบ้าน และเครือ่งใชไ้ฟฟ้า ฯลฯ เน่ืองจาก 
แรงดันไฟฟ้าขาออกต่า: ประมาณ 10 Vrms หรอืต่ากว่า 
 
● ออกแบบมาโดยสอดคล้องกับมาตรฐานความปลอดภัยดังต่อไปน้ี 

IEC 61010-1, IEC61010-2-030 (CAT III 300 V, CAT IV 150 V, ระดับมลพิษ 2) 
IEC 61010-031 (ข้อกําหนดสําหรบัโพรบแบบพกพา) 
IEC 61557-1, 5 (เครือ่งมือทดสอบความต้านทานดิน) 

● สามารถได้รบัผลการวัดที่เสถียรภายใต้สภาพแวดล้อมที่มสัีญญาณรบกวนด้วย 
การใช้เทคโนโลยี FFT (Fast Fourier Transform) 

● จอแสดงผลดอตเมทรกิซ ์192 × 64, LCD ขาวดํา 
● ฟังก์ชนัไฟแบ็คไลต์เพื่อดูผลการทดสอบในพื้นทีท่ี่มแีสงน้อย 
● สามารถสลับความถี่ของสัญญาณการวัดได้ 

ความถ่ี 4 ประเภท: 94/105/111/128 Hz, สามารถเลือกได้ด้วยตนเองหรอือัตโนมัติ 
● มีฟังกช์ัน Rk สําหรบัยกเลิกคา่ความต้านทานคงเหลือบนสายทดสอบ 
● ฟังก์ชนัตรวจสอบแบตเตอรี ่
● สามารถวัดแรงดันไฟฟ้า/ความถี่การรบกวนแบบอนุกรมได้ 

ค่าแรงดันไฟฟ้าและความถี่จะแสดงเมื่อมีแรงดันไฟฟ้ารบกวนแบบอนุกรม (AC) 
● ฟังก์ชนัการวัดความต้านทานดินเสรมิ 

วัดและแสดงค่าความต้านทานดินเสรมิ 
● คําเตือนสําหรบัการวัดความต้านทานดินเสรมิ 

ระบบจะแสดงคําเตือนบนจอ LCD เมื่อค่าความต้านทานดินเสรมิสูงเกินไป 
และอาจส่งผลให้การวัดไม่แม่นยํา 

● ฟังก์ชนัปิดอัตโนมตั ิ
เครือ่งมือจะปิดโดยอัตโนมัติ 5 นาทีหลังจากการใช้งานปุ่มครัง้ล่าสุด 

● ฟังก์ชนัหน่วยความจํา 
สามารถบันทึกผลลัพธ์ทีว่ัดได้ 800 รายการ 
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● ส่วนติดต่อการส่ือสาร 
สามารถถ่ายโอนข้อมูลที่บันทกึไวใ้นเครือ่งมือไปยัง PC ผ่านทางอะแดป 
อะแดปเตอรแ์บบออปติคัลที่ให้มา 
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4. ข้อมูลจําเพาะ 
 

● มาตรฐานทีเ่กี่ยวข้อง 
IEC 61010-1 หมวดหมูก่ารวัด CAT III 300 V, CAT IV 150 V 
 ระดับมลพิษ 2 
IEC61010-2-030 หมวดหมูก่ารวัด CAT III 300 V, CAT IV 150 V 
 ระดับมลพิษ 2 
IEC 61010-031 มาตรฐานสําหรบัโพรบแบบมอืถือ 
IEC 61557-1, 5 เครือ่งมือทดสอบความต้านทานดิน 
IEC 61326-1 มาตรฐาน EMC 
IEC 60529 IP 54 
EN 50581 RoHS 

 
● ช่วงการวัดและความแม่นยํา (23ºC±5ºC, ความช้ืนสัมพัทธ์ 45 ถึง 75% RH) 

ฟังก์ชัน ช่วง ความ 

ละเอียด 

ช่วงการวัด ความแม่นยํา 

ความต้านทานดิน 

Re 

(Rg ท่ีการวัด ρ) 

2Ω 0.001 Ω  0.030 ถึง 2.099 Ω  ±2%rdg±0.03Ω 

20Ω 0.01 Ω  0.03 ถึง 20.99 Ω  

หมายเหตุ 1) 

±2%rdg±5dgt 

200Ω 0.1 Ω  0.3 ถึง 209.9 Ω  

2000Ω 1 Ω  3 ถึง 2099 Ω  

20kΩ 10 Ω  0.03k ถึง 20.99 kΩ  

200kΩ 100 Ω  0.3k ถึง 209.9 kΩ 

ความต้านทาน 

ดินเสรมิ  

Rh , Rs 

   
8% ของ 

Re+Rh+Rs 

สภาพต้านทาน 

ของดิน 

ρ 

2Ω 
0.1 Ω ･m ถึง 

1 Ω ･m 
การกําหนด 

ช่วง 
อัตโนมัติ 

0.2 ถึง 395.6 Ω･m 

หมายเหตุ 2) 

ρ=2×π×a×Rg 

20Ω 0.2 ถึง 3956 Ω･m 

200Ω 20 ถึง 39.56 kΩ･m 
2000Ω 0.2 ถึง 395.6 kΩ･m 

20kΩ 
2.0 ถึง 1999 kΩ･m 

200kΩ 
แบบอนุกรม หมายเหตุ 3) 

แรงดันไฟฟา้ 
สัญญาณรบกวน 
Ust (AC เท่านัน้) 

200V 0.1 V 0 ถึง 50.9 Vrms 

±2%rdg±2dgt 
(50/60 Hz) 

±3%rdg±2dgt 
(40 ถึง 500 Hz) 

ความถ่ี 

Fst 

การกําหนดช่วง 

อัตโนมัติ 

0.1 Hz 

1 Hz 
40 Hz ถึง 499.9 Hz ±1%rdg±2dgt 

หมายเหตุ 1) ความตา้นทานดินเสรมิคือ 100 Ω พรอ้มการแก้ไข Rk 
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หมายเหตุ 2) ขึ้นอยู่กับ Rg ที่วัดได้ ช่วง [a] ระหว่างหลักดินเสรมิคือ 1.0 ถึง 30.0 m 
หมายเหตุ 3) เครือ่งมือนี้ไม่ได้รบัการออกแบบมาเพ่ือวัดแรงดันไฟฟา้ของอุปกรณ์ไฟฟ้าเชงิ 

พาณิชย์ 
 
● วิธีวัดความต้านทานของพื้นดิน 

วิธีการตกครอ่มของศักย์ไฟฟ้า (กระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าท่ีวัดผ่านทางโพรบ) 
● การวัดสภาพต้านทานของดิน (ρ) 

วิธีแบบ 4 ขั้วของเวนเนอร ์
● คุณลักษณะเอาท์พตุ 

แรงดันไฟฟ้าการวัด Um (สูงสุด) ประมาณ 10 Vrms 94 Hz, 105 Hz, 111 Hz, 
 128 Hz 
กระแสไฟฟ้าการวัด Im (สูงสุด) ประมาณ 80 mA อย่างไรก็ตาม Im×(Re+Rh) 
 < Um 

● วิธีการวัดแรงดันไฟฟ้ารบกวนแบบอนุกรม (แรงดันไฟฟ้าดิน) 
เครือ่งแปลงกระแสไฟฟ้า RMS (ระหว่างขั้ว E-S) 

● ความจุหน่วยความจํา: 800 ข้อมูล 
● ส่วนติดต่อการส่ือสาร: อะแดปเตอรแ์บบออปติคัล MODEL 8212USB 
● จอแสดงผลดอตเมทรกิซ ์192 × 64, LCD ขาวดํา 

ไฟแบ็คไลต ์
ความต้านทานดิน: สูงสุด 209.9 kΩ 
สภาพต้านทานของดิน: 1999kΩ･m 
แรงดันไฟรบกวนแบบอนุกรม: สูงสุด 50.9 V 

● คําเตือนแบตเตอรีต่่า: เครือ่งหมายแบตเตอรีป่รากฏ 
● การวัดแบบต่อเน่ือง: 400 ครัง้หรอืมากกว่าด้วยแบตเตอรีแ่มงกานีส 

 การวัดซ้าทุก ๆ 30 วนิาที โดยมีโหลด 1 Ω ที่ช่วง 2Ω 
● ตัวบ่งชี้ที่เกนิขอบเขต: “OL” 
● การปิดอัตโนมัติ: ปิดเครือ่งภายใน 5 นาทหีลังจากการใช้งาน ปุ่มสุดท้าย 
● ตําแหน่งการใช้: ใช้ได้ท้ังภายใน/ภายนอกอาคาร (ไม่กนันา้อย่างสมบูรณ์) 

 ความสูง 2000 m หรอืน้อยกว่า 
● ช่วงท่ีใช้ได้: การทดสอบความต้านทานดินบนสายส่งไฟฟา้

 ระบบการเดินสายไฟภายในบา้น และเครือ่งใช้ไฟฟ้า 
● ช่วงอุณหภูมแิละความชืน้ (ความแมน่ยําที่รบัประกัน): 

23°C±5°C, ความชื้นสัมพัทธ ์85% หรอืน้อยกว่า (ไมม่ีการควบแน่น) 
● ช่วงอุณหภูมแิละความชืน้ในการทํางาน: 

-10°C ถึง 50°C, ความชื้นสัมพัทธ์ 75% หรอืน้อยกว่า (ไมม่ีการควบแน่น) 
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● ช่วงอุณหภูม/ิความชื้นในการจัดเก็บ: 
-20°C ถึง 60°C, ความชื้นสัมพัทธ์ 75% หรอืน้อยกว่า (ไม่มีการควบแน่น) 

● การป้องกันโอเวอรโ์หลด: ระหว่างขัว้ E-S(P) และระหว่างขั้ว E-H(C) 
 280 V AC/10 วนิาท ี

● ทนต่อแรงดันไฟฟ้า: ระหว่างวงจรไฟฟ้าและโครง 3540 V  
 AC (50/60 Hz)/5 วนิาท ี

● ความต้านทานของฉนวน: ระหว่างวงจรไฟฟ้าและโครง 50 MΩ 
 หรอืมากกว่า / 1000 V DC 

● ขนาด: 167(L) × 185(W) × 89(D) mm 
● น้าหนัก: ประมาณ 900 g (รวมแบตเตอรี)่ 
● แหล่งพลังงาน 12 V DC: แบตเตอรีแ่มงกานีสขนาด AA (R6P) × 8 ก้อน 

* ในการใช้เครือ่งมือน้ีในอณุหภมูิต่ากว่า 0ºC แนะนําให้ใช้แบตเตอรีอั่ลคาไลน์ 
ที่มีคุณสมบัติสําหรบัอณุหภมูติ่า 

● ความไม่แน่นอนในการดําเนินงาน 
ความไม่แน่นอน ในการทํางาน (B) คือข้อผิดพลาดที่เกิดขึน้ภายในเง่ือนไขการ 
ทํางานที่กําหนด และคํานวณจากค่าข้อผิดพลาดที่แท้จรงิ (A) ซึ่งเปน็ค่าความ 
ผิดพลาดของเครือ่งมือที่ใช้ และค่าความผิดพลาด (En) ทีเ่กิดจากความแปรผนั 

 
 
A : ข้อผิดพลาดที่แท้จรงิ 
E2: ความผันแปรเน่ืองจากการเปล่ียนแรงดันไฟฟ้าจ่าย 
E3: ความผันแปรเน่ืองจากการเปล่ียนอุณหภูม ิ
E4: ความผันแปรเน่ืองจากแรงดันไฟรบกวนแบบอนุกรม 
E5: ความแปรผันเน่ืองจากความต้านทานของโพรบและความต้านทานของ 

อิเล็กโทรดดินเสรมิ 
 
● ช่วงการรกัษาค่าข้อผิดพลาดในการทํางานสูงสุด 

ช่วงการวัดทีม่ีค่าข้อผิดพลาดในการทํางานสูงสุด (±30%) 
ช่วง 2Ω   : 0.5 Ω ถึง 2.099 Ω 
ช่วง 20Ω  : 2 Ω ถึง 20.99 Ω 
ช่วง 200Ω  : 20 Ω ถึง 209.9 Ω 
ช่วง 2000Ω : 200 Ω ถึง 2099 Ω 
ช่วง 20kΩ  : 2 kΩ ถึง 20.99 kΩ 
ช่วง 200kΩ  : 20 kΩ ถึง 209.9 kΩ 

ความผันแปรของแรงดันไฟจ่าย: จนกระท่ังเครือ่งหมายเตือนแบตเตอรีป่รากฏข้ึน 
ความผันแปรของอุณหภูมิ: -10°C ถึง 50°C 
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แรงดันไฟรบกวนแบบอนุกรม: 16･2/3 Hz, 50 Hz, 60 Hz, 400 Hz และ 3 V DC 
* ไม่จําเป็นต้องพิจารณาแรงดันไฟฟ้ารบกวนแบบอนุกรม DC ท่ีช่วง 2Ω และ 20Ω 
ความต้านทานอิเล็กโทรดดินเสรมิ: ภายในชว่งต่อไปน้ีหรอื 50 kΩ หรอืต่ากว่า 
แล้วแต่ว่าค่าใดจะน้อยกว่า (ที่การวัด ρ "Re" ในสูตรน้ีจะถกูแทนที่ด้วย "Rg") 

ขีดจํากัด Rh, Rs ความแม่นยํา 
Re<0.40 Ω 1 kΩ  

±5%rdg±1%fs 
0.4 Ω<Re<1.00 Ω 2 kΩ 
1.00 Ω<Re<2.00 Ω 3.5 kΩ 

2.00 Ω<Re 
=Re × 100 + 5 kΩ  

(Rh,Rs<50 kΩ) 
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5. เค้าโครงเครือ่งมือ 
 
● ตัวเรอืนเครือ่งมือและตัวเชื่อมต่อ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. LCD 
2. ปุ่ม ENTER/SAVE  
3. ปุ่ม ESC  
4. ปุ่ม MENU  
5. ปุ่มแบ็คไลต์  
6. ปุ่มเคอรเ์ซอร ์  
7. ปุ่มทดสอบ 
8. สวิตช์ชว่ง 
9. ขั้วสายดิน “E” 
10. ขั้วโพรบl “ES” สําหรบัด้านขัว้สายดิน 
11. ขั้วโพรบ “S” 
12. ขั้วต่อสายดินเสรมิสําหรบักระแสไฟฟ้า “H” 
13. ข้ัวส ำหรบั Optical adapter  

7 

1 

2

② 

3 

4 

6 

8 

9 10 11 12 13 

5 
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● ตัวบ่งชี้บน LCD 
 

 

 

 

 

จอแสดงผลหลัก 

 

 

 

 

หน้าจอแสดงผลลัพธ ์
 

● อุปกรณ์เสรมิ 

อันตราย 
● อย่าเชื่อมต่อสายทดสอบการวัดความแม่นยําในกรณีที่ศักย์ไฟฟ้าเกิน 33 

Vrms โดยมีค่า Peak 46 V หรอื 70 V DC 
โปรดใช้สายทดสอบการวัดแบบง่ายสําหรบัการวัดแรงดันไฟฟ้า จําเป็นต้อง 
ติดตั้งปากคีบและใช้งานภายใต้สภาพแวดล้อมการทดสอบ CAT III/IV 
และต้องใชแ้ถบทดสอบแบบแบนภายใต้สภาพแวดล้อมการทดสอบ CAT II 

สายทดสอบสําหรบัการวัดทีแ่ม่นยํา MODEL 7229A 
(แดง 40 m, เหลือง 20 m, ดํา 20 m, เขียว 20 m) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

หมายเลขหนว่ยความจํา หมายเลขไซต์ เดือน/วนั เวลา 

การเดนิสายไฟ 

ความถ่ีสญัญาณ 
การวัด 

ปุ่มเคอรเ์ซอรทํ์างานอยู ่
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สายทดสอบสําหรบัการวัดทีแ่ม่นยํา MODEL 7238A 
 
 
 
 
 
 
[วธิีการติดตั้ง] 
เสียบและเชื่อมต่ออะแดปเตอรท์ี่คุณต้องการใช้กบัปลายสายเคเบิลใหแ้น่น 
(โดยใช้ปล๊ักแบบบานานาท่ีปลายท้ังสองข้าง) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เสียบปล๊ักของสายทดสอบเขา้กับแต่ละขั้วต่อให้แน่น หากเสียบใหแ้น่น 
การเชื่อมต่อทีห่ลวมอาจทําให้การอ่านค่าไมถู่กตอ้ง 
อุปกรณ์ป้องกันน้ิวมือ:  
เป็นส่วนหน่ึงท่ีช่วยป้องกันไฟฟ้าช็อตและรบัประกันระยะหา่งขั้นต่าและระยะห่าง 
ตามผวิฉนวนที่ต้องการ 

 
อันตราย 

● เพื่อหลีกเล่ียงการเกิดไฟฟ้าชอ็ต ควรตรวจสอบให้แน่ใจว่าได้ตัดการเชื่อมต่อ 
สายทดสอบจากอุปกรณ์แล้ว เมื่อเปล่ียนปลายโลหะหรอือะแดปเตอร ์
สําหรบัสายทดสอบ 

 
  

ปากคีบ 

อุปกรณ์ปอ้งกันนิ้วมือ 

อุปกรณ์ปอ้งกัน
นิ้วมือ แถบทดสอบแบบแบน 

ปลั๊กแบบบานานา ทั้งสองด้าน 
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หลักดินเสรมิ MODEL 8032 × 2 ชุด (หลักดินรวม 4 ตัว) 
 
 
 
 
 
 
ม้วนสายไฟ MODEL 8200-04 × 1 ชุด (รวม 4 มว้น) (สําหรบั MODEL 7229A) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Optical adapter  MODEL 8212USB × 1 ชุด  
 
  
 
 
 
 
CD-ROM ซอฟต์แวรก์ารส่ือสาร “KEW Report” × 1 ชิ้น 
 
 
 
 
 
ถ่านแมงกานีสขนาด AA (R6P) × 8 ก้อน  
กระเป๋าหิว้ MODEL 9125 
สายสะพาย × 1 ชิ้น 
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6. เครือ่งหมายและข้อความที่แสดงบน LCD 
เครือ่งหมายต่อไปน้ีและข้อความจะแสดงขณะวัด 
เครือ่งหมายและข้อความ รายละเอียด 

 

 
แรงดันไฟฟ้าแบตเตอรีต่่า ให้เปลี่ยนแบตเตอรี่ 

 เครือ่งหมายน้ีจะแสดงขึ้นในระหว่างการวัด 

 
เกินช่วงการวัดสําหรบัช่วงที่เลือก ในกรณีท่ีวัด Ust 
จะตรวจพบ 50 V หรอืมากกว่า 

 การวัดล้มเหลว 

 
Rk เกินค่าขีดจํากัด โดยเกิน 2 Ω ท่ีช่วง 2Ω และเกิน 9 Ω 
ท่ีช่วง 20Ω 

 การต้ังค่า Rk ใช้ได้เฉพาะในช่วง 20Ω หรอืต่ากว่าเท่าน้ัน 

 
การต้ังค่าสําหรบั Rk สามารถทําได้ท่ีการวัด 2W, 3W, 4W 
เท่าน้ัน 

 Ust คือค่าที่ถกูควบคุมหรอืมากกว่าน้ัน  

 

 

ค่า Rh และ Rs เกินช่วงที่อนุญาต 
ไม่สามารถรบัผลลัพธ์ท่ีถูกต้องได้ 

 ไม่มีข้อมูลท่ีบันทึกไว้ 

 หน่วยความจําเต็ม ไม่สามารถบันทึกข้อมูลเพ่ิมได้อีก 

 ข้อความยืนยันก่อนท่ีจะลบรายการท่ีเลือก 

 ข้อความยืนยันก่อนท่ีจะลบรายการท้ังหมด 

 รายการท้ังหมดถูกลบแล้ว 

 
Nxxx คือหมายเลขหน่วยความจํา และหมายเลขต่อไปน้ี 
แสดงว่ามีการเก็บข้อมูลไว้ 95 รายการ 
(แสดงทีห่น้าจอการตรวจสอบข้อมูล) 

 
การบ่งชี้ผลลัพธ์ที่วัดได้ถูกบันทึกด้วยหมายเลข 
หน่วยความจํา “N003”.  

 
ตัวอักษร “S” ย่อมาจาก “Site”  
เลือกได้ต้ังแต่ 000 ถึง 999 

 ข้อมูลถูกบันทึกเรยีบรอ้ยแล้ว  
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7. หลักการวัด 
7.1. หลักการวัดความตา้นทานดนิ 
เครือ่งมือจะวัดค่าความต้านทานดินโดยใช้หลักการตกของศักย์ไฟฟ้า ซึ่งเป็นวิธกีาร 
หาค่าความต้านทานดิน “Rx” โดยการรบัค่ากระแสไฟฟ้า AC “I” มาระหว่างวัตถ ุ
ที่วัด “E” (อิเล็กโทรดดิน) และ “H(C)” (อิเล็กโทรดกระแสไฟฟ้าC) และหาค่าความ 
ต่างศักย์ไฟฟ้า “V” ระหว่าง “E” (อิเล็กโทรดดิน) และ “S(P)” (อิเล็กโทรดศักย์ไฟฟ้า) 
เครือ่งมือน้ีใช้แรงดันไฟฟ้าทดสอบ “Um” เพื่อสรา้งกระแสไฟฟ้า AC “I” ค่าความ 
ต้านทานดิน “Rx” จะถูกกําหนดโดยกระแสไฟฟ้า AC “I” และความต่างศักย์ “V” 
ดูรูปที่ 3 
 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 
7.2. หลักการวัดคา่สภาพต้านทานของดิน (ρ) 
ตามวธิีแบบขั้ว 4 ขัว้ของเวนเนอร ์ให้ใช้กระแสไฟฟ้า AC “I” ระหว่าง “E” 
(อิเล็กโทรดดิน) และ “H(C)” (อิเล็กโทรดกระแสไฟฟ้า) เพื่อหาความต่างศักย์ “V” 
ระหว่างอิเล็กโทรดศักย์ไฟฟ้า “S(P)” และอิเล็กโทรดดินเสรมิ “ES” (รูปที่ 4) 
ในการหาค่าความต้านทานดิน “Rg (Ω)” ใหห้ารค่าความตา่งศักย์ “V” 
ด้วยกระแสไฟฟ้า AC “I” โดยที่ช่วงระหว่างอิเล็กโทรดคือ “a” (m) จากน้ันใช้สูตร: 
ρ= 2･π･a･Rg (Ω･m) 
 

 

 

 

 

 
รูปที่ 4 
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8. การจัดเตรยีมสําหรบัการวัด 

8.1. การตรวจสอบแรงดันไฟฟา้แบตเตอรี ่
เปิดเครือ่งมือ หากการแสดงผลชัดเจนโดยไม่มีสัญลักษณ์แบตเตอรีเ่หลือน้อย  
" " บ่งชีว้่าแรงดันไฟแบตเตอรีเ่พียงพอ หากจอแสดงผลว่างเปล่าหรอืมี 
เครือ่งหมายแบตเตอรีต่่าแสดงอยู่ (รูปที่ 5) ให้เปล่ียนแบตเตอรีต่ามข้อ “11. 
การเปล่ียนแบตเตอรีแ่ละฟวิส์” 
 

 

 

 
หมายเหตุ) ไม่สามารถทําการวัดได้ในขณะที่เครือ่งหมายแบตเตอรีต่่ายังปรากฏอยูบ่น LCD 

แม้จะกดปุ่มทดสอบก็ตาม การวัดจะหยุดเมื่อเครือ่งหมายแบตเตอรีต่่าปรากฏบน LCD 
 
8.2. การต้ังค่า 
8.2.1. รายการการต้ังค่า  
เปิดเครือ่งมือโดยการหมุนและตั้งสวิตชช์่วงไปท่ีตําแหน่งอ่ืนที่ไม่ใช่ “OFF” 
เครือ่งมืออยู่ในโหมดการวัด (รูปที่ 6 หน้าจอหลัก) 
 
 
 
 
    
ควรกําหนดเง่ือนไขการวัดก่อนเริม่การวัด 
การตั้งค่าวันท่ีและเวลาชว่ยให้บันทึกข้อมูลที่วัดได้พรอ้มขอ้มูลเวลา กดปุ่ม “ ” 
และเข้าสู่ “SYSTEM_MENU” (รูปท่ี 7) จากน้ันเลือก “CONFIG_SETTING” 
ด้วยปุ่มลูกศร และกดปุ่ม “ ” เพื่อเข้าสู่โหมด CONFIG_SETTING (รูปที่ 8) 
การกดปุ่ม “ ” สองครัง้จะออกจากโหมด CONFIG_SETTING 
และกลับสู่โหมดการวัด 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5 เครือ่งหมายแบตเตอรีต่่า 

รูปที่ 6 หน้าจอหลัก 

รูปที่ 7 รูปที่ 8 
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สามารถทําการตั้งค่าพารามิเตอรต์่อไปน้ีได้บนเครือ่งมือน้ี 
● Wire  : วิธีการวัด (ระบบการเดินสายไฟ) 
● Freq  : ความถี่การวัด 
● Site  : หมายเลขไซต์ (ตําแหน่งท่ีตัง้) 
● Lh : ช่วงของหลักดินเสรมิที่การวดัค่าสภาพต้านทานของดิน (ρ) 
● Date/Time : เดือน/ วัน/ ปี, เวลา (แสดงแบบ 24 ชัว่โมง) 
● Rk : ความต้านทานตกค้างบนสายทดสอบ 
 
8.2.2. การต้ังค่าสําหรบัการวัด 
วิธีการวัดสามารถเลือกได้จาก: 2-wire (ระบบ 2 สาย), 3-wire (ระบบ 3 สาย),  
4-wire (ระบบ 4 สาย) และ “ρ” (ค่าสภาพต้านทานของดิน) 
 
เลือก “Wire” ด้วยปุ่มเคอรเ์ซอรบ์นหน้าจอ CONFIG_SETTING และ 
กดปุ่ม “ ” เพื่อดําเนินการไปยังหน้าจอการตั้งค่าการเดินสายไฟ (รูปท่ี 9) 
 
 
 
 
 
เลือกระบบการเดินสายไฟที่เหมาะสมด้วยปุ่มลูกศรและกดปุ่ม “ ” จากน้ัน 
หน้าจอ CONFIG_SETTING ที่มีระบบการเดินสายไฟที่เลือกจะปรากฏขึ้น 
 
 
 
 
 
8.2.3. การต้ังค่าความถี่การวัด 
สามารถเลือกความถี่สัญญาณการวัดจากย่านความถีท้ั่งส่ีย่านต่อไปน้ีได้ด้วย 
เครือ่งมือน้ี เพื่อลดอิทธพิลของแรงดันไฟฟ้ารบกวนแบบอนุกรม 
(แรงดันไฟฟ้าสายดิน) 

*AUTO *94Hz *105Hz *111Hz *128Hz 
เครือ่งมือจะเลือกความถ่ีท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดยอัตโนมัติเม่ือเลือก “AUTO” 
และส่งสัญญาณความถ่ีออกไป เลือก “Freq” ด้วยปุ่มเคอรเ์ซอรบ์นหน้าจอ 
CONFIG_SETTING และกดปุ่ม “ ” เพ่ือแสดงหน้าจอการต้ังค่าความถ่ี (รูปท่ี 11) 
 
 

รูปที่ 9 

รูปที่ 10 
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เลือกความถ่ีท่ีต้องการด้วยปุ่มเคอรเ์ซอร ์การกดปุ่ม “ “ จะกลับไปท่ีหน้าจอ 
“CONFIG_SETTING” (รูปท่ี 12) ด้วยความถ่ีท่ีเลือก 
 
 
 
 
8.2.4. การต้ังค่าหมายเลขไซต์ (ตําแหน่งทีต้ั่ง) 
ไซต์ (ตําแหน่งท่ีตั้ง) ท่ีสามารถบันทึกการวัดได้พรอ้มตัวเลข 
เลือก “Site” ด้วยปุ่มเคอรเ์ซอรบ์นหน้าจอ CONFIG_SETTING และกดปุม่ “  ” 
เพื่อแสดงหน้าจอการตั้งค่า Site_Number (รูปที่ 13) 
 
 
 
 
 
เลือกตัวเลขใด ๆ ที่ต้องการเปล่ียนแปลงด้วยปุ่มเคอรเ์ซอรแ์ละกดปุ่ม “ ” 
จากน้ันเน้นหลักตวัเลขท่ีเลือกและพรอ้มท่ีจะเปล่ียนแปลง (รูปท่ี 14) 
 
 
 
 
 
กดปุ่มเคอรเ์ซอรด้์านขวา  เพือ่เพิ่มตัวเลข และกดปุ่มเคอรเ์ซอรด้์านซ้าย  
เพื่อลดตวัเลข กดปุม่เคอรเ์ซอรค์้างไว้เพื่อเปล่ียนตัวเลขอย่างรวดเรว็ กดปุ่ม “ ” 
เพื่อยืนยันหมายเลข 
ทําซ้าขั้นตอนน้ีเพื่อเปล่ียนตัวเลขหลักอ่ืนๆ กดปุ่ม “ ” เมื่อตัง้ค่าเสรจ็ส้ิน จากน้ัน 
จะแสดงหน้าจอ CONFIG_SETTING (รูปที่ 15) พรอ้มด้วยหมายเลขไซต์ที่เลือก 
 
 
 
 

หมายเหตุ) สามารถเลือกหมายเลขไซต์ได้ตั้งแต ่000 ถึง 999 

รูปที่ 11 

รูปที่ 12 

รูปที่ 13 

รูปที่ 14 

รูปที่ 15 
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8.2.5. การต้ังค่าสําหรบัช่วงเวลาระหว่างหลักดินเสรมิที่การวัดคา่สภาพ 

ต้านทานของดิน (ρ) 
จําเป็นต้องตั้งค่าระยะห่างระหว่างหลักดินเสรมิเพื่อวัดค่าสภาพต้านทานของดิน (ρ) 
เลือก “Lh” ด้วยปุม่เคอรเ์ซอรบ์นหน้าจอ CONFIG_SETTING และกดปุ่ม “  ” 
เพื่อแสดงหน้าจอการตั้งค่าความยาว (รูปท่ี 16) 
 
 
 
 

เลือกตัวเลขใด ๆ ที่ต้องการเปล่ียนแปลงด้วยปุ่มเคอรเ์ซอรแ์ละกดปุ่ม “ ” 
จากน้ันเน้นหลักตวัเลขท่ีเลือกและพรอ้มท่ีจะเปล่ียนแปลง (รูปท่ี 17) 
 
 
 
 

กดปุ่มเคอรเ์ซอรด้์านขวา   เพื่อเพิ่มตัวเลข และกดปุ่มเคอรเ์ซอรด้์านซ้าย  
เพื่อลดตวัเลข กดปุ่มเคอรเ์ซอรค์้างไว้เพื่อเปล่ียนตัวเลขอย่างรวดเรว็ กดปุ่ม “  ” 
เพื่อยืนยันหมายเลข 
ทําซ้าขั้นตอนน้ีเพื่อเปล่ียนตัวเลขหลักอ่ืนๆ กดปุ่ม “ ” เมื่อตัง้ค่าเสรจ็ส้ิน จากน้ัน 
หน้าจอ CONFIG_SETTING (รูปที่ 18) พรอ้มช่วงเวลาใหมจ่ะปรากฏขึ้น 
 
 
 
 

หมายเหตุ) สามารถตั้งค่าช่วงเวลาได้ตั้งแต่ 1.0 ถึง 30.0 m หากป้อนช่วงเวลาที่ยาวกว่า 
จากช่วงนีท้ี่หน้าจอการตั้งค่า ระบบจะเปลีย่นเป็น “30.0m” โดยอตัโนมัติเมื่อกดปุ่ม 
“ ” 

หมายเหตุ) สามารถเลือกช่วงระยะเวลาสูงสุด 20 m ได้โดยใช้สายทดสอบ MODEL 7229A 
ที่ให้มา 

 
  

รูปที่ 16 

รูปที่ 17 

รูปที่ 18 
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8.2.6. การต้ังค่าวันที่และเวลา 
เครือ่งมือน้ีมีฟังก์ชั่นนาฬิกาและสามารถบันทึกข้อมูลท่ีวัดได้พรอ้มข้อมูลเวลาและ 
วันท่ี นาฬิกาจะไม่ถกูรเีซ็ตเมือ่ตั้งค่าแล้ว แมว้่าจะปิดเครือ่งเครือ่งมือแล้วกต็าม 
จําเป็นต้องมีการปรบัด้วยตนเองเพื่อให้เวลาของนาฬิกาถกูต้องเสมอ 

การตั้งเวลาสามารถทําได้ตามขั้นตอนตอ่ไปน้ี 
เลือก “Date/Time” ด้วยปุม่เคอรเ์ซอรบ์นหน้าจอ CONFIG_SETTING และกดปุ่ม 
“ ” เพื่อแสดงหน้าจอการตั้งค่าเวลาและวันท่ี (รูปท่ี 19) 
 
 
 
 
(1) การตั้งค่าเวลา 

วางเคอรเ์ซอรไ์ว้ที่ “Time” และกดปุ่ม “ ” เพื่อแสดงหน้าจอการตั้งเวลา 
(รูปที่ 20) 

 
 
 
 

เลือกพารามิเตอรท์ีต่้องการเปล่ียนแปลงด้วยปุ่มเคอรเ์ซอรแ์ละกดปุ่ม “ ” 
จากน้ันเน้นหลักตวัเลขท่ีเลือกและพรอ้มท่ีจะเปล่ียนแปลง (รูปท่ี 21) นาฬิกา 
แสดงเวลาแบบ 24 ชั่วโมง 

 
 
 
 

กดปุ่มเคอรเ์ซอรด้์านขวา   เพื่อเพิ่มตัวเลข และกดปุ่มเคอรเ์ซอรด้์านซ้าย  
เพื่อลดตวัเลข กดปุ่มเคอรเ์ซอรค์้างไว้เพื่อเปล่ียนตัวเลขอย่างรวดเรว็ กดปุ่ม “  ” 
เพื่อยืนยันหมายเลข ทําซ้าขัน้ตอนน้ีเพื่อเปล่ียนตัวเลขหลักอ่ืนๆ การกดปุ่ม “  ” 
เม่ือตั้งค่าเสรจ็แล้วจะกลับไปท่ีหน้าจอการตั้งค่า Time/Date (รูปที่ 22) 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 19 

รูปที่ 20 

รูปที่ 21 

รูปที่ 22 
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หากต้องการเปล่ียนแปลงวนัท่ี ให้ดําเนินการตามขัน้ตอน (2) กดปุ่ม “ ” 
อีกครัง้เพื่อออกจากโหมดการตั้งค่าและกลับสู่หน้าจอ CONFIG_SETTING 
จากน้ันนาฬิกาก็เริม่ 
 
(2) การตั้งค่าวันท่ี 

วันที่จะแสดงตามลําดับต่อไปน้ี: เดือน/ วนั/ ป ี
วางเคอรเ์ซอรไ์ว้ที่ “Date” และกดปุ่ม “ ” เพื่อแสดงหน้าจอการตั้งค่าวันท่ี 
(รูปที่ 23) 

 
 
 
 

เลือกพารามิเตอรท่ี์ต้องการเปล่ียนแปลงด้วยปุ่มเคอรเ์ซอรแ์ละกดปุ่ม “
“ จากน้ันเน้นหลักตัวเลขท่ีเลือกและพรอ้มท่ีจะเปล่ียนแปลง (รูปท่ี 24) 
 
 
 
 

กดปุ่มเคอรเ์ซอรด้์านขวา  เพือ่เพิ่มตัวเลข และกดปุ่มเคอรเ์ซอรด้์านซ้าย  
เพื่อลดตวัเลข กดปุม่เคอรเ์ซอรค์้างไว้เพื่อเปล่ียนตัวเลขอย่างรวดเรว็ กดปุ่ม “ ” 
เพื่อยืนยันหมายเลข 
ทําซ้าขั้นตอนน้ีเพื่อเปล่ียนตัวเลขหลักอ่ืนๆ การกดปุ่ม “ ” 
เม่ือตั้งค่าเสรจ็แล้วจะกลับไปท่ีหน้าจอการตั้งค่า Time/Date (รูปที่ 25) 
 
 
 
 
 
กดปุ่ม “ ” อีกครัง้เพื่อออกจากโหมดการตั้งค่าและกลับสู่หน้าจอ 
CONFIG_SETTING จากน้ันนาฬิกาก็เริม่ 
หมายเหตุ) หน้าจอหลักจะไม่แสดงวินาท ีแตจ่ะแสดงเฉพาะชั่วโมงและนาทีเท่านั้น 
หมายเหตุ) แบตเตอรีส่ํารองอาจหมดหากนาฬิกาผิดพลาดหลังจากเปิด/ปิดเครือ่งมือ ในกรณนีี้ 

โปรดติดต่อผู้จัดจาํหน่าย Kyoritsu ในท้องถ่ินของคุณ 
อายุการใชง้านของแบตเตอรีส่ํารองอยู่ทีป่ระมาณ 5 ปี 

  

รูปที่ 23 

รูปที่ 24 

รูปที่ 25 
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8.2.7. การต้ังค่าความต้านทานคงเหลอื (Rk) ของสายทดสอบ 
เครือ่งมือน้ีสามารถจัดเกบ็ค่าความต้านทานที่เหลือ (Rk) ของสายทดสอบก่อน 
เริม่การวัด Re บนระบบ 2/ 3/ 4 สาย และสามารถหักค่าความต้านทานออก 
จากผลท่ีวัดได้ การตั้งค่า Rk สามารถทําได้ตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
หมายเหตุ) การเชือ่มตอ่สายทดสอบแตกต่างกันไปตามวิธีการวัด 

โปรดดูรายละเอียดเพ่ิมเติมในหนา้ที่เก่ียวข้อง 
หมายเหตุ) ไม่สามารถบันทึก Rk ได้ในขณะที่เครือ่งหมายแบตเตอรีเ่หลือน้อย 

หรอืแสดงอยู่บน LCD 

 
เลือกช่วง 2Ω หรอื 20Ω 
 
เลือก “Rk” ด้วยปุ่มเคอรเ์ซอรบ์นหน้าจอ CONFIG_SETTING และกดปุ่ม “
“ เพื่อแสดงหน้าจอการตั้งค่า Rk (รูปที ่26) 
 
 
 
 
กดปุ่มทดสอบเพื่อวัด Rk ผลลัพธ์ทีว่ัดได้จะไมถู่กบนัทึกจนกว่าจะกดปุม่ “ ” 
หน้าจอ CONFIG_SETTING (รูปที่ 27) จะปรากฏขึน้เมื่อกดปุ่มลงไป 
และบันทกึข้อมูลแล้ว 
 
 
 
 
ค่า Rk ยังคงถูกเก็บไวแ้มว้่าจะปิดเครือ่งมือก็ตาม หากต้องการล้างค่า Rk 
ที่บันทึกไว ้ให้เลือก “Clear” บนหน้าจอการตั้งค่า Rk (รูปที่ 28) และกดปุ่ม “ ” 
จากน้ันค่าจะกลับคืนเป็น “0.000Ω” 
 
 
 
 
จากน้ันหน้าจอ CONFIG_SETTING (รูปท่ี 29) จะปรากฏขึน้อีกครัง้ 
 
 
 
  

รูปที่ 26 

รูปที่ 27 

รูปที่ 28 

รูปที่ 29 
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หมายเหตุ) ค่า Rk ที่เกินคา่ต่อไปนีจ้ะไม่สามารถบันทึกได้ 
ช่วง 2Ω: สูงสุด 2 Ω, ช่วง 20Ω: สงูสุด 9 Ω 
ข้อความที่แสดงในรูปที ่30 จะปรากฏขึ้นเมื่อค่า Rk ที่วัดได้เกินค่าที่กําหนด 

หมายเหตุ) ขอ้ความที่แสดงในรูปที่ 30 จะปรากฏขึ้นเมื่อฟิวส์ขาดด้วย 
 
 
 
 
ข้อความต่อไปน้ีจะปรากฏขึ้นและบ่งชี้ว่าไม่สามารถบันทึกข้อมูลได้เมื่อกดปุ่ม 
“ ” พรอ้มกับการแสดงผลด้านบน 
 
 
 
 

หมายเหตุ) ขอ้ความตอ่ไปนี้จะปรากฏขึ้นและแสดงวา่ไม่สามารถบันทึกข้อมูลได้เมื่อพยายาม 
บันทึก Rk ที ่200kΩ หรอืช่วงสูงสดุ ค่า Rk ที่บันทึกในช่วง 2Ω และ 20Ω 
จะถูกเก็บไวอ้ย่างมีประสิทธิภาพที ่200kΩ หรอืช่วงที่สูงกวา่ 

 
 
 
 

หมายเหตุ) ขอ้ความตอ่ไปนี้จะปรากฏขึ้นและบ่งชี้วา่ไม่สามารถบันทกึข้อมูลได้เมื่อพยายามบันทึก 
การวัด Rk ทีส่ายไฟ (ρ) 

 
 
 
 
 
8.3. ไฟแบ็คไลต ์
เพื่ออํานวยความสะดวกในการทํางานในที่ที่มแีสงน้อยหรอืในเวลากลางคืน 
จึงมีฟังกช์ันไฟแบค็ไลต์ทีช่่วยให้จอ LCD สว่างขึ้น กดปุ่ม “ ” เพื่อเปิดใช้งาน 
ฟังก์ชนัน้ี ไฟแบ็คไลต์จะสว่างขึ้นประมาณ 30 วินาที จากน้ันจะดับลงโดยอัตโนมัต ิ
การกดปุ่ม “ ” ในขณะที่ไฟแบค็ไลต์เปิดอยู่สามารถปิดได้ด้วยตนเอง 
  

รูปที่ 30 

รูปที่ 31 

รูปที่ 32 

รูปที่ 33 



27 

8.4. การปดิอัตโนมัต ิ
เครือ่งมือน้ีจะปิดเครือ่งอัตโนมัติภายในเวลาประมาณ 5 นาทีหลังจากการกดปุม่ 
ครัง้สุดท้าย หากต้องการออกจากโหมดปิดเครือ่งอัตโนมตัิ ใหต้ั้งสวิตชช์่วงการ 
วัดไปที่ตําแหน่ง “OFF” หน่ึงครัง้ จากน้ันรเีซ็ตใหมเ่ป็นชว่งท่ีต้องการวัด 
 
8.5. การวัดแรงดันไฟฟ้ารบกวนแบบอนุกรม (แรงดันไฟฟา้สายดิน) 
การวัดจะเริม่โดยอัตโนมัตใินระหว่างการวัดค่าสภาพต้านทานของดินและค่าภาวะ 
ความต้านทานดิน และสามารถตรวจสอบผลลัพธ์ได้บนหน้าจอแสดงผลผลลัพธ์ 
ข้อความเตือน “Voltage High!” จะปรากฏบนจอแสดงผลหลักเมื่อแรงดันไฟฟ้า 
สายดิน (Ust) สูง 

ช่วง 2Ω/20Ω : คําเตือน “Voltage High!” จะปรากฏเมื่อแรงดันไฟฟ้า 
อยู่ที่ 12 V หรอืสูงกว่า ไม่สามารถวัดความต้านทานดิน 
ได้หากแรงดันไฟฟ้าเกนิ 15 V 

ช่วง 200Ω ถึง 
200kΩ : 

คําเตือน “Voltage High!” จะปรากฏเมื่อแรงดันไฟฟ้า 
อยู่ที่ 15 V หรอืสูงกว่า ไม่สามารถวัดความต้านทาน 
ดินได้หากแรงดันไฟฟ้าเกิน 20 V 

หมายเหตุ) ไม่สามารถวัดแรงดันไฟฟ้ารบกวนแบบซรีสี์ DC ได้ 
 
8.6. การวัดความต้านทานดินเสรมิ 
เครือ่งมือน้ีสามารถวัดและแสดงค่าความต้านทานดินเสรมิ (Rh, Rs) เมื่อค่า Rh 
หรอื Rs มากกว่าค่าที่ควบคุมหรอื “50kΩ” จะมีขอ้ความเตอืน “ ” 
หรอื “ ” ปรากฏขึน้ จอ LCD จะแสดง “Rh=OL Ω” หรอื “Rs=OL” 
เมื่อค่า Rh หรอื Rs เกิน 50 kΩ 
พารามิเตอรเ์หล่าน้ีจะถกูวัดโดยอัตโนมตัิเมื่อวัดความต้านทานดินเสรมิ และ 
สามารถตรวจสอบได้บนหน้าจอแสดงผลลัพธ ์
หมายเหตุ) Rh และ Rs หมายถึงขัว้ดินเสรมิ H(C) และความต้านทานดินเสรมิ S(P) ตามลําดับ 
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8.7. การเช่ือมตอ่สายทดสอบดินและโพรบแบบง่าย 
เชื่อมต่อสายทดสอบดินและโพรบแบบง่ายเข้ากับตวัเชื่อมต่อบนเครือ่งมือให้แน่น 
มิฉะน้ัน อาจเกิดความล้มเหลวในการสัมผัสและผลลัพธ์อาจถูกอ่านออกมาอย่าง 
ผิดพลาดบนจอ LCD 
 
หมายเหตุ) อาจมตีัวเลขอื่นบางตัวเลขที่ไม่ใช่ “OL” แสดงบนหนา้จอ LCD เมือ่ทําการวัด 

โดยไม่ต้องต่อสายหรอืโพรบวัดใดๆ ที่ช่วง 200Ω หรอืมากกว่า นี่ไม่ใช่ความผิดปกต ิ
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9. วิธกีารวัด 
 

อันตราย 
● ไม่ควรจ่ายแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้วการวัดเมื่อทําการวัดความต้านทานดิน 

 
9.1. การวัดความต้านทานดิน 

ข้อควรระวงั 
● ผลลัพธ์ที่วัดได้อาจได้รบัอิทธพิลจากการเหน่ียวนําหากทําการวัดในขณะที่ 

สายทดสอบบิดหรอืสัมผัสกัน เมื่อเชื่อมต่อโพรบ ควรแยกออกจากกัน 
หมายเหตุ) เมื่อทาํการวัดระบบที่มสีายดินหลายสาย เชน่ เสาไฟฟ้าและเสาที่เชื่อมต่อกันด้วย 

เครือ่งมือนี ้ผลลัพธ์ที่วัดได้จะมีค่าน้อยกว่าค่าของระบบที่มีสายดินสายเดียว เนื่องจาก 
สามารถถือได้ว่าความตา้นทานตอ่สายดินเหล่านี้เชือ่มตอ่ในแบบขนานกัน ลอง 
พิจารณาความต้านทานดินทีท่ดสอบเป็น Rx และความต้านทานดินอื่นๆ เป็น  
R1, R2, …Rn 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แน่นอนว่าความต้านทานดิน R1, R2, …Rn เหล่าน้ีสามารถถือได้ว่ามีการเชื่อมต่อ 
แบบขนาน และถือได้ว่าเปน็ความต้านทานรวม Rs 
ซ่ึงความต้านทาน Rs ถือว่ามีขนาดเล็กพอเม่ือเทียบกับ Rx เน่ืองจากเป็นค่าความ 
ต้านทานรวมท่ีประกอบด้วยค่าความต้านทานหลายๆ ค่า ดังน้ันค่าท่ีวัดได้โดยใช้ 
เครือ่งมือน้ีจึงค่อนข้างน้อยเม่ือเทียบกับค่า Rs ท่ีวัดได้จรงิ ในการวัดความต้านทาน 
ดินของระบบสายดินหลายสาย ขอแนะนําให้ใช้แคลมป์ดินแบบดิจิทัล MODEL 4200 
ของเรา 
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9.1.1. การวัดที่แม่นยํา (3-Wire) *พรอ้มตัวนําทดสอบดิน MODEL 7229A 
น่ีเป็นวธิีมาตรฐานในการวัดความต้านทานของดิน ค่าความต้านทานดินทีว่ัดได้ 
ไม่มีค่าความต้านทานดินเสรมิ แต่ค่าความต้านทานท่ีขั้ว E ยังคงมีอยู่ 
 
ขั้วท่ีจะใช ้: ขั้ว E, S(P), H(C) 
สายทดสอบ: เชื่อมต่อกับขั้ว E, S(P), H(C) 
หลักดินเสรมิ: 2 ชิ้น เชื่อมต่อเข้าขั้ว S(P) และ H(C) 

 
1. การต้ังค่าระบบการเดินสายไฟ 

เลือก "Wire (3)" โดยอ้างอิงถึง “8.2.2 การตั้งค่าสําหรบัวิธกีารวัด” ในคู่มือน้ี 
 

2. การต้ังค่า Rk 
1) เสียบปล๊ักสายทดสอบท้ัง 3 เส้น (สีเขียว สีเหลือง สีแดง) เข้ากับขัว้ต่อ 

ที่ตรงกันบนเครือ่งมือใหแ้น่น 
2) เลือกช่วง “2Ω” หรอื “20Ω” 
3) ลัดวงจรปากคีบท้ังสามตวั 
4) บันทึกค่า Rk โดยอ้างอิงจาก “8.2.7 การตั้งค่าความต้านทานตกค้าง 

บนสายทดสอบ” 
หมายเหตุ) สงสยัว่าสายทดสอบขาดuหรอืใช้งานไม่ได้เมื่อจอ LCD แสดง “Rk=OL Ω” 

ขณะที่สายทดสอบ 3 เสน้เกิดการลัดวงจร 
 

3. การเช่ือมตอ่ของหลกัดินเสรมิและสายทดสอบ 
ติดตั้งหลักดินเสรมิ “S(P)” และ “H(C)” ลงในดินให้ลึก ควรจัดวางใหห้่างจาก 
อุปกรณ์ต่อสายดินที่ทดสอบในช่วง 5-10 m เชื่อมต่อสายทดสอบสีเขียวเข้า 
กับอุปกรณ์ทีต่่อลงดินภายใตก้ารทดสอบ สายทดสอบสีเหลืองเข้ากับหลัก 
ดินเสรมิ “S(P)” และสายทดสอบสีแดงเข้ากบัหลักดินเสรมิ “H(C)” 
(รูปที่ 34) 

  



31 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

4. การวัดความต้านทานดิน 
เมื่อการเชื่อมต่อเสรจ็ส้ิน เลือกช่วง (ช่วงใดก็ได้) และกดปุ่มทดสอบ ข้อความ "

" จะแสดงที่ด้านขวาบนบนของ LCD ค่าความต้านทาน 
ดินที่วัดได้ “Re” จะปรากฏบนจอ LCD เมื่อการวัดเสรจ็ส้ิน (รูปท่ี 35) 
 
 
 
 
 
เมื่อกดปุ่มเคอรเ์ซอร ์“ ” จะแสดงหน้าจอแสดงผลลัพธ์ (รูปที่ 36) 
เพื่อดูพารามิเตอรแ์ต่ละตวั 
 
 
 
 
 
กดปุ่ม “ ” เพื่อกลับไปยังหน้าจอหลัก 
 

หมายเหตุ) การอ่านค่าอาจไม่ถูกต้องหากความต้านทานดินเสรมิสูงเกินไป ปักหลักดินเสรมิ S(P) 
และ H(C) ลงในส่วนที่มีความชืน้ของดิน หากขอ้ความ “ ” หรอื 
“ ” ปรากฏบนจอ LCD แสดงว่าความต้านทานดินเสรมิสูงเกินไป 
จนไม่สามารถวัดได้ ตรวจสอบการเชื่อมตอ่สายทดสอบอีกครัง้  
 

สีเขียว 

สีเหลือง 

สีแดง 

5-10 m 5-10 m 

อิเล็กโทรดดิน 
การทดสอบ 

รูปที่ 34 

รูปที่ 35 

รูปที่ 36 

หลักดินเสรมิ 
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ให้น้าเพียงพอในตาํแหน่งทีจ่ะตอ้งติดตั้งหลักดินลงในส่วนที่แห้ง เป็นหิน หรอืเป็น 
ทรายของพ้ืนดิน เพ่ือให้ดินมีความชื้น ในกรณีของพ้ืนคอนกรตี ให้วางหลักดิน 
เสรมิลงแล้วรดน้า หรอืวางผ้าเปยีก เป็นต้น บนหลักดินเมื่อทําการวดั 

 

อันตราย 
ไม่สามารถทําการวัดค่า Re ได้เมื่อมีข้อความเตือน “Voltage High!!” ปรากฏบน 
LCD เหมือนทีแ่สดงในรูปที่ 37 มีแรงดันไฟฟ้ามากกว่า 15 V ระหว่างขัว้ “E” และ 
“S(P)” 
 
 
 
 
การกดปุ่ม “ ” จะเปล่ียนการแสดงผลดังที่แสดงในรูปที่ 38 

 
 
 

ข้อความ “Ust=OL V” หมายความว่า Ust มากกว่า 50 V 
เพื่อหลีกเล่ียงปัญหาน้ี ใหท้ําการวัดหลังจากลดแรงดันไฟฟ้าสายดินโดยปิด 
แหล่งจ่ายไฟของอุปกรณ์ภายใต้การทดสอบ เปน็ตน้ 

 
9.1.2. การวัดที่แม่นยํา (4-Wire) *พรอ้มตัวนําทดสอบดิน MODEL 7229A 
ขั้วต่อ “ES” ยังใช้รว่มกบัขั้วตอ่อ่ืนๆ ท่ีใช้ในการวัดท่ีแม่นยําแบบ 3 สายอีกด้วย 
ในกรณีน้ี จะสามารถได้ผลลัพธท่ี์แม่นยําย่ิงขึ้น เน่ืองจากจะไม่รวมค่าความ 
ต้านทานดินเสรมิของค่าความต้านทานดินท่ีวัดได้ ย่ิงไปกว่าน้ัน สามารถยกเลิก 
ค่าความต้านทานของสายทดสอบท่ีเชื่อมต่อกบัขั้ว E ได้อีกด้วย 
 
ขั้วท่ีจะใช ้: ขั้ว E, ES, S(P), H(C) 
สายทดสอบ: เชื่อมต่อกับขั้วต่อ E, ES, S(P), H(C) (สายทดสอบ “ES” 

ควรเชื่อมต่อกบัอุปกรณ์ทีต่่อลงดินภายใต้การทดสอบโดยที่สาย 
ทดสอบ “E” เชื่อมต่ออยู่) 

หลักดินเสรมิ: 2 ชิ้น 
 
 
 
 

รูปที่ 37 

รูปที่ 38 
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1. การตั้งค่าระบบการเดินสายไฟ 

เลือก “Wire (4)” โดยอ้างอิงถึง “8.2.2 การตั้งค่าสําหรบัวธิีการวัด” ในคู่มือน้ี 
 

2. การตั้งค่า Rk 
ผลลัพธ์ที่วัดได้จากระบบ 4 สายจะไม่ได้รบัอิทธพิลจากสายทดสอบที่เชื่อมต่อ 
กับขั้ว “E” แต่สามารถตั้งค่า Rk ได้จากเครือ่งมือน้ี 
1) เสียบสายทดสอบท้ัง 4 เส้น (เขียว ดํา เหลือง แดง) เข้ากบัขัว้ต่อท่ีตรงกัน 

บนเครือ่งมือให้แน่น 
2) เลือกช่วง “2Ω” หรอื “20Ω” 
3) ลัดวงจรปากคีบท้ังส่ีตวั 
4) บันทึกค่า Rk โดยอ้างอิงจาก “8.2.7 การตั้งค่าความต้านทานตกค้าง 

(Rk) บนสายทดสอบ” 
หมายเหตุ) สงสยัว่าสายทดสอบขาดuหรอืใช้งานไม่ได้เมื่อจอ LCD แสดง “Rk=OL Ω” 

ขณะที่สายทดสอบ 4 เส้นเกิดการลัดวงจร 
 

3. การเชื่อมต่อของหลักดินเสรมิและสายทดสอบ 
ติดตั้งหลักดินเสรมิ S(P) และ H(C) ลงในดินให้ลึก 
ควรจัดวางใหห้่างจากอุปกรณ์ต่อสายดินทีท่ดสอบในช่วง 5-10 m เชื่อมต่อ 
สายทดสอบสีเขียวเข้ากบัอุปกรณ์ทีต่่อลงดินภายใต้การทดสอบ สายทดสอบ 
สีเหลืองเข้ากบัหลักดินเสรมิ S(P) และสายทดสอบสีแดงเข้ากับหลักดินเสรมิ 
H(C) 
สายทดสอบสีดําท่ีเชื่อมต่อกบัขั้ว “ES” ควรเชื่อมต่อกบัอปุกรณ์ที่ต่อลงดิน 
ภายใต้การทดสอบ (รูปที่ 39) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

สีเขียว 

สีเหลือง 
สีแดง 

5-10 m 5-10 m 

อิเล็กโทรดสายดิน 
ภายใต้การทดสอบ 

หลักดินเสรมิ 

รูปที่ 39 
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4. การวัดความต้านทานดิน 
เมื่อการเชื่อมต่อเสรจ็ส้ิน เลือกช่วง (ช่วงใดก็ได้) และกดปุ่มทดสอบ ค่าความ 
ต้านทานดินทีว่ัดได้ “Re” จะปรากฏบน LCD ขัน้ตอนการดําเนินการจะ 
เหมือนกับการวัดแบบ 3 สาย 

 
หมายเหตุ) หากขอ้ความ “ ” หรอื “ ” ปรากฏบนจอ LCD แสดง 

ว่าความต้านทานดินเสรมิสูงเกินไปจนไม่สามารถวัดได้ ตรวจสอบการเชื่อมตอ่สาย 
ทดสอบอีกครัง้ 

 
9.1.3. การวัดแบบง่าย (2-Wire) *ด้วยโพรบทดสอบแบบงา่ย MODEL 7238A 

อันตราย 
● ใช้เครือ่งตรวจจบัแรงดันไฟฟา้เพื่อตรวจสอบสายดินของแหล่งจ่ายไฟฟ้าเชิง 

พาณิชย์ 
● ห้ามใช้เครือ่งมือตรวจสอบสายดินของแหล่งจ่ายไฟฟ้าเชิงพาณิชย์ อาจเกิด 

อันตรายขึ้นเน่ืองจากแรงดันไฟฟ้าอาจไมแ่สดงขึ้นแม้ในกรณีของตัวนําที่มี 
กระแสไฟฟ้าอยู่ หรอืเมื่อการเชื่อมต่ออิเล็กโทรดดินที่จะทาํการวัดถูกตัด หรอื 
แมแ้ต่เมื่อการเชื่อมต่อของสายทดสอบน้ันไมถู่กต้อง เป็นตน้ 

● ห้ามใช้เครือ่งมือน้ีในการวัดแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟเชิงพาณิชย์ 
เครือ่งมือน้ีไม่ได้ออกแบบมาเพื่อวัดแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟเชิงพาณิชย์
ฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าเชิงพาณิชย์ 

● เม่ือใช้หัววัดทดสอบแบบง่ายท่ีให้มา ขั้ว “S(P)” และ “H(C)” จะเกิดไฟฟ้า 
ลัดวงจรและความต้านทานอนิพตุจะลดลง อุปกรณ์ตัดวงจรของวงจร 
กระแสไฟตกค้างอาจทํางานเมื่อทําการวัดแรงดันไฟฟ้าในวงจรด้วยเบรกเกอร ์

● ELCB อาจตัดวงจรเมื่อทําการวัดแบบง่ายที่ทางออกของวงจรท่ีมี ELCB 
เน่ืองจากเครือ่งมือน้ีใช้กระแสทดสอบขนาดใหญ ่

 
ใช้วิธกีารน้ีเมื่อไม่สามารถติดตั้งหลักดินเสรมิได้ ในวธิีน้ี สามารถใช้อิเล็กโทรดดินท่ี 
มีอยู่ซึ่งมีความต้านทานดินตา่ เช่น ท่อส่งน้าโลหะ ระบบรากสายดินของแหล่งจ่าย 
ไฟฟ้าเชิงพาณิชย์ และขั้วสายดินของอาคาร รว่มกับวธิี 2 สายได้ 
อย่างไรก็ตาม ค่าความต้านทานดินที่วัดได้ประกอบด้วยค่าความต้านทานดินเสรมิ 
และค่าความต้านทานของสายทดสอบ “E” 
เครือ่งมือน้ีมาพรอ้มกับสายทดสอบการวัดแบบง่ายซึ่งสามารถเปล่ียนปากคีบและ 
แท่งทดสอบแบบแบนได้ และใช้งานได้หากจําเปน็ 
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ขั้วท่ีจะใช ้: ขั้ว E, S(P), H(C) 
สายทดสอบ: หน่ึงสายต่อกบัขัว้ “E”, โพรบการวัดแบบง่าย 

ต่อกับขั้ว “S” และ “H” และลัดวงจรขั้วเหล่าน้ี 
หลักดินเสรมิ: ไม่มีการใช ้

 
1. การตั้งค่าระบบการเดินสายไฟ 

เลือก “Wire (2)” โดยอ้างอิงถึง “8.2.2 การตั้งค่าสําหรบัวธิีการวัด” ในคู่มือน้ี 
 
2. การตั้งค่า Rk 

1) เสียบปากคีบเข้ากบัสายทดสอบ 2 เส้น (สีเขียว สีแดง) และเชื่อมต่อปล๊ักสี 
เขียวเข้ากับขัว้ “E” และปล๊ักสีแดง 2 เส้นเข้ากับขั้ว “S(P)” และ “H(C)” 
ตามลําดับ 

2) เลือกช่วง “2Ω” หรอื “20Ω” 
3) ลัดวงจรปากคีบสองตวั 
4) บันทึกค่า Rk โดยอ้างอิงจาก “8.2.7 การตั้งค่าความต้านทานตกค้าง (Rk) 

บนสายทดสอบ” 
หมายเหตุ) สงสยัว่าสายทดสอบขาดuหรอืใช้งานไม่ได้เมื่อจอ LCD แสดง “Rk=OL Ω” ขณะที ่

สายทดสอบ 4 เส้นเกิดการลัดวงจร 
 
3. การเชื่อมต่อ 

เชื่อมต่อสายทดสอบตามทีแ่สดงในรูปที่ 40 
หมายเหตุ) เมื่อไม่ได้ใช้โพรบการวัดแบบง่ายที่ให้มา ควรตอ่ขั้ว “S(P)” และ “H(C)” ให้สั้นลง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 40 
  

สีเขียว 

สีแดง 
ค่าท่ีบ่งช้ี 

ด้านรอง ด้านหลัก 

หม้อแปลงจ่าย 

ในกรณีที่มีต่อสายดินแหล่งจ่ายไฟ 

จะต้องตรวจสอบด้านต่อ 

สายดินของแหล่งจ่ายไฟเชิง

พาณิชย ์

อิเล็กโทรดสายดิน 
ภายใต้การทดสอบ 
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4. การวัดความต้านทานดิน 
เลือกช่วงความต้านทานสูงเมือ่เชื่อมต่อเสรจ็แล้วกดปุ่มทดสอบ จากน้ันค่าความ 
ต้านทานดิน “Re” จะปรากฏบน LCD เลือกช่วงท่ีต่ากว่าสําหรบัความต้านทาน 
ดินต่า 

 
5. การวัดค่าความต้านทานในวธิีวัดแบบง่าย 

ใช้วิธีสองสายสําหรบัการวัดแบบง่าย วธิีน้ีจะบวกความต้านทานดินของ 
อิเล็กโทรดดิน (re) ท่ีต่อกบัขัว้ “S(P)” เข้ากบัความต้านทานดินจรงิ “Rx” 
และแสดงเป็นค่าที่บ่งชี้ “Re” 

Re (ค่าทีบ่่งชี้) = Rx + re 
ถ้าทราบ Re แล้ว ค่าความตา้นทานดินที่แทจ้รงิ จะสามารถคํานวณค่า Rx 
ได้ดังน้ี 

Rx = Re -re 
หมายเหตุ) ไม่สามารถยกเลิก “re” ได้โดยการตั้งค่า Rk 
 
9.2. การวัดสภาพตา้นทานของดนิ (ρ) 

ข้อควรระวงั 
● ผลลัพธ์ที่วัดได้อาจได้รบัอิทธพิลจากการเหน่ียวนําหากทําการวัดในขณะที่ 

สายทดสอบบิดหรอืสัมผัสกัน เมื่อเชื่อมต่อโพรบ ควรแยกออกจากกัน 
 
ก่อนอ่ืนให้ทําการตั้งค่าระยะห่างระหว่างหลักดินเสรมิกบัพื้นดิน และวัดค่าความ 
ต้านทานของดินด้วยการใชห้ลักดินเสรมิ 4 อันปกัลงในพื้นดินเป็นระยะห่างเท่าๆ กัน 
จากน้ันเครือ่งมือจะคํานวณและแสดงค่าสภาพต้านทานของดินบนจอ LCD ได้โดย 
อัตโนมตั ิ
 
ขั้วท่ีจะใช ้: ขั้ว E, ES, S(P), H(C) 
สายทดสอบ: เชื่อมต่อกับขั้วต่อ E, ES, S(P) และ H(C) 
หลักดินเสรมิ: 4 ชิ้น 

 
1. การตั้งค่าระบบการเดินสายไฟ 

เลือก “Wire (ρ)” โดยอ้างอิงถึง “8.2.2 การตั้งค่าสําหรบัวธิีการวัด” ในคู่มือน้ี 
หมายเหตุ) เครือ่งมอืจะไม่ยอมรบัการเปลี่ยนแปลงการตั้งค่าใดๆ ใน “Rk” ในระหว่างการ 

วัดค่าสภาพต้านทานของดิน (ρ) 
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2. การเชื่อมต่อของหลักดินเสรมิและสายทดสอบ 
ปักหลักดินเสรมิจํานวน 4 อันลงในพืน้ดินให้ลึก ควรจัดวางใหห้่างกันประมาณ 
1-30 m ความลึกควรอยู่ที่ 5% หรอืน้อยกว่าของช่วงระหว่างหลักดินเสรมิ 
(เช่น ควรปักหลักดินเสรมิไวใ้นความลึก 25 cm หรอืต่ากวา่ เมื่อระยะห่าง 
ของหมุดดินเสรมิคือ 5 m) 
หากติดตั้งหลักดินเสรมิลึกเกนิไป อาจทําใหก้ารวัดค่าสภาพต้านทานของ 
ดินไม่แม่นยํา 

 
หมายเหตุ) สายทดสอบ MODEL 7229A ที่ให้มาสามารถใช้งานได้กับหลักดินเสรมิที่ติดใน 

ระยะสูงสุด 20 m 
หมายเหตุ) ความยาวของหลักดินเสรมิ MODEL 8032 ที่ให้มาคือ 20 cm 
 
ชื่อมต่อสายทดสอบสีเขียว สีดํา และสีเหลืองท่ีเชื่อมต่อกับขั้วต่อ “E”, “ES”, “S(P)” 
และ “H(C)” บนเครือ่งมือเข้ากับหลักดินเสรมิจากตําแหน่งที่ใกล้ที่สุดไปยังตําแหน่ง 
ที่ไกลที่สุดตามลําดับน้ี (รูปที่ 41)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. การตั้งค่าระยะระหว่างหลักดินเสรมิ 

ควรป้อนชว่งห่างของค่าหลักดินตามการตั้งค่าท่ีทําในขั้นตอน “8.2.5 การ 
ตั้งค่าช่วงห่างระหว่างค่าหลักดินเสรมิท่ีการวัดค่าสภาพตา้นทานของดิน (ρ)” 
 

4. การวัดสภาพต้านทานของดิน (ρ) 
เมื่อการเชื่อมต่อเสรจ็ส้ิน เลือกช่วง (ช่วงใดก็ได้) และกดปุ่มทดสอบ จากน้ันจะ 
แสดงค่าสภาพต้านทานของดินที่วัดได้ (ρ) และค่าความตา้นทานดิน “Rg” 
ระหว่างขัว้ต่อ ES-S (รูปที่ 42) 

  

รูปที่ 41 
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เมื่อกดปุ่มเคอรเ์ซอร ์“ ” จะแสดงพารามิเตอรดั์งทีแ่สดงในรูปที่ 43 
 
 
 
 

กดปุ่ม “ ” เพื่อกลับไปยังหน้าจอหลัก 
หากค่า “Rg” มีขนาดใหญ่เกนิไป จอภาพจะอ่านค่าดังที่แสดงในรูปที่ 44 ในกรณีน้ี 
ใหห้มนุสวิตช์ช่วงและเลือกช่วงที่สูงกว่า 
 
 
 
 
 
การกดปุ่ม “ ” ในขณะทีก่ําลังแสดงผลการวัดของ ρ จะเปล่ียนการแสดงผล 
ตามทีแ่สดง ในรูปที่ 16 ในหน้าก่อนหน้า จากน้ันจึงสามารถตั้งค่าระยะห่างระหว่าง 
หลักดินเสรมิ (Lh) ได้ ข้อ 8.2.5 อธิบายขัน้ตอนการตั้งค่าโดยละเอียด 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ) ความลึกควรอยูท่ี่ 5% หรอืน้อยกว่าของช่วงระหว่างหลักดินเสรมิ  

หากติดตั้งหลักดินเสรมิลึกเกินไป อาจทาํให้การวัดค่าสภาพต้านทานของดินไม่แมน่ยํา 
หมายเหตุ) การวัดค่าสภาพต้านทานของดินที่แม่นยําจะได้รบัอทิธิพลและข้อผิดพลาดในผล 

การวัดจะมากขึน้หากค่า “Rg” มขีนาดเล็กกว่าค่าเต็มสเกลที่ช่วงที่เลือก เมื่อค่า “Rg” 
และ “ρ” แตกตา่งกันมากในแต่ละช่วง ควรทําการวัดทีช่่วง “Rg” ที่เหมาะสมอีกครัง้ 

หมายเหตุ) หากขอ้ความ “ ” หรอื “ ” ปรากฏบนจอ LCD 
แสดงว่าความต้านทานดินเสรมิสูงเกินไปจนไม่สามารถวัดได้ ตรวจสอบการเชือ่มตอ่ 
สายทดสอบอีกครัง้  

รูปที่ 42 

รูปที่ 43 

รูปที่ 44 

รูปที่ 16 



39 

10. จัดเก็บ/ เรยีกคืนผลการวัด 

สามารถบันทึกเง่ือนไขการวัดและผลการวัดลงในหน่วยความจําของเครือ่งมือได้ 
(800 สูงสุด) 
ข้อมูลที่เก็บไว้สามารถถ่ายโอนไปยังพซีีได้โดยใช้อะแดปเตอรอ์อปติคัล MODEL 
8212USB โดยใช้ซอฟต์แวรพ์เิศษ “KEW Report” 
 
10.1. วิธกีารบันทกึข้อมูล 
กดปุ่ม “ ” เมื่อการวัดความต้านทานดินเสรจ็ส้ิน 
จากน้ัน LCD จะอ่านตามทีแ่สดงในรูปที่ 45. 
 
 
 
 

กดปุ่ม “ ” อีกครัง้ แล้วคําว่า “saved” จะปรากฏขึน้โดยมแีถบเน้นที่มุมขวา 
ล่างของ LCD และค่าที่วัดได้จะถูกบนัทึก (รูปที่ 46) 
 
 
 
 
 
กดปุ่ม “ ” เพื่อกลับไปยังหน้าจอหลัก 
หมายเหตุ) การกดปุ่มทดสอบอีกครัง้จะเป็นการเริม่การวัดค่าอื่น 
หมายเหตุ) ไม่สามารถบันทึกข้อมลูได้ในขณะที่เครือ่งหมายแบตเตอรีอ่่อนแสดงอยูบ่นจอ LCD 
หมายเหตุ) เมื่อขอ้มูลทีบ่ันทึกถึงขดีจํากัดความจุสูงสุด (800) จะปรากฏคําว่า “Full” ที่ด้านซา้ย 

บนของจอ LCD ตามที่แสดงในรูปที่ 48 และจะไม่สามารถบนัทึกขอ้มูลใดๆ เพ่ิมเติม 
ได้อีก 

 
 
 
 

เมื่อพยายามบันทกึข้อมูลเมื่อความจุหน่วยความจําเต็ม จะปรากฏข้อความดังรูปที่ 
48 กดปุม่ “ ” และกลับไปยังหน้าจอหลัก 
หากต้องการบันทกึข้อมูลใหม ่จําเป็นต้องลบข้อมูลเก่าออกก่อน ดู “10.3 วธิีลบ 
ข้อมูลที่บนัทึกไว้” เพื่อลบข้อมลูที่บันทึกในหน่วยความจํา 
  

รูปที่ 45 

รูปที่ 46 

รูปที่ 47 
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10.2. วิธกีารเรยีกคืนข้อมลูที่บันทกึไว ้
ข้อมูลที่บนัทึกสามารถแสดงบน LCD ตามลําดับต่อไปน้ี 
 
กดปุ่ม “ ” บนหน้าจอหลักเพื่อแสดงหน้าจอ SYSTEM MENU (รูปที ่49) 
 
 
 
 
 
วางเคอรเ์ซอรไ์ปที่ “Review Data” และกดปุม่ “ ” เพื่อแสดงหน้าจอตรวจสอบ 
(รูปท่ี 50) จากน้ันข้อมูลท่ีวัดได้จะถูกบนัทึกในหน่วยความจํา หมายเลขไซต ์และ 
ข้อมูลวันที/่เวลา 
 
 
 
 
กดปุ่มเคอรเ์ซอร ์“ ” หรอื “ ” และเลือกหมายเลขข้อมูล 
กดปุ่มเคอรเ์ซอรค์้างไว้เพื่อเปล่ียนตัวเลขอย่างรวดเรว็ 
หมายเหตุ) เมื่อไม่มีการบันทึกข้อมลูลงในหน่วยความจํา ขอ้ความตอ่ไปนี้จะปรากฏบน LCD  

(รูปที ่51) 
 
 
 
 
กดปุ่ม “ ” เพื่อกลับไปยังหน้าจอหลัก 
 
10.3. วิธลีบข้อมลูที่บันทึกไว ้
ข้อมูลที่บนัทึกสามารถลบได้ตามลําดับต่อไปน้ี 
  

รูปที่ 48 

รูปที่ 49 

รูปที่ 50 

รูปที่ 51 
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10.3.1. ลบข้อมูลทีละรายการ 
กดปุ่มเคอรเ์ซอร ์“ ” และ “ ” บนหน้าจอการตรวจสอบ (รูปที ่52) และเลือก 
ข้อมูลที่ต้องการลบ 
 
 
 
 
กดปุ่ม “ ” เพื่อลบข้อมูลที่เลือก (รูปที ่53) 
 
 
 
 
 
การกดปุ่ม “ ” หรอื “ ” ในขณะที่เคอรเ์ซอรอ์ยู่ที่ “Cancel” จะเป็นการ 
กลับไปยังหน้าตรวจสอบโดยไม่ลบข้อมูล 
วางเคอรเ์ซอรไ์ปที่ "Delete" แล้วกดปุม่ “ ” (รูปที่ 54) ข้อความยืนยันจะ 
ปรากฏบน LCD (รูปที ่55) 
 
  
 
 
 

กดปุ่ม “ ” เพื่อกลับไปยังหน้าจอการตรวจสอบโดยไม่ลบขอ้มูลในขณะที ่
มีข้อความทีแ่สดงในรูปที่ 55 ปรากฏบน LCD กดปุ่ม “ ” เพือ่ลบข้อมูลที่เลือก 
จากน้ันจะแสดงหน้าจอตรวจสอบพรอ้มข้อมูลถัดไป 
 
หมายเหตุ) จาํนวนข้อมูลที่บันทึกจะลดลงหลังจากลบข้อมูลบางส่วน แต่หมายเลขขอ้มูลจะไม่ 

เปลี่ยนแปลง ดังนั้นหมายเลขหน่วยความจําสุดท้ายอาจใหญ่กว่าหมายเลขที่แสดง 
จํานวนข้อมูลที่บันทึกในหน่วยความจํา (รูปที ่56) ข้อมูลที่เหลือจะถูกบันทึกด้วย 
หมายเลขหน่วยความจําว่างโดยอตัโนมัต ิและขอ้มูลที่มอียูจ่ะไม่ถูกเขียนทบั 

 
 
  

รูปที่ 52 

รูปที่ 53 

รูปที่ 54 รูปที่ 55 

รูปที่ 56 
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10.3.2. ลบข้อมูลทั้งหมดในครัง้เดียว 
กดปุ่ม “ ” ทีห่น้าจอตรวจสอบ และเลือก “Del All” ด้วยปุ่มเคอรเ์ซอร ์แล้วกดปุม่ 
“ ” อีกครัง้ (รูปท่ี 57) 
 
 
 
 
 
จากน้ันข้อความยืนยันจะปรากฏบนหน้าจอ LCD (รูปที่ 58) 
 
 
 
 

กดปุ่ม “ ” เพื่อกลับไปยังหน้าจอตรวจสอบโดยไม่ลบข้อมูล 
กดปุ่ม “ ” เพื่อลบข้อมูลท้ังหมด แล้วข้อความต่อไปน้ี 
จะแสดงบน LCD (รูปที่ 59) 
 
 
 
 

การกดปุ่ม “ ” จะกลับไปทีห่น้าจอ SYSTEM_MENU การกดปุ่ม “ ” อีก 
ครัง้จะกลับไปท่ีหน้าจอหลัก หมายเลขหน่วยความจําจะคืนค่าเป็น “N001” 
 
10.4. วิธกีารถา่ยโอนข้อมลูที่จัดเก็บไว้ไปยงั PC 
ข้อมูลที่เก็บไว้สามารถถ่ายโอนได้ตามลําดับต่อไปน้ี 
ควรติดตั้งซอฟต์แวรพ์ิเศษ “KEW Report” ไว้ล่วงหน้า 

1) เชื่อมต่อ MODEL 8212 USB เข้ากับขั้ว USB ของ PC 
2) ถอดสายทดสอบออกจากเครือ่งมือและเชื่อมต่อ MODEL 8212 USB 

ตามทีแ่สดงในรูปที ่60  
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 57 

รูปที่ 58 

รูปที่ 59 

รูปที่ 60 
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3) เปิดเครือ่งมือโดยการหมุนและตั้งสวิตชช์่วงไปท่ีตําแหน่งอ่ืนท่ีไม่ใช่ “OFF” 
4) เริม่ตน้ซอฟต์แวรพ์ิเศษ “KEW Report” บน PC ของคณุ แล้วคลิก 

คําส่ัง“Download” ข้อมูลในเครือ่งมือจะถูกถ่ายโอนไปยัง PC ของคณุ 
สําหรบัรายละเอียดเพิ่มเตมิ โปรดดูคู่มือการใช้งานสําหรบั MODEL 8212 
USB และ HELP ของ KEW Report 
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11. การเปล่ียนแบตเตอรีแ่ละฟิวส ์
 

อันตราย 
● อย่าพยายามเปล่ียนแบตเตอรีข่ณะทําการวัด 

เมื่อเปล่ียนฟวิส์ ให้ใชฟ้ิวส์ที่มคีุณสมบตัิเดียวกัน 

 
คําเตอืน 

● เพื่อหลีกเล่ียงอันตรายจากไฟฟ้าช็อต ให้ถอดสายทดสอบออกจากเครือ่งมือ 
ก่อนเปิดฝาช่องใส่แบตเตอรี ่เมื่อการเปล่ียนชิน้ส่วนเสรจ็ส้ิน ให้ขนัสกรูและ 
ยึดฝาครอบให้แน่น 

 
ข้อควรระวงั 

● อย่าใช้แบตเตอรีใ่หมแ่ละเก่าปนกัน 
ติดตั้งแบตเตอรีต่ามทิศทางท่ีแสดงอยู่ภายในช่องใส่แบตเตอรี ่โดยสังเกต 
ขั้วท่ีถกูต้อง 

● เมื่อกําจัดแบตเตอรีเ่ก่า โปรดปฏิบตัิตามกฎระเบียบในพื้นที่ของคุณ  

 
11.1. การเปลีย่นแบตเตอรี ่
1) ตั้งสวิตชช์่วงไปท่ีตําแหน่ง “OFF” และถอดสายทดสอบออกจากเครือ่งมือ 
2) คลายเกลียวสกรูยึดช่องใส่แบตเตอรีแ่ละถอดฝาครอบออก จากน้ันเปล่ียน 

แบตเตอรีใ่หม่ เปล่ียนแบตเตอรีท้ั่ง 8 ก้อน 
3) ใส่ฝาครอบหลังจากเปล่ียนแบตเตอรีแ่ล้วและขันฝาครอบให้แน่น 
 
11.2. การเปลีย่นฟิวส ์
1) ตั้งสวิตชช์่วงไปท่ีตําแหน่ง “OFF” และถอดสายทดสอบออกจากเครือ่งมือ 
2) คลายสกรูยึดช่องใส่แบตเตอรีอ่อกและถอดฝาครอบออก เปล่ียนฟิวส์ด้วยตัว 

ใหม่ (รูปที ่61) 
ข้อมูลจําเพาะของฟวิส์: F500 mA/ 600 V, เส้นผ่านศูนย์กลาง 6.35 × 32 mm. 

3) ใส่ฝาครอบหลังจากเปล่ียนฟวิส์แล้วและขันสกรูยึดฝาครอบให้แน่น  
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ฟิวส์สํารอง 

สกรู 

ฟิวส ์

แบตเตอรี ่

รูปที่ 61 
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12. การประกอบเคสและสายสะพายไหล่ 

โดยการแขวนเครือ่งมือไวร้อบคอ จะทําให้มือท้ังสองข้างวา่งเพื่อทําการทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

รูปที่ 62 รูปที่ 63 

สอดสายสะพายไหล่ลงผ่านหวัเข็ม 
ขัดจากด้านบน (รูปที ่62) 

ปรบัความยาวสายและรดัใหแ้น่น 
(รูปที่ 63) 
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13. ก่อนส่งเพื่อรบับรกิาร 
หากเครือ่งทดสอบน้ีทํางานไม่ถูกต้อง ให้ส่งคืนให้กบัผู้จัดจําหน่าย Kyoritsu ที่ใกล้ 

ที่สุด โดยแจ้งลักษณะความผดิปกติที่ชัดเจน ก่อนที่จะส่งคนืเครือ่งมือ โปรดดู 

คําแนะนําการแกไ้ขปญัหาดังแสดงด้านล่างน้ี 
 
● เปิดเครือ่งมือไม่ได้ 

เปิดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรีท่ี่ด้านหลังของเครือ่งมือ และตรวจสอบว่าไม ่
มีแบตเตอรีห่รอืใส่ขั้วท่ีถูกต้องหรอืไม่ (โปรดดูข้อ “11. การเปล่ียนแบตเตอรี ่
และฟิวส์”) แบตเตอรีไ่ม่ได้รบัการติดตั้งในเครือ่งมือ ณ เวลาท่ีจัดส่ง 

 
● ไม่สามารถตั้งค่า “Rk” ได้ (รูปที่ 64, 65) 
 

 

 

 
ค่า “Rk” ที่เลือกได้ในช่วง 2Ω และ 20Ω สูงถึง 9 Ω สายทดสอบลัดวงจรหรอืไม่ 
อาจมีสายทดสอบขาดหรอืฟวิส์ขาดเมื่อจอ LCD แสดงข้อความ “OL” ในขณะ 
ที่การเชื่อมต่อถูกต้องและสายไฟเกิดการลัดวงจร 
 

 

 

การตั้งค่า Rk ใชไ้ด้เฉพาะในช่วง 20Ω หรอืต่ากว่า (รูปที่ 66) 

 

 

 

 

ไม่สามารถตั้งค่า Rk ได้เมื่อวดัค่าสภาพต้านทานของดิน (รูปที่ 67) 

(ดู “8.2.7 การตั้งค่าความต้านทานตกค้าง (Rk) บนสายทดสอบ”) 

  

 รูปที่ 65 รูปที่ 64 

รูปที่ 66 

รูปที่ 67 
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● ไม่สามารถวัดความต้านทานดินได้ 
 

 

 
 

แรงดันไฟฟ้า 20 V หรอืมากกว่าจะถูกจ่ายระหว่างขัว้ “E“ และ “S(P)” (รูปที่ 68) 
 
 
 
 

อาจเกินขีดจํากัดบนของช่วงการวัดได้ (รูปที ่69) 
เลือกช่วงท่ีสูงกว่า 
ผลทดสอบอาจหลวม (รูปที่ 69) 
ตรวจสอบการเชื่อมต่ออีกครัง้ 

 
● เครือ่งหมายที่แสดงในรูปที ่70 และ 71 จะแสดงที่การวัด Re 
 

 

 

 
 
ค่า Rh หรอื Rs มากกว่า (500+Re×100) Ω หรอื 50 kΩ หรอืมากกว่าน้ัน ส่งผล 
ใหก้ารวัดไมแ่ม่นยํา ตรวจสอบสภาพดินที่มหีลักดินปกัลงในดิน (ดู “9.1 การวัด 
ความต้านทานดิน”) 
 
• จอ LCD แสดงข้อความ “ρ=OL” หรอื “Rg =OL” 

เมื่อวัดค่าสภาพต้านทานของดิน 
การวัด Re (รูปที ่72) 

 
 
 
 
 

  

รูปที่ 68 

รูปที่ 69 

รูปที่ 70 รูปที่ 71 

รูปที่ 72 
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ค่า Rg เกินขีดจํากัดบนของชว่ง เลือกช่วงบนและทดสอบอีกครัง้ ในการวัดค่าสภาพ 
ต้านทานของดิน จอภาพจะแสดง “OL” เมื่อช่วงเวลาระหวา่งค่าสไปก์ยาวนานขึ้น 
ถึงแมว้่าจะเลือกช่วงท่ีเหมาะสมแล้วกต็าม ค่าคสภาพต้านทานของดินสูงสุดที่ระบ ุ
คือ “1999 kΩ” 
(ดูช่วงการวัดและความคลาดเคล่ือนตามท่ีอธบิายไวท้ี่ “ 4. ข้อมูลจําเพาะ” และ 
“9.2. การวัดค่าสภาพต้านทานของดิน (ρ)”) 

 
● ไม่สามารถบันทกึข้อมูลได้ 

จอ LCD จะอ่านค่าดังที่แสดงในรูปที ่73 
 
 
 
 
ความจุหน่วยความจําเต็ม (800 ข้อมูล) เมื่อต้องการบนัทกึข้อมูลใหม ่จะต้องลบ 
ข้อมูลเก่าออกก่อน (ดู “10. บนัทึก/เรยีกคืนผลการวัด”) 
 
● ไม่สามารถถ่ายโอนข้อมูลไปยัง PC ได้ 

เครือ่งมือเปิดอยู่หรอืไม ่
สายเคเบิล MODEL 8212USB และ PC เชื่อมต่อกันอย่างถูกต้องหรอืไม ่
สายเคเบิล MODEL 8212USB ได้เชื่อมต่อกบัช่องต่อการส่ือสารของเครือ่งมือ 
อย่างถูกต้องหรอืไม ่
การถ่ายโอนขอ้มูลจะได้รบัการรบกวนหากขั้วต่อการส่ือสารอินฟราเรดสกปรก 
โปรดทําความสะอาดขั้วต่อด้วยสําลีสะอาด 

 

 

 

 

  

รูปที่ 73 



5-18                                                       92-2712 

ผู้จัดจําหน่าย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kyoritsu ขอสงวนสิทธิ์ในการเปล่ียนแปลงข้อมูลจําเพาะหรอืการออกแบบท่ีระบ ุ

ไว้ในคู่มือเล่มน้ีโดยไม่ต้องแจง้ให้ทราบล่วงหน้าและไมม่ีขอ้ผูกมัด 
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