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1. คําเตือนด้านความปลอดภัย 
 
เครือ่งมือน้ีได้รบัการออกแบบ ผลิต และทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61010: 
ข้อกําหนดด้านความปลอดภัยสําหรบัอุปกรณ์วัดอิเล็กทรอนิกส์ และจัดส่งในสภาวะ 
ท่ีดีท่ีสุดหลังจากผ่านการทดสอบควบคุมคุณภาพ  
คู่มือการใช้งานเล่มน้ีมีคําเตือนและกฎความปลอดภัยซ่ึงผู้ใช้ต้องปฏิบัติตามเพ่ือให้แน่
ใจว่าการใช้งานเครือ่งมือมีความปลอดภัย และเพ่ือรกัษาเครือ่งมือให้อยู่ในสภาวะ 
ท่ีปลอดภัย ดังน้ัน โปรดให้อ่านคําแนะนําการใช้งานเหล่าน้ีก่อนใช้เครือ่งมือ 
 

คําเตือน 
● อ่านอย่างละเอียดและทําความเข้าใจคําแนะนําท่ีอยู่ในคู่มือเล่มน้ีก่อนเริม่ต้นใช้งาน

อุปกรณ์ 
● เก็บคู่มือน้ีไว้ในท่ีท่ีเข้าถึงได้สะดวกเพ่ือให้สามารถเปิดอ่านคู่มือได้อย่างรวดเรว็เม่ือจํ 

าเป็น 
● ควรใช้อุปกรณ์น้ีเฉพาะในการใช้งานท่ีเหมาะสมกับเครือ่งมือเท่าน้ัน 
● ทําความเข้าใจและปฏิบัติตามคําแนะนําด้านความปลอดภัยท้ังหมดท่ีอยู่ในคู่มือน้ี 

การปฏิบัติตามคําแนะนําข้างต้น ถือเป็นส่ิงจําเป็น การไม่ทําตามคําแนะนําข้างต้น 
อาจทําให้เกิดการบาดเจ็บและ/หรอืความเสียหายแก่อุปกรณ์ได้ 

 
สัญลักษณ์  ท่ีแสดงบนอุปกรณ์ หมายความว่า ผู้ใช้ ต้องศึกษาส่วนท่ีเก่ียวข้องใน 
คู่มือเล่มน้ีเพ่ือการใช้งานอุปกรณ์อย่างปลอดภัย  
ถือเป็นส่ิงสําคัญท่ีต้องอ่านคําแนะนําเพ่ือทําความเข้าใจกับส่วนเน้ือหาในคู่มือท่ีมี 
สัญลักษณ์ปรากฏอยู่  
 

อันตราย     : หมายถึงสภาวะและการกระทําท่ีอาจทําให้เกิดการ 
บาดเจ็บสาหัสหรอืเสียชีวิตได้  

คําเตือน       : หมายถึงสภาวะและการกระทําท่ีสามารถทําให้เกิดการ 
 บาดเจ็บสาหัสหรอืเสียชีวิตได้ 

ข้อควรระวัง  : หมายถึงสภาวะและการกระทําท่ีสามารถทําให้เกิดการ 
  บาดเจ็บหรอืเครือ่งมือเสียหายได้ 
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หมวดหมู่การวัด 

เพ่ือให้ม่ันใจว่าเครือ่งมือวัดจะทํางานอย่างปลอดภัย IEC 61010 จึงได้กําหนด 
มาตรฐานความปลอดภัยสําหรบัสภาพแวดล้อมทางไฟฟ้าท่ีหลากหลาย ซ่ึงได้รบัการ 
จัดหมวดหมู่เป็น O ไปถึง CAT IV และเรยีกว่าหมวดหมู่การวัด หมวดหมู่ท่ีมีตัวเลข 
สูงกว่าจะสัมพัน`ธ์กับสภาพแวดล้อมทางไฟฟ้าท่ีมีพลังงานช่ัวขณะมากกว่า ดังน้ัน 
เครือ่งมือวัดท่ีออกแบบมาสําหรบัสภาพแวดล้อม CAT III จึงสามารถทนต่อพลังงาน 
ช่ัวขณะได้มากกว่าเครือ่งมือวัดท่ีออกแบบมาสําหรบั CAT II 

O (ไม่มี, อ่ืน ๆ) : วงจรท่ีไม่ได้เช่ือมต่อกับแหล่งจ่ายไฟหลักโดยตรง  
CAT II : วงจรไฟฟ้าของอุปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อกับช่องเสียบ AC  โดยใช้สายไฟ 
CAT III : วงจรไฟฟ้าหลักของอุปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อโดยตรงกับแผงการกระจาย 

ไฟฟ้าและตัวป้อนจากแผงการกระจายไฟฟ้าไปยังช่องเสียบ 
CAT IV : วงจรจากสายจ่ายระบบประธานอากาศไปยังตัวนําประธานเข้าอาคาร 

ระบบสายใต้ดิน และไปยังพาวเวอรมิ์เตอรแ์ละอุปกรณ์ป้องกัน 
กระแสไฟฟ้าเกินหลัก (แผงการกระจายไฟฟ้า) 

 

 
อันตราย 

● ห้ามทําการวัดบนวงจรท่ีมีศักย์ไฟฟ้าสายดิน 300 V หรอืสูงกว่า (ใน CAT IV)/ 
600 V หรอืสูงกว่า (ใน CAT III) 

● ใช้ช้ินส่วนโลหะสําหรบัหัววัดทดสอบท่ีเหมาะสมสําหรบัหมวดหมู่การวัดท่ีใช้  
● เม่ือเช่ือมต่อหัววัดทดสอบกับอุปกรณ์ จะใช้หมวดหมู่ท่ีอยู่ตํากว่าหมวดหมู่ใด 

หมวดหมู่หน่ึง ยืนยันว่ามีการจัดพิกัดสําหรบัแรงดันไฟฟ้าในการวัดสําหรบั 
อุปกรณ์ท่ีใช้ในการวัด  

สายไฟขาเข้า 
การเดินสายไฟภายใน 

CAT IV 

ซ็อกเก็ต 

CAT III 

CAT II 
O: อุปกรณ์ซ่ึงไม่ได้เชื่อมต่อ 
กับแหล่งจ่ายไฟหลักโดยตรง 
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อันตราย 

● ควรใช้อุปกรณ์น้ีเฉพาะในการใช้งานหรอืสภาวะท่ีกําหนดเท่าน้ัน มิฉะน้ัน ฟังก์ชัน 

ด้านความปลอดภัยท่ีอยู่ในอุปกรณ์จะ ไม่ทํางาน และอาจทําให้อุปกรณ์เสียหาย 

หรอืเกิดการบาดเจ็บสาหัสได้ 

● ตรวจสอบการทํางานท่ีถูกต้องบนแหล่งท่ีรูจั้กก่อนดําเนินการใด ๆ อันเป็นผลมา 

จากการบ่งช้ีของอุปกรณ์  

● อย่าพยายามทําการวัดในบรเิวณท่ีมีก๊าซไวไฟ มิฉะน้ัน การใช้เครือ่งมือน้ีอาจทําให้ 

เกิดประกายไฟ ซ่ึงสามารถนําไปสู่การระเบิดได้  

● ห้ามพยายามเช่ือมต่อสายทดสอบ ถ้าพ้ืนผิวอุปกรณ์หรอืมือของคุณเปียก 

● ระวังอย่าทําให้เกิดลัดวงจรสายไฟจากปลายโลหะท่ีไม่ได้หุ้มฉนวนของหัววัดทดส

อบ เพ่ือหลีกเล่ียงการบาดเจ็บ  

● อย่าใช้อินพุตเกินค่าสูงสุดท่ีอนุญาตของช่วงการวัดใด ๆ 

● เม่ือเช่ือมต่อสายทดสอบกับอุปกรณ์ อย่ากดปุ่ม TEST 

● ยึดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรีด้่วยสกรูและปิดให้แน่นในระหว่างการวัดเสมอ  

● อย่าสัมผัสวงจรภายใต้การทดสอบ ในขณะท่ีวัดความต้านทานของฉนวนหรอื 

หลังจากการวัด เพ่ือหลีกเล่ียงการเกิดไฟฟ้าช็อต  

[สายทดสอบแรงดันไฟฟ้า] 

● ใช้สายทดสอบท่ีจัดส่งมาให้กับอุปกรณ์น้ีเสมอ  

● เช่ือมต่อสายทดสอบซ่ึงจําเป็นสําหรบัการวัด 

● เช่ือมต่อสายทดสอบกับอุปกรณ์ก่อน จากน้ันจึงเช่ือมต่อกับสาย วัด  

● เก็บน้ิวมือของคุณให้อยู่หลัง อุปกรณ์ป้องกันน้ิวมือในระหว่างการวัด  

 อุปกรณ์ป้องกันน้ิวมือ เป็นช้ินส่วนท่ีให้การป้องกันไฟฟ้าช็อต และช่วยรบัประกัน 

ระยะท่ีส้ันท่ีสุดท่ีต้องการ และ ระยะห่างตามผิวฉนวน  

● ห้ามพยายามถอดสายทดสอบออกจากตัวเช่ือมต่อของอุปกรณ์ในระหว่างการวัด 

ในขณะท่ีอุปกรณ์มีกระแสไฟฟ้า  

● อย่าใช้ปลายโลหะแตะสายภายใต้การทดสอบสองสายพรอ้มกัน 

● ห้ามแตะท่ีปลายโลหะ 
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คําเตือน 
● ควรใช้อุปกรณ์น้ีเฉพาะในการใช้งานท่ีเหมาะสมกับเครือ่งมือเท่าน้ัน  

ทําความเข้าใจและปฏิบัติตามคําแนะนําด้านความปลอดภัยท้ังหมดท่ีอยู่ในคู่มือน้ี 
การไม่ปฏิบัติตามคําแนะนําอาจนําไปสู่การบาดเจ็บ อุปกรณ์เสียหาย และ/หรอื 
ทําให้ อุปกรณ์ ภายใต้การทดสอบเสียหายได้ Kyoritsu จะไม่รบัผิดชอบต่อความ 
เสียหายใด ๆ ท่ีเกิดจากการใช้อุปกรณ์น้ีโดยไม่ปฏิบัติตามคําเตือนเหล่าน้ี 

● ห้ามพยายามทําการวัดใด ๆ หากพบว่า สายทดสอบ และ/หรอือุปกรณ์มีความ 
ผิดปกติทางโครงสรา้ง เช่น การแตกรา้วหรอื ส่วนท่ีเป็นโลหะโผล่ออกมา 

● อย่าติดต้ังอะไหล่ทดแทนหรอืทําการปรบัเปล่ียนใด ๆ กับอุปกรณ์ ในกรณีท่ีสงสัย 
ว่าอุปกรณ์ทํางานผิดปกติ ให้ส่งอุปกรณ์ไปยังผู้จัดจําหน่าย KYORITSU ในพ้ืนท่ี 
ของคุณเพ่ือรบัการซ่อมแซมหรอืการปรบัเทียบใหม่ 

● อย่าทําการเปล่ียนแบตเตอรี ่หากพบว่าพ้ืนผิวของอุปกรณ์เปียก 
● เช่ือมต่อสายทดสอบกับตัวเช่ือมต่อให้แน่นหนา  
● เม่ือเปล่ียนแบตเตอรี ่ให้ปิดสวิตช์อุปกรณ์ก่อน แล้วเปิดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรี ่ 
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ข้อควรระวัง 

● เลือกฟังก์ชันท่ีเหมาะสมก่อนเริม่ต้น การวัด 
● ปิดสวิตช์อุปกรณ์หลังจาก ใช้งานและ ยกเลิกการเช่ือมต่อสายทดสอบ  

หากต้องการจัดเก็บอุปกรณ์ไว้และจะไม่ใช้งานเป็นเวลานาน ให้ถอดแบตเตอรี ่
ออก 

● อย่าให้อุปกรณ์โดนแสงแดดโดยตรง และอย่าวางไว้ในพ้ืนท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูง 
ความช้ืน หรอืน้าค้าง 

● ใช้ผ้าชุบน้ายาทําความสะอาดท่ีค่าเป็นกลางหรอืน้า แล้วบิดหมาดในการทํา 
ความสะอาดเครือ่งมือ อย่าใช้สารละลายท่ีมีฤทธ์ิกัดกรอ่นหรอืตัวทําละลาย 

● หากอุปกรณ์เปียก ให้ใช้ผ้านุ่มเช็ดให้แห้ง แล้วจึงจัดเก็บอุปกรณ์หลังจากท่ี 
แห้งแล้ว 

 
อ่านอย่างละเอียดและปฏิบัติตามคําเตือนท่ีมีเครือ่งหมาย อันตราย คําเตือน

ข้อควรระวังและหมายเหตุ: ท่ีอธิบายอยู่ในแต่ละบท  
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สัญลักษณ์ท่ีถูกทําเครือ่งหมายบนเครือ่งมือ 

CAT III 
วงจรไฟฟ้าหลักของอุปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อโดยตรงกับแผงจ่ายไฟ 
และตัวป้อนจากแผงจ่ายไฟไปยังช่องเสียบ 

CAT IV 
วงจรจากสายจ่ายระบบประธานอากาศไปยังตัวนําประธานเข้า 
อาคารระบบสายใต้ดิน และไปยังพาวเวอรมิ์เตอรแ์ละอุปกรณ์ 
ป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินหลัก (แผงจ่ายไฟ) 

 เครือ่งมือท่ีมีฉนวนสองช้ันหรอืฉนวนเสรมิ 

 ผู้ใช้ต้องอ่านคําอธิบายท่ีอยู่ในคู่มือการใช้งาน 

 ดิน 

 ห้ามใช้บนวงจรไฟฟ้าท่ีมีแรงดันไฟฟ้าสูงกว่า 600 V 
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2. คุณสมบตั ิ
 
KEW 6024PV สามารถวัดความต้านทานของฉนวนของระบบ PV ท่ีมีแรงดันไฟฟ้า 
เปิด 1000 V หรอืน้อยกว่า และการติดต้ังแรงดันไฟฟ้าตําท่ีมีแรงดันไฟฟ้า 600 V 
หรอื น้อยกว่า ตลอดจน ความต้านทานดินและแรงดันไฟฟ้า AC/ DC ของสายส่ง 
ไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าได้  
 
● ออกแบบมาโดยสอดคล้องกับมาตรฐานความปลอดภัยดังต่อไปน้ี 

IEC 61010-1, -2-030 CAT III 600V/ CAT IV 300V ระดับมลพิษ 2 
IEC 61010-031 
IEC 61557-1, -2, -5, -10 

● ออกแบบ ผลิต และทดสอบตามข้อกําหนดของ IEC60529 (IP54) 
● ขนาดกะทัดรดัและน้าหนักเบา 
● ไฟแบ็คไลต์ช่วยอํานวยความสะดวกในการทํางานในพ้ืนท่ีท่ีมีแสงสลัว 

* ไฟจะปิดโดยอัตโนมัติหากไม่มีการกดปุ่มใด ๆ ในเวลาสองนาที 
● อุปกรณ์จะปิดการทํางานโดยอัตโนมัติ หากไม่มีการกดปุ่มใด ๆ ในเวลา 10 นาที 

คุณสมบัติน้ีจะปิดการทํางานในระหว่างการวัดแบบต่อเน่ือง  
● หัววัดทดสอบพรอ้ม สวิตช์ควบคุม 

ระยะไกลได้รบัการจัดส่งมาให้เป็นอุปกรณ์เสรมิมาตรฐาน 
● กล่องน่ิม - อุปกรณ์สามารถเข้าถึงได้ขณะใช้งาน 
● เข็มขัดรดัช่วยให้มือท้ังสองข้างว่าง 
● ปลายโลหะท่ีเปล่ียนได้เป็นอุปกรณ์เสรมิมาตรฐาน 
● คําเตือนเก่ียวกับวงจรท่ีมีกระแสไฟฟ้าจะสามารถได้ยินและมองเห็นได้ 
● หน่วยความจําภายในสามารถจัดเก็บผลลัพธ์ได้ถึง 1000 รายการ สามารถ 

ถ่ายโอนไปยังและวิเคราะห์ข้อมูลบน PC ได้โดยใช้ซอฟต์แวรพิ์เศษ 
● การตรวจจับ AC/ DC โดยอัตโนมัติ ณ การวัดแรงดันไฟฟ้า 
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● การวัดความต้านทานของฉนวน 
- เม่ือทําการวัดความต้านทานของฉนวน เช่น โหลดความจุไฟฟ้า ประจุไฟฟ้าท่ีเก็บ 

อยู่ใน วงจร เก็บประจุจะถูกปล่อยออกโดยอัตโนมัติหลังการวัด สามารถ 
ตรวจสอบการปล่อยประจุได้ด้วยLED เตือนกระแสไฟไหลผ่าน ไฟแบ็คไลต์สีแดง 
สัญลักษณ์กะพรบิบนจอ LCD และออด  

- การแสดงกราฟแท่ง 
- เสียงบ๊ีปเม่ือค่าท่ีวัดได้ลดลงตํากว่าหรอืเกินค่าเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ล่วงหน้า 
- ด้วยเหตุผลด้านความปลอดภัย จําเป็นต้องใช้การกดแบบยาวเพ่ือเลือกช่วง 1000V 

สามารถปิดการใช้งานช่วง 1000V ได้ 
 
* คุณสมบัติพิเศษสําหรบัการวัดในระบบ PV 
- แรงดันไฟฟ้าท่ีวัดได้จะแสดงในโหมดสแตนด์บาย  
- เวลาท่ีผ่านไป หลังจากเริม่การวัด จะแสดงด้วยค่าท่ีวัดได้  
- การปล่อยประจุอัตโนมัติพรอ้มจอแสดงผลแรงดันไฟฟ้าและค่าท่ีวัดได้ 

 
● การวัดความต้านทานดิน 

- แรงดันไฟฟ้าสายดินท่ีวัดได้จะแสดงข้ึนในโหมดสแตนด์บาย ไฟ LED จะติดข้ึน 
หากแรงดันไฟฟ้าท่ีวัดได้มีค่าค่อนข้างสูง 

- ในการวัดท่ีแม่นยํา สัญญาณเตือนจะปรากฏข้ึน และไฟ LED จะติดข้ึนถ้าความ 
ต้านทานดินเสรมิสูงเกินไป 

- ง่ายต่อการทําการวัดแบบง่ายด้วยหัววัดทดสอบสองหัวบนฟังก์ชันการวัดแบบ 
ง่าย  

- เสียงบ๊ีปเม่ือค่าท่ีวัดได้ลดลงตํากว่าหรอืเกินค่าเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ล่วงหน้า 
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3. ขอ้มูลจําเพาะ 
 
● ช่วงการวัดและความแม่นยํา (23ºC±5ºC, RH 75% หรอืน้อยกว่า) 
 

การวัดความต้านทานฉนวน PV 
พิกัดแรงดันไฟฟา้ 

การวัด (DC) 
500V 1000V 

ช่วง 
(3-ช่วงอัตโนมัติ) 

20/ 200/ 2000 MΩ 

ช่วงการแสดงผล 
ช่วง 20MΩ : 0.00 - 19.99 MΩ 
ช่วง 200MΩ : 15.0 - 208.9 MΩ 
ช่วง 2000MΩ : 159 - 2099 MΩ 

แรงดันไฟฟา้เปิด  
(DC) 

พิกัดแรงดันไฟฟา้การวัด x 1 - 1.2 ครัง้ 
* แรงดันไฟฟา้เอาต์พุตจะถูกหารด้วยตัวต้านทานแบบ 

จํากัดกระแสไฟฟา้ท่ี 1 MΩ ท่ีข้ัวสายดินและตัวต้านทานท่ี 
เทอรม์นิัลท่ีเชื่อมต่อ  

กระแสไฟฟา้ 
ลัดวงจร 

1.5 mA หรอืน้อยกว่า 

ช่วงการวัด 1.51 - 200.0 MΩ 1.51 – 1000 MΩ 

ความแม่นยํา ±(1.5%rdg+5dgt) 

ช่วงการวัด 
0.00 - 1.50 MΩ 

200.1 – 2000 MΩ 
0.00 - 1.50 MΩ 

1001 – 2000 MΩ 

ความแม่นยํา ±(5%rdg+6dgt) 
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การวัดแรงดันไฟฟ้า/ แรงดันไฟฟ้า ดิน 

LINE-EARTH 
ช่วงการแสดงผล  
(อัตโนมัติ 2 ช่วง) 

ความแม่นยํา 

5 ถึง 600 V AC 
(45 - 65Hz) 

ช่วง 300V: 0.0 ถึง 314.9 V 
ช่วง 600V: 240 ถึง 629 V 

±1%rdg±4dgt 
±5 ถึง ±1000 V DC 

ช่วง 500V: 0.0 ถึง ±524.9 V 
ช่วง 1000V: ±400 ถึง ±1049 V 

 
วิธีการวัด: True RMS 
* ตรวจหา AC/ DC โดยอัตโนมัติเม่ือแรงดันไฟฟ้าอินพุทเท่ากับ 5 V หรอืสูงกว่า 

และแสดงสัญลักษณ์ AC หรอื DC บน LCD 
* ช่องเสียบอินพุตแสดงในตารางต่อไปน้ี  

LINE-EARTH เมื่อเลอืกใช้ฟังก์ชันแรงดันไฟฟา้ 
C(H)-E เมื่อเลอืกฟังก์ชันการวัดแบบง่าย 
P(S)-E เมื่อเลอืกฟังก์ชันการวัดท่ีแม่นยํา 

 
การวัดความต้านทานดิน 

ความ 
แม่นยํา/ 
แบบง่าย 

ช่วง 
(3-ช่วงอัตโนมัติ) 

ช่วงการวัด 
ช่วงการ 
แสดงผล  

ความแม่นยํา*1 

ช่วง 20Ω 

0.00 - 2000 Ω 

0.00 - 20.99 Ω ±3%rdg±0.1 Ω 

ช่วง 200Ω 16.0 - 209.9 Ω 
±3%rdg±3dgt 

ช่วง 2000Ω 160 - 2099 Ω 
 
วิธีการวัด: อินเวอรเ์ตอรก์ระแสไฟฟ้าแบบคงท่ี/ 825 Hz 
 ช่วง 20Ω : ประมาณ 3 mA 
 ช่วง 200Ω : ประมาณ 2 mA 
 ช่วง 2000Ω : ประมาณ 1 mA 
* สําหรบัการวัดท่ีแม่นยํา ความต้านทานดินเสรมิควรเป็น 100 Ω ±5% หรอืน้อยกว่า 
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การวัดความต้านทานของฉนวน 

พิกัดแรงดันไฟฟ้าการวัด (DC) 250V 500V 1000V 

ช่วง 
(3-ช่วงอัตโนมัติ) 

20/ 200/ 2000MΩ 

ช่วงการแสดงผล 
ประสิทธิผล 

ช่วง 20MΩ : 0.00 - 20.99 MΩ 
ช่วง 200MΩ : 16.0 - 209.9 MΩ 
ช่วง 2000MΩ  : 160 - 2099 MΩ 

แรงดันไฟฟา้ 
วงจรเปิด (DC) 

พิกัดแรงดันไฟฟา้การวัด x 1 - 1.2 เท่า 

กระแสไฟฟา้ลัดวงจร 1.5 mA หรอืน้อยกว่า 

พิกัดกระแสไฟ 
(ความต้านทานท่ีขีดจํากัดล่าง) 

1.0 - 1.2 mA 

0.25 MΩ 0.5 MΩ 1 MΩ 

ช่วงการวัด 
ประสิทธิผล 
ลําดับที่ 1 

ช่วงการวัด  
[MΩ] 

1.51 - 100.0 1.51 - 200.0 1.51 - 1000 

ค่ากลาง 50 MΩ 50 MΩ 50 MΩ 

ความแม่นยํา 
(ข้อผิดพลาด 

ท่ีแท้จรงิ) 
±1.5%rdg±5dgt 

ช่วงการวัด 
ประสิทธิผล 
ลําดับที่ 2 

ช่วงการวัด  
[MΩ] 

1.20 - 1.50 

100.1 - 2000 

1.20 - 1.50 

200.1 - 2000 

1.20 - 1.50 

1001 - 2000 

ความแม่นยํา 
(ข้อผิดพลาดท่ี 

แท้จรงิ) 
±5%rdg±6dgt 

ช่วงการวัดอื่น 0.00 - 1.19 MΩ 

ความแม่นยํา  
(ข้อผิดพลาดท่ีแท้จรงิ) 

±5%rdg±6dgt 
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เป็นไปตามมาตรฐานต่อไปน้ี: 
● IEC 61010-1, -2 -030 CAT III 600V, CAT IV 300V ระดับมลพิษ 2 
● IEC 61557-1, -2, -5, -10 
● IEC 60529 IP54 (MODEL7196B/ IP40, MODEL7243A/ IP42) 
● IEC 61326-1, -2-2 คลาส B 
● IEC 61010-031  MODEL7196B ............... CAT III 1000V, CAT IV 600V 

MODEL7244A .............. CAT III 1000V, CAT IV 600V*1 
 *1 ใช้ผลิตภัณฑ์ทดสอบแบบเรียบได้รับการจัดอันดับเป็น CAT II 600V  

* เม่ือเช่ือมต่อหัววัดทดสอบ ท่ีบางครัง้อาจมีปลายโลหะกับอุปกรณ์ จะใช้ 
หมวดหมู่ท่ีอยู่ตํากว่าของหัววัดทดสอบน้ันหมวดหมู่ใดหมวดหมู่หน่ึง 

● กฎระเบียบ RoHS EN 50581 
● ตําแหน่งการใช้ ระดับความสูง 2000m หรอืน้อยกว่า การใช้งาน 

                        ภายในอาคาร 
● จอแสดงผล ส่วนแสดงผลพรอ้มไฟแบ็คไลต์ 
● ช่วงอุณหภูมิและความช้ืน 23ºC±5ºC, RH 85% หรอืน้อยกว่า 

(รบัประกันความแม่นยํา)  (ไม่มีการควบแน่น) 
● ช่วงอุณหภูมิและความช้ืน  -10ºC ถึง 50ºC, RH 80% หรอืน้อยกว่า  

ในการทํางาน (ไม่มีการควบแน่น) 
 * ในช่วง 40ºC ถึง 50ºC, RH 70% หรือน้อยกว่า 

● อุณหภูมิพ้ืนท่ีจัดเก็บ  -20ºC ถึง 60ºC, RH 75% หรือน้อยกว่า (ไม่มีการควบแน่น) 
● ความทนต่อแรงดันไฟฟ้า 5160 V AC (50/60Hz) / 5 sec 
 ระหว่าง วงจรไฟฟ้าและกล่องหุ้ม 
● ความต้านทานของฉนวน 50MΩ หรอืมากกว่า/ 1000 V DC 
 ระหว่าง วงจรไฟฟ้าและกล่องหุ้ม 
● การปิดอัตโนมัติ อุปกรณ์จะปิดการทํางานโดยอัตโนมัติ หลังจาก 

มีเสียงบ๊ีปดังข้ึน หากไม่มี การเปล่ียนแปลง ฟังก์ชัน 
ให้เปล่ียนช่วงหรอืปุ่มกดค้างไว้ประมาณ 10 นาที 

  (*ไม่ทํางานในขณะทําการวัด)  
● ไฟแบ็คไลต์ ปิดโดยอัตโนมัติถ้าไม่มีกิจกรรมใด ๆ เป็นเวลา 

ประมาณ 2 นาที  
  (*ปิดอัตโนมัติจะไม่ทํางานในระหว่างการวัด) 
● ขนาด 84(L) × 184(W) × 133(H) mm 
● น้าหนัก ประมาณ 900 g (รวมแบตเตอรี)่ 
● แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอรีข่นาด AA หกก้อน  
  * ขอแนะนําให้ใช้ แบตเตอรีอั่ลคาไลน์ (LR6)  
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● ความไม่แน่นอน ในการดําเนินงาน 
ความไม่แน่นอน ในการทํางาน (B) คือข้อผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนภายใต้สภาวะการ 
ทํางานท่ีระบุ และคํานวณโดยใช้ข้อผิดพลาดท่ีแท้จรงิ (A) ซ่ึงเป็นข้อผิดพลาด 
ของอุปกรณ์ท่ีใช้ และข้อผิดพลาด (En) เน่ืองจากความผันแปร ตาม IEC61557, 
ข้อผิดพลาดในการดําเนินงานสูงสุดควรอยู่ภายใน ± 30% 

 
● ความไม่แน่นอน ในการดําเนินงานในการวัดความต้านทานของฉนวน (IEC61557-2) 

* สูตร: B = ±(|A| + 1.15√E2
2 + E3

2) 

A ความไมแ่นน่อนภายใน 
E1 ไม่สามารถใช้ได ้
E2 ความผนัแปรเนื่องจากการเปลี่ยนแรงดันไฟฟา้แบตเตอรี ่

(จนกว่าตัวบ่งช้ีแบตเตอรีจ่ะวา่งเปลา่" ") 
E3 ความผนัแปรเนื่องจากการเปลี่ยนอณุหภูมิ 

(-10ºC ถึง 50ºC) 

* E1 ไม่สามารถใช้ได้เน่ืองจากอุปกรณ์น้ีเป็นอุปกรณ์แบบดิจิทัล 
* ช่วงการวัดเพ่ือรกัษาความไม่แน่นอนในการดําเนินงานให้อยู่ท่ี ± 30% เป็นช่วง 

เด่ียวกันกับช่วงการวัดประสิทธิผลท่ี 1 
 
● ความไม่แน่นอน ในการทํางานในการวัดความต้านทานดิน (IEC61557-5) 

* สูตร: B = ±(|A| + 1.15√E2
2 + E3

2 + E4
2 + E5

2) 

A ความไม่แน่นอนภายใน 
E1 ไม่สามารถใช้ได้ 
E2 ความผันแปรเนื่องจากการเปลี่ยนแรงดันไฟฟ้าแบตเตอรี่ 

(จนกว่าตัวบ่งช้ีแบตเตอรีจ่ะว่างเปล่า" ") 
E3 ความผันแปรเนื่องจากการเปลี่ยนอุณหภูมิ 

(-10ºC ถึง 50ºC) 
E4 ความผันแปรเนื่องจากแรงดันไฟรบกวนแบบอนุกรม 

16·2/3 Hz, 50 Hz, 60 Hz, 10 V DC 
400 Hz: 3 V  

E5 ความผันแปรเน่ืองจาอความต้านทานของอิเล็กโทรดกราวด์เสรมิ  
ช่วง 20Ω: 0 – 2 kΩ 
ช่วง 200Ω: 0 – 20 kΩ 
ช่วง 2000Ω: 0 – 50 kΩ 

* ช่วงการวัดเพ่ือรกัษาความไม่แน่นอนในการดําเนินงานให้อยู่ท่ี ± 30% อยู่ภายใน 
5.00 Ω – 2000 Ω   
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● จํานวนการวัดท่ีเป็นไปได้ซ่ึงแรงดันไฟฟ้าแบตเตอรีอ่ยู่ภายช่วงประสิทธิผล (การวัด 
5 วินาที หยุดช่ัวคราว 25 วินาที) 

ฟังก์ชัน 
ตัวต้านทาน 

ทดสอบ 
จํานวนของการวัดท่ี 
เป็นไปได ้

การวัดความ 
ต้านทานฉนวน PV 

500V 0.5 MΩ ประมาณ 2500 ครัง้ 
1000V 1 MΩ ประมาณ 2000 ครัง้ 

การวัด Insulation 
Resistance 

250V 0.25 MΩ 
ประมาณ 2500 ครัง้ 

500V 0.5 MΩ 

1000V 1 MΩ ประมาณ 1500 ครัง้ 

การวัด Earth 
(แบบงา่ย/ความแมน่ยาํ) 

10 Ω ประมาณ 2500 ครัง้ 

 

4. ชื่อชิน้ส่วน 
 

(1) สายทดสอบ 

 

 

 

 

 

 
 

คําเตือน 
อุปกรณ์ป้องกันน้ิวมือเป็นช้ินส่วนท่ีให้การป้องกันไฟฟ้าช็อต และช่วยรับประกัน 
ระยะท่ีส้ันท่ีสุด ท่ีต้องการ และระยะห่างตามผิวฉนวน เก็บน้ิวของคุณไว้ข้างหลัง 
อุปกรณ์ป้องกันน้ิวมือ เสมอในระหว่างการวัด 

 
 

ปากคีบ 

 

แถบทดสอบแบบแบน 

อุปกรณ์ป้องกันนิ้วมือ 

โพรบทดสอบที่มีสวิตช์ควบคุมระยะไกล 
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(2) แผงข้าง 

 
 

(3) ส่วนเทอรมิ์นัล (บล็อกตัวเช่ือมต่อ) 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

  

③ ④ ⑤ ⑥ ⑦

①

②

⑭
⑬
⑫
⑪

⑩

⑰ ⑯ ⑮

⑧⑨

รูปท่ี 4-2 

⑱ 

⑲ ⑳ 

รูปท่ี 4-1 



- 16 - 

รายการ - แผงข้าง คําอธิบาย 
① LCD LCD พร้อมไฟแบ็คไลต์ 

② ปุ่ม Test เร่ิมต้น/ หยุดการวัดแบบต่อเน่ือง 

③ ปุ่ม Backlight เปิด/ ปิดไฟแบ็คไลต์ 

④ ปุ่ม Save บันทึกผลลัพธ์ท่ีวัดได้ 

⑤ ปุ่มอ่าน/ลบ อ่านหรือลบข้อมูลท่ีบันทึกไว้ 

⑥ ปุ่ม Voltage แรงดันไฟฟ้าท่ีวัดได้ 

⑦ ปุ่มสําหรับวัดความต้านทานดิน 
เลือกการวัด ความต้านทานดินแบบง่ายหรือ 
แม่นยํา 

⑧ LED สําหรับ Aux/ Earth 
ติดสว่างข้ึนในการวัดดินเพ่ือแสดงให้เห็นอิเล็กโทรดดิน 
เสริมเช่ือมต่ออย่างถูกต้อง 

⑨ ไฟ LED เตือนแรงดันไฟฟ้าลง ดิน ติดสว่างข้ึนในการวัดดิน หากแรงดันไฟฟ้าสายดินค่อนข้างสูง 

⑩ ปุ่ม Power 
ใช้เปิด/ปิดอุปกรณ์ 
(กดแบบยาว: 1 วินาที หรือนานกว่า) 

⑪ ปุ่ม Back ย้อนกลับไปยังข้ันตอนก่อนหน้าเม่ือต้ังค่า 

⑫ ปุ่ม (เคอร์เซอร์) ลง ใช้ลดค่าการต้ังค่า 

⑬ ปุ่ม (เคอร์เซอร์) ข้ึน  ใช้เพ่ิมค่าการต้ังค่า 

⑭ ปุ่ม Setup ใช้กําหนดค่าการต้ังค่าแต่ละอย่าง 

⑮ 
ไฟ LED สําหรับเตือน 

เก่ียวกับวงจรท่ีมีกระแสไฟฟ้า 

ใช้เพ่ือเตือนว่าวงจรท่ีจะทดสอบมีกระแสไฟฟ้า 

ไหลผ่าน 

⑯ 
ปุ่มสําหรับการวัดความ 
ต้านทานฉนวน 

ใช้เลือกการวัดการต้านทาน ของฉนวน สําหรับระบบ PV หรือวัตถุอ่ืน ๆ  

⑰ ปุ่มสําหรับพิกัดแรงดันไฟฟ้าการวัด 

ใช้เลือกแรงดันไฟฟ้าในการวัดสําหรับการวัดความ 
ต้านทานของฉนวน (ต้องกดค้างไว้ 2 sec หรือนาน 
กว่าน้ันเพ่ือเลือก 1000V) 

 
รายการ - ส่วนของเทอรมิ์นัล ฟังก์ชันท่ีกําหนด 

⑱ 
● LINE 
 
● EARTH 

● การวัดฉนวน PV/ปกติ 
● การวัด Earth (แบบง่าย) 
● การวัด Voltage 

⑲ 
● C(H) 
● P(S) 
● E 

● การวัด Earth (แบบแม่นยํา) 

⑳ OPTICAL ADAPTER 
สําหรับการเช่ือมต่อ MODEL8212USB 
เพ่ือถ่ายโอนข้อมูลท่ีบันทึกไปยัง PC 
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(4) LCD 
 
 
 
 
 
 

 
 
● สัญลักษณ์ ท่ัวไปสําหรบัฟังก์ชันท้ังหมด 

 
 ตัวบ่งช้ีระดับแบตเตอรี ่

 
กราฟแท่ง  
(สําหรบัการวัดฉนวน PV, ฉนวน, การวัดดิน) 

 ส่วนสําหรบัการแสดงตัวเลข  

 

บ่งช้ี สถานะ"เกินช่วง" – 
ค่าท่ีวัดได้เกินขีดจํากัดการแสดงผลด้านบวก 
ตัวอย่าง: ในการวัดดิน ">2099Ω" อาจแสดงข้ึน 
ซ่ึงเป็นการระบุว่าค่าท่ีวัดได้เกิน 2099 Ω  

 
บ่งช้ีว่าการวัด เสรจ็สมบูรณ์ 
และผลลัพธ์จะถูกคงไว้และแสดงบนจอ LCD 

 

กะพรบิเพ่ือให้คําเตือนเก่ียวกับวงจรท่ีมีกระแสไฟฟ้า 
(สําหรบั ฉนวน PV, ฉนวน, การวัดดิน) เครือ่งหมายน้ียัง 
กะพรบิในระหว่างการวัดความต้านทานของฉนวนด้วย 

 ระบุว่าเปิดใช้งานฟังก์ชันสัญญาณเตือนแล้ว 
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● สัญลักษณ์สําหรบัการวัดฉนวนปกติของ PV/ ท่ัวไป 

 
ปรากฏข้ึนเพ่ือระบุแรงดันไฟฟ้าการวัดพิกัดท่ีเลือก 
* สามารถเลือก 500V/1000V สําหรบัระบบ PV ได้ 

 หน่วย 

 
แสดงข้ึนถ้ามีการกดปุ่ม 1000V โดยท่ีปุ่ม 1000 V 
ไม่สามารถเลือกได้ 

 
● สัญลักษณ์สําหรบัการวัดดิน 

・  แสดงข้ึนเพ่ือระบุฟังก์ชันท่ีเลือก  

 หน่วย 

・  
แสดงข้ึนเพ่ือเตือนว่าความต้านทานดินเสรมิสูงเกินไป 
(การวัดท่ีแม่นยํา) 

 
● สัญลักษณ์สําหรบัการวัดแรงดันไฟฟ้า/ แรงดันไฟฟ้าดิน 

・  ระบุ AC หรอื DC 

 หน่วย 

 แสดงข้ึนเพ่ือระบุว่ามีการวัดแรงดันไฟฟ้าเชิงลบ 

 

ระบุ สถานะ "เกินช่วง" - 
ค่าท่ีวัดได้เกินขีดจํากัดการแสดงผลด้านลบ 
ตัวอย่าง: LCD อาจแสดง "< -1049V" ในกรณีน้ี ค่าท่ีวัดได้ 
จะตํากว่า "-1049 V" 

 
● สัญลักษณ์สําหรบัฟังก์ชันหน่วยความจํา 

 ระบุการดําเนินการท่ีกําลังดําเนินอยู่ 

 
ปรากฏข้ึนพร้อมกับผลลัพธ์ท่ีวัดได้ท่ีมีแรงดันไฟฟ้าสายดินสูงท่ี 
อันตราย 

 แสดงข้ึนเม่ือแสดงหมายเลขไซต์บน LCD 

 แสดงข้ึนเม่ือแสดงหมายเลขข้อมูลบน LCD 
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ประเภทยาวและมีประโยชน์ในการเ
ข้าถึง 
จุดวัดระยะไกล 

ช้ินส่วนโลหะปลายบาง 

5. อุปกรณ์เสรมิ 
 
● สายทดสอบ 
(1) หัววัดทดสอบ MODEL7196B พรอ้มสวิตช์ควบคุมระยะไกล (สีแดง) 

 รูปท่ี 5-1 

 

(2) CAT II ผลิตภัณฑ์มาตรฐาน MODEL8072 (3) ผลิตภัณฑ์ส่วนขยาย MODEL8017A 
…1 ช้ิน  …1 ช้ิน 

  
รูปที่ 5-2 รูปที่ 5-3 

 
 
 
* ปลายโลหะเหล่านี้สําหรบั MODEL7196B 
 
 

(5) สายไฟสีดําพรอ้มปล๊ักแบบบานานาท่ีปลายท้ังสองด้าน 

 รูปท่ี 5-4 

+ 
(6) ปากคีบ                                    (7) แถบทดสอบแบบแบน 

 รูปท่ี 5-5  รูปท่ี 5-6 
 
(8) โพรบทรง L MODEL7243A (9) สินค้าประเภทตะขอ MODEL8016 

(อุปกรณ์เสรมิทางเลือก) (อุปกรณ์เสรมิทางเลือก) 
* ติดยึดและใช้กับ MODEL7196B 

 
 รูปท่ี 5-8 
รูปท่ี 5-7 
  

มีปลายโลหะที่เปลี่ยนได้สําหรบั MODEL7196A 

+ 

(4) ชุดของสายทดสอบพรอ้มปากคีบ MODEL7244A 

เพื่อเกี่ยวโพรบกับตัวนํา 
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(11) สายทดสอบสาํหรบัการวัด  (12) หลักดินเสรมิ  

ความแม่นยํา MODEL7228A  MODEL8032  

สีแดง 20m สีเหลือง 10m สีเขียว 5m  215mm(L)×110mm(W) 

*คู่ของหลักดินสองหลัก  
+  

 
รูปท่ี 5-9 รูปท่ี 5-10 

＋ 
(14) ม้วนสายไฟ (3 มว้น) (13) ถุงห้ิว 

MODEL8200-03  MODEL9142 
+  

 
 

รูปท่ี 5-11 รูปท่ี 5-12 

● อุปกรณ์เสรมิอ่ืน ๆ 
(1) กระเป๋าห้ิว MODEL9156A 
(2) สายสะพาย (พรอ้มสายเข็มขัด) MODEL9155 
(3) แบตเตอรีอ่ัลคาไลน์ AA (LR6) หกก้อน 
(4) คู่มือการใช้งาน 
 

(6) อะแดปเตอร ์USB (7) CD (KEW Report) 
 

รูปท่ี 5-13 + 
 

รูปท่ี 5-14 
+ 

(8) คู่มือการใช้งานสาํหรบั MODEL8212 USB   

U
S

B

(10) ชุดสายไฟการวัดท่ีแม่นยํา MODEL7245A (อุปกรณ์เสริมทางเลือก) 

(5) อะแดปเตอร ์USB + KEW Report (ซอฟต์แวร)์ MODEL8212 USB 
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6. การจดัเตรยีมสําหรบัการวัด 
 

6-1 การตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าแบตเตอรี ่

(1) โปรดดู “15. การเปล่ียนแบตเตอรี”่ ในคู่มือเล่มน้ีและใส่แบตเตอรีใ่น KEW 6024PV 
(2) กดปุ่ม Power เครือ่งค้างอย่างน้อย 1 วินาที และเปิด อุปกรณ์ 

* จําเป็นต้องกดค้างไว้ 1 วินาที หรอืนานกว่าน้ันเพ่ือเปิด/ปิดอุปกรณ์ เพ่ือป้องกัน 
ไม่ให้ทํางานขัดข้อง 

(3) ตัวบ่งช้ีระดับแบตเตอรีจ่ะแสดงข้ึนท่ีด้านซ้ายบนของจอ LCD หาก ตัวบ่ง ช้ี " " 
แสดงข้ึน แสดงว่าแรงดันแบตเตอรีตํ่ามาก ให้ทําการเปล่ียนแบตเตอรีด้่วยการ 
อ้างอิงหัวข้อ "1 5 การเปล่ียนแบตเตอรี"่ เพ่ือทําการวัดเพ่ิมเติม ถ้าประจุแบตเตอรี ่
หมด ตัวบ่งช้ี " " จะแสดงข้ึน ซ่ึงแสดงว่าแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรีตํ่ากว่า 
ขีดจํากัดล่างของแรงดันไฟฟ้าขณะใช้งาน ในสภาวะดังกล่าว เราจะไม่รบัประกัน 
ความแม่นยําของผลลัพธ์ท่ีวัดได้  
เม่ือเปิดสวิตช์อุปกรณ์ท่ีประจุแบตเตอรีห่มดอย่างสมบูรณ์ ตัวบ่งช้ีแบตเตอรีว่่าง 
เปล่า " " ในจอ LCD จะกะพรบิและเสียงออด จะดังข้ึนเป็นเวลาประมาณ 2 
วินาที 

 

ขอแนะนําให้ใช้ แบตเตอรีอั่ลคาไลน์ (LR6) ขนาด AA การใช้แบตเตอรีอ่ื่นอาจทํา 
ให้การบ่งช้ีระดับแบตเตอรีไ่ม่ถูกต้อง 

 

6-2 การติดปลายโลหะ/อะแดปเตอรกั์บสายทดสอบ 

ปลาย โลหะ และอะแดปเตอรแ์บบเปล่ียนได้ต่อไปน้ี มี จําหน่าย ตามการใช้งาน 
(1) สําหรบั MODEL7196B:  

1. MODEL8072 : ปลายโลหะมาตรฐานท่ีติดต้ังในขณะจัดส่ง 
2. MODEL8017 : แบบยาวและมีประโยชน์ในการเข้าถึงจากระยะไกล 
3. MODEL8016 : สินค้าประเภทตะขอ (อุปกรณ์เสรมิทางเลือก) 
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[วิธีการเปล่ียนช้ินส่วน] 
ปลดปลาย ของโพรบ Line ออกโดยหมุน ทวน เข็มนาฬิกา สอด ปลายโลหะท่ีคุณ 
ต้องการใช้ลงในรูหกเหล่ียม แล้วหมุน ส่วน ปลาย ของโพรบ ตามเข็มนาฬิกา 
เพ่ือขันให้แน่น 
 
หมายเหตุ: ควรใช้ช้ินส่วนโลหะมาตรฐานท่ีข้ึนรูปในสภาพแวดล้อม CAT III หรอื IV 
หมวดหมู่ของพิกัดจะเขียนโดยใช้ช่ือรุน่ของแต่ละช้ินส่วน ควรใช้ปลายโลหะท่ีมีพิกัด 
สําหรบัหมวดหมู่การวัดเสมอ 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6-1 
 
(2) สําหรบั MODEL7244A 
สามารถเช่ือมต่ออะแดปเตอร ์ตัวใดตัวหน่ึงต่อไปน้ี กับ MODEL7244A ได้ 

1. ปากคีบ 
2. แถบทดสอบแบบแบน 

[วิธีการ ติด] 
สอดและเช่ือมต่ออะแดปเตอรเ์ข้าท่ีปลายสาย (ท่ีมี ปล๊ักแบบบานานาท่ี ปลายท้ังสอง 
ด้าน) ให้แน่น  
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6-2 
 

อันตราย 
● เพ่ือหลีกเล่ียงการเกิดไฟฟ้าช็อต ควรตรวจสอบให้แน่ใจว่าได้ตัดการเช่ือมต่อ 

สายทดสอบจากอุปกรณ์แล้ว เม่ือเปล่ียนปลายโลหะหรอือะแดปเตอรสํ์าหรบั 
สายทดสอบ 

MODEL8017(CAT II) 

ปลั๊กแบบบานานา ทั้งสองด้าน 

MODEL8072(CAT II) 

MODEL8016 (CAT I) 
) 

สกรูตัวเมีย 

รูหกเหล่ียม 

สกรูตัวผู้ 

ปลายโลหะ 

  ปากคีบ 

 แถบทดสอบแบบแบน 
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7. การวัดความต้านทานของฉนวนใน ระบบ PV 
 
วัดความต้านทานของฉนวนของระบบ PV เพื่อตรวจสอบฉนวนของอารเ์รย์/ 
สตรงิ PV ก่อนเริม่ต้นการวัด ให้ยนืยนัค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีสามารถใช้กับวัตถุ 
ท่ีอยู่ระหวา่งการทดสอบก่อน 
หมายเหตุ: 
● ความต้านทานของฉนวนของอารเ์รย์ PV อาจอยู่ในระดับตํา ถ้าวัดในขณะท่ีฝนตก 

หรอืมีความช้ืนสูง นอกจากน้ี อาจต้องใช้เวลาข้ึนด้วยในการได้ผลลัพธ์ อัน 
เน่ืองมาจากความจุไฟฟ้าสถิตย์ (ไปยังดิน) ในสภาพอากาศดังกล่าว 

● วัตถุบางชนิดมีความต้านทานของฉนวนท่ีไม่คงท่ี และอาจทําให้การอ่านค่าไม่ 
เสถียรได้ 

● เลือกฟังก์ชันความต้านทานของฉนวนสําหรบัระบบ PV เพ่ือวัดความต้านทาน 
ของฉนวนของอารเ์รย์ PV 

● อุปกรณ์อาจส่งเสียงบ๊ีปในระหว่างการวัดความต้านทานของฉนวน อย่างไรก็ตาม 
น่ีไม่ใช่การทํางานท่ีผิดปกติ 

● เทอรมิ์นัลวัด Earth จะแสดงแรงดันไฟฟ้าเป็นบวกและเทอรมิ์นัลวัด Line จะให้ 
แรงดันไฟฟ้าเป็นลบ  

● เช่ือมต่อสาย Earth เข้ากับเทอรมิ์นัล Earth (กราวด์) ท่ีการวัด ขอแนะนําให้เช่ือมต่อ 
ด้านบวกเข้ากับด้านดินเม่ือวัดความต้านทานของฉนวนกับสายดินหรอืเม่ือส่วนหน่ึง
ของวัตถุท่ีอยู่ระหว่างการทดสอบมีการต่อสายดิน การเช่ือมต่อดังกล่าวเป็นท่ีทราบ 
กันดีว่าเหมาะสมกว่าสําหรบัการทดสอบฉนวน เน่ืองจากค่าความต้านทานของ 
ฉนวนท่ีวัดด้วยด้านบวกท่ีเช่ือมต่อกับดินมักจะน้อยกว่าค่าท่ีได้ผ่านการเช่ือมต่อ 
แบบกลับด้าน  
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อันตราย 
● โปรดระวังเป็นพิเศษ อย่าแตะปลายของหัววัดทดสอบหรอืวงจรภายใต้ 

การทดสอบ เพ่ือหลีกเล่ียงไฟฟ้าช็อตระหว่างการวัดความต้านทานของฉนวน 
เน่ืองจากท่ีปลายของหัววัดทดสอบอย่างต่อเน่ืองจะมีไฟฟ้าแรงสูง  

● หาก หัววัดทดสอบเปียก ให้เช็ดให้แห้งด้วยผ้านุ่ม และ ใช้งาน หลังจากท่ีแห้งแล้ว 
● ห้ามทําการวัดในขณะท่ีถอดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรีอ่อก  

 
 คําเตือน 

● ควรถอดสายไฟออกจากตัวนําภายใต้การทดสอบก่อนเริม่ต้นการวัดฉนวนเสมอ 
อย่าพยายามทําการวัดบนตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟ้า มิฉะน้ัน อาจทําให้อุปกรณ์ 
เสียหายได้  

● ก่อนเริม่ต้นการวัดการต้านทานของฉนวนบนอารเ์รย์ PV ให้ปิดสวิตช์หลักและ 
ถอดอารเ์รย์ออกจากอินเวอรเ์ตอรพ์ลังงานแสงอาทิตย์ก่อน 

● อย่าทําการวัด ถ้าสงสัยว่าอารเ์รย์ PV ทํางานผิดปกติ 
● เลือกและใช้ฟังก์ชันการวัดความต้านทานของฉนวนแบบธรรมดา เม่ือทําการวัด 

ตัวนําท่ีมีการลัดวงจรของ P-N  
● อารเ์รย์ PV จะก่อให้เกิดแรงดันไฟฟ้า และกระแสไฟท่ีอันตราย ในระหว่างวัน 

ควรใช้มาตรการสําหรบัการทํางานในสภาพแวดล้อมท่ีมีแรงดันไฟฟ้าสูงและ 
ต้องใช้ อุปกรณ์ป้องกันท่ีเหมาะสม 
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7-1 วิธีการวัด 

อันตราย 
● อย่าวัดอาเรย์ PV ท่ีมี แรงดันไฟฟ้าวงจรเปิดท่ี 1000 V หรอืมากกว่า 
 

 

ข้อควรระวัง 
● ทดสอบและตรวจสอบฉนวนของเทอรมิ์นัล P ก่อนทําการวัดความต้านทาน 

ของฉนวนระหว่างข้ัว N และข้ัวสายดินของอารเ์รย์ PV ถ้าค่าความต้านทานท่ี 
วัดได้ตํา อย่าทําการวัดเพ่ิมเติม เพ่ือป้องกันไม่ให้เซลล์แสงอาทิตย์และโมดูล 
เกิดความเสียหาย  

 
(1) กดปุ่ม PV เพ่ือเลือกฟังก์ชันการต้านทานของฉนวนสําหรบัระบบ PV 

จอ LCD จะแสดง “SOLA” ประมาณหน่ึงวินาที และไฟ PV LED จะติดข้ึน 
 
(2) เช่ือมต่อสายทดสอบตามท่ีแสดงในรูปท่ี 7-1 

MODEL7196B กับข้ัว LINE และ MODEL7244A กับ ข้ัว EARTH  
 

รูปท่ี 7-1 

 

  

สีแดง สีดํา 
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(3) ปฏิบัติตามข้ันตอนท่ีอธิบายไว้ในหน้าถัดไปและเปิดวงจรท่ีจะทําการวัด 
 

 

 

 

 

ข้อควรระวัง 
น่ีเป็นเพียงตัวอย่างหน่ึง ซ่ึงการเช่ือมต่อระบบ PV อาจจะแตกต่าง จากการเช่ือม 
ต่อจรงิ ควรหม่ันตรวจสอบการเช่ือมต่อจรงิเสมอก่อนเริม่ต้นการวัด  

 

  

รูปท่ี 7-2 

อินเวอรเ์ตอรพ์ลังงานแสงอาทิตย์ 

ไปยังโหลด/ กรดิ 

สวิตช์ตัดการเชื่อมตอ่  

(เปิด) 

ไปยังสายดินของระบบ 

แผงโซลาร/์สตรงิ 
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1. ปิดสวิตช์หลักของการติดต้ัง ของการติดต้ังโซลาร ์PV ตามข้ันตอนการติดต้ัง 
PV หรอืคู่มือการติดต้ังอินเวอรเ์ตอรพ์ลังงานแสงอาทิตย์ 

2. ปิดสวิตช์ยกเลิกการเช่ือมต่อท้ังหมด และยกเลิกการเช่ือมต่อสตรงิแต่ละตัว 
3. ในกรณีท่ีมี SPD (อุปกรณ์ป้องกันไฟกระชาก) ต้องตัดการเช่ือมต่ออุปกรณ์ 

เหล่าน้ันในระหว่างการทดสอบท้ังหมด 
4. ก่อนการวัด ขอแนะนําให้นําอุปกรณ์ไฟฟ้า/อิเล็กทรอนิกส์ใด ๆ ท่ีมีความทน 

ต่อแรงดันไฟฟ้าตํากว่า แรง ดันไฟฟ้าทดสอบซ่ึงเช่ือมต่อกับวงจรไฟฟ้าภายใต้ 
การทดสอบออก 

5. หาก มีการเดินสายดินเทอรมิ์นัล N ของสตรงิในวงจรภายใต้การทดสอบ ให้ 
ยกเลิกการเช่ือมต่อก่อนเริม่ต้นการวัด 

 
(4) ยืนยันพิกัดแรงดันไฟฟ้าของวงจรภายใต้ การทดสอบและ กดปุ่มสําหรบัพิกัด 

แรงดันไฟฟ้าการวัดเพ่ือเลือกแรงดันไฟฟ้าท่ีใช้ 
* ต้องกดแบบยาว (2 วินาที หรอืนานกว่าน้ัน)เพ่ือเลือก 1000V 
* สามารถปิดการใช้งานช่วง 1000V ได้ 

[วิธีปิด/เปิดใช้งานช่วง 1000V] 
1. กดปุ่ม 1000V ค้างไว้และเปิดอุปกรณ์ 
2. รอประมาณ 5 วินาที โดยท่ีกดปุ่ม 1000V ค้างไว้เพ่ือปิด/เปิดการใช้งานช่วง 

1000V 
[วิธีการยืนยันว่า 1000V ถูกปิดใช้งานอย่างแน่นอน] 
LCD จะแสดง "no" เม่ือกดปุ่ม 1000V 
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(5) เช่ือมต่อตัวน าทดสอบ Earth (MODEL7244A) เข้ากับข้ัว Earth ของวงจรภายใต้
การทดสอบ จากน้ันให้วางปลายของโพรบระยะไกล (line) ท่ีเทอรมิ์นัล P 
ของสตรงิ  
ยืนยันว่าแรงดันไฟฟ้าในวงจรภายใต้การทดสอบไม่สูง (โดยปกติจะน้อยกว่า 50V) 
หากตรวจพบแรงดันไฟฟ้าสูง เป็นไปได้ว่าฉนวนอาจชํารุด  
 
อุปกรณ์อาจแสดงคําเตือนเก่ียวกับวงจรท่ีมีกระแสไฟฟ้าขณะท่ีสตรงิท่ีทดสอบ 
กําลังสรา้ง แรงดันไฟฟ้า แต่สามารถทําการวัด โดยท่ีแรงดันไฟฟ้าเป็นบวก dc 
และน้อยกว่าพิกัดแรงดันไฟฟ้าการวัดได้  
หมายเหตุ: เลือกฟังก์ชันความต้านทานของฉนวนสําหรบัระบบ PV 
 

อันตราย 
● ห้ามทําการวัดในวงจรท่ีมีศักย์ไฟฟ้าของดินเท่ากับ 600 V หรอืสูงกว่า 

 
ข้อควรระวัง 

● ควรปิดเบรกเกอรข์องสายวัดเสมอ อุปกรณ์น้ีไม่สามารถทําการวัดวงจรท่ีได้รบั 
กระแสไฟฟ้าด้วยแรงดันไฟฟ้า AC หรอื ท่ีกําลังใช้แรงดันไฟฟ้า DC เชิงลบได้ 
การวัดสภาพวงจรท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านอาจทําให้อุปกรณ์เสียหายได้ 

ตัวอย่างจอแสดงผล 

 
 
 

  
แรงดันไฟฟา้ 

รูปท่ี 7-3 

อินเวอรเ์ตอรพ์ลังงานแสงอาทิตย์ 
ขั้ว Earth 

สีดํา 

สีแดง 

สวิตช์ตัดการ 

เช่ือมต่อ 

ปิด 

เทอรมิ์นัล N เทอรมิ์นัล P 

สตรงิ (อารเ์รย์โซลารเ์ซลล์) 
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(6) กดปุ่ม TEST หรอื สวิตช์ควบคุม ระยะไกลเพ่ือเริม่ต้น การวัด แบบต่อเน่ือง  
หมายเหตุ: บางครัง้อาจต้องใช้เวลานานเพ่ือให้ค่าความต้านทานของฉนวนมี 
ความเสถียร เน่ืองจากความจุสตรงิมีขนาดใหญ่ 
อาจทําการเปรยีบเทียบค่าความต้านทานของฉนวนของแต่ละสตรงิกับการอ่าน 
ภายหลังจากท่ีทําการทดสอบแล้ว 1 นาทีได้ ซ่ึงจะทําให้ไม่ต้องรอเป็นเวลานาน 
เพ่ือให้ค่าน้ันมีความเสถียร 

จอ LCD จะแสดง ">2099ΜΩ" เมือ่ผลลัพธ์ท่ีวัดไดเ้กินช่วงการแสดงผล 
(เกินช่วง) 

[ตัวอยา่งจอแสดงผล] 
 

 
 
 

 
 
(7) กด TEST หรอื สวิตช์ควบคุม ระยะไกลอีกครัง้เพ่ือหยุด การวัด แบบต่อเน่ือง 
 
หลักการวัดความต้านทานของฉนวน PV 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

กะพรบิ 
ค่าที่วัดได้ 

เวลาที่ใช้ไป 

รูปท่ี 7-4 

 

• อิทธิพลของแรงดันไฟฟ้าและกระแ

สไฟฟ้า ท่ีระบบ PV 

สรา้งข้ึนจะถูกลบออก 

• กระแส I2 จะหยุดไหลเม่ือชารจ์ 

ความจุคงท่ี C เต็ม  

 

ความต้านทาน = แรงดันไฟฟ้า/ 

กระแสไฟฟ้า 

RX = V / (I1 + I2) 

รูปท่ี 7-5 

สาย (-) เทอรมิ์นัล P 
PV 

เทอรมิ์นัล N 

แรงดันไฟฟ้า : V 

ความ 

ต้านทาน: RX 
ความจุไฟฟ้าคงท่ี: C 

ดิน (+) 
กระแสไฟฟ้า: I1 กระแสไฟฟ้า: I2 
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(8) [ฟังก์ชันการคายประจุอัตโนมัติ] 
ฟังก์ชันน้ีช่วยให้ประจุไฟฟ้าท่ีกักเก็บไว้ในประจุไฟฟ้าของวงจรภายใต้การทดสอบ
ถูกปล่อยออกมาโดยอัตโนมัติหลังการวัด  
ต้ังค่าสวิตช์ไปท่ี TEST หรอื สวิตช์ควบคุม ระยะไกลไปท่ีปิด โดยท่ีมีสายทดสอบ 
เช่ือมต่ออยู่ สามารถตรวจสอบการคายประจุไฟฟ้าได้ โดยการอ่านค่าท่ีแสดง 
อยู่ทางด้านซ้ายล่างของจอ LCD และโดยการตรวจสอบคําเตือนเก่ียวกับ 
วงจรท่ีมีกระแสไฟฟ้าบนจอ LED, ไฟแบ็คไลต์สีแดง, และเครือ่งหมายท่ี 
กะพรบิ  

ตัวอย่างคาํเตือน 

 
 
 
 

 
 
(9) กดปุ่ม POWER เพ่ือปิดอุปกรณ์เม่ือการวัดเสรจ็ส้ินลง และยกเลิกการเช่ือมต่อ 

สายทดสอบจากอุปกรณ์ 
 

อันตราย 
● ห้ามสัมผัสวงจรภายใต้การทดสอบทันทีหลัง การวัด 

ความจุไฟฟ้าท่ีเก็บไว้ในวงจรอาจทําให้เกิดไฟฟ้าช็อตได้ ปล่อยให้สายทดสอบ 
เช่ือมต่อกับวงจร และอย่าสัมผัสกับวงจร จนกว่า ค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีแสดงท่ี 
มุมซ้ายล่างของจอ LCD จะกลายเป็นค่า dc ท่ีเป็นบวก ไฟ LED เตือนเก่ียวกับ 
วงจรท่ีมีกระแสไฟฟ้าดับลง และเสียงเตือนหยุดลง 

  

กะพรบิ 

แรงดันไฟฟา้ 

รูปท่ี 7-6 
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8. การวัดความต้านทานของฉนวน 
 
อุปกรณ์น้ีใช้วัดความต้านทานของฉนวนในเครือ่งใช้ไฟฟ้าหรอืวงจรเพ่ือตรวจสอบ 
ประสิทธิภาพของฉนวน ตรวจสอบพิกัดแรงดันไฟฟ้าของวัตถุท่ีจะทดสอบก่อนทํา 
การวัด และเลือกแรงดันไฟฟ้าท่ีใช้ 
หมายเหตุ: 
● ค่าความต้านทานของฉนวนท่ีแสดงอาจไม่เสถียร ท้ังน้ีข้ึนอยู่กับวัตถุท่ีจะวัด 
● อุปกรณ์อาจส่งเสียงบ๊ีปในระหว่างการวัดความต้านทานของฉนวน อย่างไรก็ตาม 

น่ีไม่ใช่การทํางานท่ีผิดปกติ 
● เวลาในการวัดอาจนานข้ึนเม่ือทําการวัดโหลดความจุไฟฟ้า 
● ในการวัดความต้านทานของฉนวน ข้ัวสาย Earth จะส่งสัญญาณแรงดันไฟฟ้า 

บวกและแรงดันไฟฟ้าลบท่ีสาย Line 
● เช่ือมต่อสาย Earth เข้ากับเทอรมิ์นัล Earth (กราวด์) ท่ีการวัด  

ขอแนะนําให้เช่ือมต่อด้านบวกเข้ากับด้านดินเม่ือวัดความต้านทานของฉนวนกับ 
สายดินหรอืเม่ือส่วนหน่ึงของวัตถุท่ีอยู่ระหว่างการทดสอบมีการต่อสายดิน 
การเช่ือมต่อดังกล่าวเป็นท่ีทราบกันดีว่าเหมาะสมกว่าสําหรบัการทดสอบฉนวน 
เน่ืองจากค่าความต้านทานของฉนวนท่ีวัดด้วยด้านบวกท่ีเช่ือมต่อกับดินมักจะ 
น้อยกว่าค่าท่ีได้ผ่านการเช่ือมต่อแบบกลับด้าน 

 
 ข้อควรระวัง 

● โปรดระวังเป็นพิเศษ อย่าแตะปลายของหัววัดทดสอบหรอืวงจรภายใต้การ 
ทดสอบ เพ่ือหลีกเล่ียงไฟฟ้าช็อตระหว่างการวัดความต้านทานของฉนวน 
เน่ืองจากท่ีปลายของหัววัดทดสอบอย่างต่อเน่ืองจะมีไฟฟ้าแรงสูง  

● หาก หัววัดทดสอบเปียก ให้เช็ดให้แห้งด้วยผ้านุ่ม และ ใช้งาน หลังจากท่ีแห้งแล้ว 
● ห้ามทําการวัดในขณะท่ีถอดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรีอ่อก 
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8-1 วิธีการวัด 

(1) กดปุ่ม PV เพ่ือเลือกฟังก์ชันการวัดฉนวน จอ LCD จะแสดง "InSU" เป็นเวลา 
ประมาณหน่ึงวินาที และ PV LED ก็จะดับลง  

(2) เช่ือมต่อสายทดสอบตามท่ีแสดงในรูปท่ี 8-1 
MODEL7196B กับข้ัว LINE และ MODEL7244A กับ ข้ัว EARTH 

 
 
 

รูปท่ี 8-1 
 

 
(3) ตรวจสอบพิกัดแรงดันไฟฟ้าของวัตถุท่ีจะทดสอบก่อนทําการวัด และเลือก 

แรงดันไฟฟ้าท่ีใช้โดยใช้ปุ่มวัดแรงดันไฟฟ้าพิกัด 
● กดปุ่ม 1000V ค้างไว้ 2 วินาทีหรอืนานกว่าน้ัน 
● สามารถปิดการใช้งานช่วง 1000V ได้ 

 
[วิธีปิด/เปิดใช้งานช่วง 1000V] 
1. กดปุ่ม 1000V ค้างไว้และเปิดอุปกรณ์ 
2. รอประมาณ 5 วินาที โดยท่ีกดปุ่ม 1000V ค้างไว้เพ่ือปิด/เปิดการใช้งานช่วง 

1000V 
 

[วิธีการยืนยันว่า 1000V ถูกปิดใช้งานอย่างแน่นอน] 
LCD จะแสดง "no" เม่ือกดปุ่ม 1000V 

 
(4) เช่ือมต่อตัวน าทดสอบ Earth (MODEL7244A) เข้ากับข้ัว Earth ของวงจรภายใต้

การทดสอบ จากน้ันให้วางปลายของโพรบระยะไกล (Line) ลงในวงจรภายใต้ 
การทดสอบ และกด TEST หรอื สวิตช์ควบคุมระยะ ไกลเพ่ือเริม่ การวัด 
แบบต่อเน่ือง กด TEST หรอื สวิตช์ควบคุมระยะ ไกลอีกครัง้เพ่ือหยุดการวัด  

  

สีแดง สีดํา 
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Voltage:V Resistance:RX

Current:I

LINE(-)

EARTH
(+)

Resistance=Voltage ／ Current

RX=V／ I

ข้อควรระวัง 
● ควรถอดสายไฟออกจากตัวนําภายใต้การทดสอบก่อนเริม่ต้นการวัดฉนวนเสมอ 

อย่าพยายามทําการวัดบนตัวนําท่ีมีกระแสไฟฟ้า มิฉะน้ัน อาจทําให้อุปกรณ์ 
เสียหายได้  

 
 
 
 

รูปท่ี 8-2 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 8-3 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 8-4 
 
 
 
จอ LCD จะแสดง ">2099ΜΩ" เม่ือผลลัพธ์ท่ีวัดได้เกินช่วงการแสดงผล (เกินช่วง) 

  

ตัวอย่างจอแสดงผล 

หลักการวัดความต้าน  
ของฉนวน 

 

สีแดง 

สีดํา 

ขั้ว ดิน กําลังไฟ 

สวิตช ์

ปิด 

โหลด 

สาย (-) 

แรงดันไฟฟ้า : V 

ดิน (+) 

ความต้านทาน: RX 

กระแสไฟฟ้า: I 

ความต้านทาน = แรงดันไฟฟ้า/ 
กระแสไฟ 
RX = V/ I 
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(5) [ฟังก์ชันการคายประจุอัตโนมัติ] 
ฟังก์ชันน้ีช่วยให้ประจุไฟฟ้าท่ีกักเก็บไว้ในประจุไฟฟ้าของวงจรภายใต้การทดสอบ
ถูกปล่อยออกมาโดยอัตโนมัติหลังการวัด  
ต้ังค่าสวิตช์ไปท่ี TEST หรอื สวิตช์ควบคุม ระยะไกลไปท่ีปิด โดยท่ีมีสายทดสอบ 
เช่ือมต่ออยู่ สามารถตรวจสอบการคายประจุไฟฟ้าได้ โดยการอ่านค่าท่ีแสดงอยู่ 
ทางด้านซ้ายล่างของจอ LCD และ โดยการตรวจสอบคําเตือนเก่ียวกับวงจรท่ีมี 
กระแสไฟฟ้าบนจอ LED, ไฟแบ็คไลต์สีแดง, และเครือ่งหมายท่ี  กะพรบิ 

 
ตัวอย่างคําเตือน 

 
 

 

 
 

 
การกดปุ่ม BACK ระหว่างการคายประจุทําให้คุณสามารถตรวจสอบ 
แรงดันไฟฟ้าปล่อยประจุได้ ในกรณีน้ี ค่าฉนวนท่ีวัดได้จะถูกล้างและออกจาก 
หน้าจอ 

 
(6) กดปุ่ม POWER เพ่ือปิดอุปกรณ์เม่ือการวัดเสรจ็ส้ินลง และยกเลิกการเช่ือมต่อ 

สายทดสอบจากอุปกรณ์ 
 
 

อันตราย 
● ห้ามสัมผัสวงจรภายใต้การทดสอบทันทีหลัง การวัด 

ความจุไฟฟ้าท่ีเก็บไว้ในวงจรอาจทําให้เกิดไฟฟ้าช็อตได้ ปล่อยสายทดสอบ 
เช่ือมต่ออยู่กับวงจร และอย่าสัมผัสวงจร จนกว่า ไฟ LED เตือนเก่ียวกับวงจร 
ท่ีมีกระแส ไฟฟ้า และเครือ่งหมายเตือนหยุดกะพรบิ 

 

  

 

กะพรบิ 

 แรงดันไฟฟา้ 

รูปท่ี 8-5 
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(7) ลักษณะแรงดันไฟฟ้าเอาต์พุต 
อุปกรณ์น้ีสอดคล้องกับ IEC61557-2 มาตรฐานน้ีระบุว่าพิกัดกระแสไฟจะต้อง 
เท่ากับ 1 mA เป็นอย่างตํา ดังน้ันจึงกําหนดขีดจํากัดล่างของความต้านทาน 
ฉนวนเพ่ือรกัษาแรงดันไฟฟ้าพิกัดท่ีเทอรมิ์นัลการวัด (ดูกราฟด้านล่าง) 
ค่าน้ีคํานวณโดยการหารแรงดันไฟฟ้าพิกัดด้วยกระแสไฟฟ้าพิกัด  
น่ันคือ ในกรณีท่ีแรงดันไฟฟ้าพิกัดคือ 500 V ขีดจํากัดล่างของความต้านทาน 
ฉนวนจะเป็นดังน้ี 

หาร 500 V ด้วย 1mA เท่ากับ 0.5 ΜΩ 
น่ันคือ ความต้านทานของฉนวนต้องเท่ากับ 0.5 MΩ หรอืมากกว่าเพ่ือจ่าย 
แรงดันไฟฟ้าพิกัดไปยังอุปกรณ์  

 

แรงดันไฟฟา้พิกัด 250 V 500 V 1000 V 
ขีดจํากัดล่างของความต้านทานของฉนวนใน 
การจ่ายกระแสการวัดพิกัด (1 mA) 0.25 MΩ 0.5 MΩ 1 MΩ 

 

 
รูปท่ี 8-6 

  
 

แรงดั
น

ไฟ
ฟ

า้เอาต์
พุ

ต
 (V

) 

ความต้านทานของฉนวน (MΩ) 

ช่วง 
1000V 

ช่วง 
500V 

ช่วง 
250V 
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9. การวัดความต้านทานดนิ 
 
ด้วยฟังก์ชันการวัดความต้านทานดินในอุปกรณ์น้ี จะทําให้สามารถวัดความต้านทาน 
ดินของสายจ่ายกําลังไฟฟ้า ระบบการเดินสายไฟภายใน และเครือ่งใช้ไฟฟ้าได้ 
 

อันตราย 
● อุปกรณ์น้ีจะสรา้งแรงดันไฟฟ้าสูงสุดประมาณ 50 V ระหว่างเทอรมิ์นัล C (H) 

และเทอรมิ์นัล E ในการวัดความต้านทานดิน 
โปรดใช้ความระมัดระวังอย่างเพียงพอเพ่ือหลีกเล่ียงอันตรายจากไฟฟ้าช็อต 

● เม่ือวัดแรงดันไฟฟ้าสายดิน อย่าจ่ายแรงดันไฟฟ้าเกิน 600 V ระหว่างข้ัวการวัด  
● เม่ือทําการวัดความต้านทานดิน อย่าจ่ายแรงดันไฟฟ้าระหว่างข้ัวการวัด  

 

9-1 หลักการวัด 

อุปกรณ์น้ีใช้สําหรบัการวัดความต้านทานดิน โดยใช้วิธีการตกครอ่มของศักย์ไฟฟ้า 
ซ่ึงเป็นวิธีท่ีใช้หาค่าความต้านทานดิน Rx โดยการจ่าย AC แบบคงท่ี I ระหว่างวัดท่ี 
ท่ีวัด E (อิเล็กโทรดดิน) และ C (อิเล็กโทรด กระแสไฟฟ้า) และการหาความต่างศักย์ V 
ระหว่าง E และ P (อิเล็กโทรดศักย์ไฟฟ้า) 
 

Rx = V / I 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 9-1 

  

ตัวสรา้งกระแสไฟฟ้าคงท่ี 

โวลต์มิเตอร ์

V = Rx x I P (ศักย์ไฟฟ้า) C (กระแสไฟฟ้า) 

E (ดิน) 
Rx = V/ I 
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9-2 การวัดแบบง่าย 

ใช้วิธีการน้ีเม่ือไม่สามารถติดต้ังหลักดินเสรมิได้ ในวิธีการน้ี สามารถใช้อิเล็กโทรดดิน 
ท่ีมีอยู่ซ่ึงมีความต้านทานดินตํา เช่น ท่อน้าท่ีเป็นโลหะ ระบบรากสายดินของ 
แหล่งจ่ายไฟเชิง พาณิชย์ และข้ัวสายดินของอาคารกับวิธีแบบสองข้ัว (E และ P) ได้ 
 
(1) เช่ือมต่อสายทดสอบตามท่ีแสดงในรูปท่ี 9-2 

MODEL7196B กับเทอร์มินัล LINE (C) และ MODEL7244A กับ เทอร์มินัล EARTH (E) 
 
 
 

 

รูปท่ี 9-2 
 
 
(2) การเดินสายไฟ 

ทําการเช่ือมต่อตามท่ีแสดงในรูปต่อไปน้ี 

  
 
 
 
 
 
 
 

 
การเช่ือมต่อโดยใช้ระบบรากสายดิน  การเช่ือมต่อโดยใช้ช่องเสียบซ็อกเก็ต 
ของแหล่งจ่ายไฟเชิงพาณิชย์ 

รูปท่ี 9-3 รูปท่ี 9-4  

สีแดง สีดํา 

กําลังไฟ โหลด 

E สีดํา E สีดํา C สีแดง C สีแดง 
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อันตราย 
● ใช้เครือ่งตรวจจับแรงดันไฟฟ้าเพ่ือตรวจสอบระบบรากสายดินของแหล่งจ่ายไฟ 

เชิงพาณิชย์ 
● อย่าใช้อุปกรณ์น้ีเพ่ือตรวจสอบระบบรากสายดินของแหล่งจ่ายไฟเชิงพาณิชย์ 

อาจเกิดอันตรายข้ึนเน่ืองจากแรงดันไฟฟ้าอาจไม่แสดงข้ึนแม้ในกรณีของตัวนําท่ีมีกระ
แสไฟฟ้าอยู่ หรอืเม่ือการเช่ือมต่ออิเล็กโทรดดินท่ีจะทําการวัดถูกตัด หรอื 
แม้แต่เม่ือการเช่ือมต่อของสายทดสอบน้ันไม่ถูกต้อง เป็นต้น 

(3) การตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าสายดิน 
● กดปุ่ม 2POLE และเลือกฟังก์ชันการวัดแบบง่าย 

จากน้ันเครือ่งหมาย 2POLE จะแสดงข้ึนบนจอ LCD  
● ในสภาวะการเช่ือมต่อในรูปท่ี 9-3 หรอื 9-4 ให้ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้า สายดิน 

ท่ีแสดงบนจอ LCD แรงดันไฟฟ้าสายดินท่ีแสดงในสถานะน้ีคือแรงดันไฟฟ้า 
ระหว่างเทอรมิ์นัล C(H) และเทอรมิ์นัล E 

ตัวอย่างจอแสดงผล 
 
 

รูปท่ี 9-5 
 

ตรวจสอบให้แน่ใจว่าแรงดันไฟฟ้าน้อยกว่า 10 V เม่ือจอแสดงผลอ่านค่า 10 V 
หรอืมากกว่า ไฟ LED เตือนตามท่ีแสดงอยู่ด้านล่างจะติดสว่างข้ึน (ไฟ LED 
เตือนจะติดข้ึนท่ีแรงดันไฟฟ้า 5 V หรือมากกว่าสําหรับแรงดันไฟฟ้าสายดิน 400 Hz) 

 

ไฟ LED สีแดงติดข้ึน  รูปท่ี 9-6 
 
ข้อผิดพลาดท่ีแสดงถึงค่าท่ีมากเกินไปในการวัดความต้านทานดินอาจเกิดข้ึนได้ 
ในสภาวะท่ีไฟ LED เตือนแรงดันไฟฟ้าสายดินสูงติดสว่างข้ึน เพ่ือหลีกเล่ียง 
ปัญหาน้ี ให้ทําการวัดหลังจากลดแรงดันไฟฟ้าลงโดย การปิดแหล่งจ่ายไฟของ 
อุปกรณ์ภายใต้การทดสอบ เป็นต้น  

แสดงท่ีด้านล่างซ้ายของ
จอแสดงผล LCD 
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(4) การวัด 
● กด TEST หรอื สวิตช์ ควบคุมระยะไกลเพ่ือเริม่ต้น การวัดแบบต่อเน่ือง กด 

TEST หรอื สวิตช์ควบคุมระยะ ไกลอีกครัง้เพ่ือหยุดการวัด 

ตัวอย่างจอแสดงผล 

 
 

รูปท่ี 9-7 
 
 

จอ LCD จะแสดง ">2099Ω" เม่ือผลลัพธ์ท่ีวัดได้เกินช่วงการแสดงผล (เกินช่วง) 

 
(5) ค่าการวัดแบบง่าย 

วิธีแบบสองข้ัวใช้สําหรบัการวัดแบบง่าย ด้วยวิธีน้ี ค่าความต้านทานดินe re ของ 
อิเล็กโทรดดินท่ีเช่ือมต่อกับเทอรมิ์นัล C(H) - ดูรูปท่ี 9-3 จึงถูกเพ่ิมไปท่ีค่าความ 
ต้านทานดินท่ีแท้จรงิ Rx และแสดงเป็นค่าท่ีระบุ Re 

Re = Rx + re 
ถ้าทราบ re แล้ว ค่าความต้านทานดินท่ีแท้จรงิ จะสามารถคํานวณค่า Rx ได้ดังน้ี  
Rx (ความต้านทานท่ีแท้จริง) = Re - re 
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9-3 การวัดท่ีแมน่ยํา (ด้วยสายทดสอบ MODEL7228A) 

(1) การเช่ือมต่อ 
สลับหลักดินเสรมิ P(S) และ C(H) ลงสู่สายดินอย่างลึก ควรจัดวางให้ห่างจาก 
อุปกรณ์ท่ีอยู่ภายใต้การทดสอบท่ีต่อสายดินในช่วง 5-10 m เช่ือมต่อสายสี 
เขียวเข้ากับอุปกรณ์ท่ีอยู่ภายใต้การทดสอบท่ีต่อสายดิน สายสีเหลืองเข้ากับ 
หลักดินเสรมิ P(S) และสายสีแดงเข้ากับหลักดินเสรมิ C(H) จากเทอรมิ์นัล E, P(S) 
และ C(H) ของอุปกรณ์ตามลําดับ  

 
 
 

รูปท่ี 9-8 
 
 

MODEL7228A (พรอ้มม้วนสายไฟ) 

 รูปท่ี 9-9 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 9-10 
หมายเหตุ:  

ตรวจสอบให้แน่ใจว่าได้ติดต้ังหลักดินเสรมิไว้ในส่วนท่ีช้ืนของดิน ให้น้าเพียงพอใน 
ตําแหน่งท่ีจะต้องติดต้ังหลักดินลงในส่วนท่ีแห้ง เป็นหิน หรอืเป็นทรายของพ้ืนดิน 
เพ่ือให้ดินมีความช้ืน 
ในกรณีของพ้ืนคอนกรตี ให้วาง หลักดิน เสรมิลงแล้วรดน้า หรอืวางผ้าเปียก เป็น 
ต้น บนหลักดินเม่ือทําการวัด   

CPE

C P E

Auxiliary earth spikes
Earth electrode under test

Red

Yellow

Green

ใช้สายทดสอบ MODEL7228A สําหรบัการวัด 
ต่อสายสีแดง (20m) เข้ากับเทอรมิ์นัล C(H), 

สายสีเหลือง (10m) กับเทอรมิ์นัล P(S) 
และสายสีเขียวเข้ากับเทอรมิ์นัล E 

สีแดง สีเหลือง สีเขียว 

สีแดง 

สีเขียว 
สีเหลือง 

หลักดินเสรมิ 
อิเล็กโทรดดินภายใต้การทดสอบ  

5-10m 5-10m 
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(2) การตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าสายดิน 
● กดปุ่ม 3POLE และเลือก ฟังก์ชันการวัดท่ีแม่นยํา 

จากน้ัน เครือ่งหมาย 3POLE จะแสดงข้ึนบนจอ LCD  
● ในสภาวะการเช่ือมต่อในรูปท่ี 9-10 ให้ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าสายดินท่ีแสดง 

บนจอ LCD แรงดันไฟฟ้าสายดินท่ีแสดงในสถานะน้ีคือแรงดันไฟฟ้าระหว่าง 
เทอรมิ์นัล P(S) และเทอรมิ์นัล E 

 

ตัวอย่างจอแสดงผล 
 

รูปท่ี 9-11 

 
 
ตรวจสอบให้แน่ใจว่าแรงดันไฟฟ้าน้อยกว่า 10 V เม่ือจอแสดงผลอ่านค่า 10 V หรอื 
มากกว่า ไฟ LED เตือนตามท่ีแสดงอยู่ด้านล่างจะติดสว่างข้ึน (ไฟ LED เตือนจะ 
ติดข้ึนท่ีแรงดันไฟฟ้า 5 V หรอืมากกว่าสําหรบัแรงดันไฟฟ้าสายดิน 400 Hz) 
 

ไฟ LED สีแดงติดข้ึน รูปท่ี 9-12 
 
ข้อผิดพลาดท่ีแสดงถึงค่าท่ีมากเกินไปในการวัดความต้านทานดินอาจเกิดข้ึนได้ใน 
สภาวะท่ีไฟ LED เตือนแรงดันไฟฟ้าสายดินสูงติดสว่างข้ึน เพ่ือหลีกเล่ียงปัญหาน้ี 
ให้ทําการวัดหลังจากลดแรงดันไฟฟ้าลงโดย การปิดแหล่งจ่ายไฟของอุปกรณ์ 
ภายใต้การทดสอบ เป็นต้น 

  

แสดงขึ้นท่ีด้านล่างซ้ายของ

จอแสดงผล LCD 
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(3) การวัด 
กด TEST หรอื สวิตช์ ควบคุมระยะไกลเพ่ือเริม่ต้น การวัดแบบต่อเน่ือง กด TEST 
หรอื สวิตช์ควบคุมระยะ ไกลอีกครัง้เพ่ือหยุดการวัด 

   รูปท่ี 9-13 

 

 

 

 

จอ LCD จะแสดง ">2099Ω" เม่ือผลลัพธ์ท่ีวัดได้เกินช่วงการแสดงผล (เกินช่วง) 
 
(4) ความต้านทานดินเสรมิ 

หากความต้านทานดินเสริมอยู่ภายในช่วงท่ีอนุญาตและไม่ส่งผลกระทบต่อการวัด 
LED (AUX. OK) จะติดสว่างข้ึน 

 

ไฟ LED จะติดสว่างขึ้น รูปท่ี 9-14 
 

ถ้าความต้านทานเสรมิของ สปิค เสรมิ P หรอื C สูงเกินไปท่ีจะทําการวัด 
จอแสดงผลจะอ่าน "RP_H" หรอื "RC_H" ให้ตรวจสอบการเช่ือมต่อของสาย 
ทดสอบและความต้านทานดินของหลักดินเสรมิอีกครัง้ 

 
เม่ือ RP สูงเกินไป: เม่ือ RC สูงเกินไป: 

  
 
 

รูปท่ี 9-15 รูปท่ี 9-16 

  

ตัวอย่างจอแสดงผล 
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อันตราย 
● ถ้าทําการวัด โดยสายทดสอบบิดหรอืสัมผัสกัน การอ่านค่าของอุปกรณ์อาจ 

ได้รบัอิทธิพลจากการเหน่ียวนํา เม่ือเช่ือมต่อสายทดสอบ ให้ตรวจสอบให้แน่ใจ 
ว่าสายทดสอบแยกออกจากกัน  

● หากความต้านทานดินของหลักดินเสรมิสูงเกินไป อาจส่งผลให้การวัดไม่ถูกต้อง 
ได้ ให้ตรวจสอบให้แน่ใจว่าได้ติดต้ังหลักดินเสรมิ P(S) และ C(H) ในส่วนท่ีช้ืน 
ของดิน อย่างระมัดระวัง และ ตรวจสอบให้แน่ใจว่ามี การเช่ือมต่อ ท่ีเพียงพอ 
ระหว่างการเช่ือมต่อ ท่ีเก่ียวข้อง 

● ถ้าความต้านทานดินเสรมิสูงกว่า 100 เท่าของค่าขีดจํากัดบนของช่วงการวัด 
ท่ีเลือก ผลลัพธ์ท่ีวัดได้อาจแสดงบนช่วงท่ีสูงกว่าช่วงถัดไป 
ตัวอย่าง: 
เม่ือผลลัพธ์ท่ีวัดได้เท่ากับ 10 Ω โดยปกติจอ LCD จะแสดง "10.00Ω" อย่างไร 
ก็ตาม จอ LCD อาจแสดง "10Ω" 
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10. การวัดแรงดันไฟฟ้า 
 

อันตราย 
● อย่าใช้แรงดันไฟฟ้าเกินกว่าค่าอินพุตสูงสุดท่ีอนุญาต (600 V AC/ 1000 V DC) 

กับอุปกรณ์และระหว่างเทอรมิ์นัล 

 

10-1 วิธีการวัด 

(1) กดปุ่ม VOLTS เพ่ือเลือกฟังก์ชันการวัดแรงดันไฟฟ้า  
(2) เช่ือมต่อสายทดสอบตามท่ีแสดงในรูปท่ี 10-1 
 

 
● MODEL7196B กับข้ัว LINE และ 

MODEL7244A กับ ข้ัว EARTH 

รูปท่ี 10-1 
 
(3) เช่ือมต่อสายทดสอบสีดําเข้ากับด้านดินของวงจรภายใต้การทดสอบ และโพรบ 

ระยะไกลสีแดงเข้ากับด้านข้าง 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปท่ี 10-2 

 

เลือกฟังก์ชันแรงดันไฟฟ้า  

สีแดง สีดํา 

ข้อควรระวัง 
ห้ามกดปุ่ม TEST 

ข้อควรระวัง 
ห้ามกดปุ่มระยะไกล 



- 45 - 

(4) ตรวจสอบการอ่านบนจอ LCD โดยไม่ต้องกดปุ่ม TEST หรอื ปุ่มควบคุมระยะ 
ไกล อุปกรณ์น้ีจะตรวจจับ AC/ DC โดยอัตโนมัติ และแสดง "DC" สําหรบัอินพุต 
dc และ "AC" สําหรบัอินพุต ac บนจอ LCD 
● สําหรบัอินพุต dc สัญลักษณ์ข้ัวลบ "-" จะแสดงอยู่ทางด้านซ้ายของการอ่าน 

ท่ีด้านโพรบ Line ท่ีมีประจุเป็นลบ 
● เม่ือแรงดันไฟฟ้าท่ีวัดได้น้อยกว่า 5 V สัญลักษณ์ AC, DC หรอืสัญลักษณ์ 

ข้ัวใดๆ จะไม่ป รากฏข้ึน 
 

เม่ือผลลัพธ์ท่ีวัดได้เกินช่วงการแสดงผล (เกินช่วง) จอ LCD จะอ่านดังต่อไปน้ี 
แรงดันไฟฟ้า AC : >  629 V 
แรงดันไฟฟ้า DC เป็นบวก : > 1049 V 
แรงดันไฟฟ้า DC เป็นลบ : <- 1049 V 

 

 รูปท่ี 10-3 

  

ตัวอย่างจอแสดงผล 

ค่าที่วัดได้ 
เวลาปัจจุบัน  

(ช่ัวโมง: นาที) 
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11. ฟังก์ชันสัญญาณเตือน 

11-1 ฟังก์ชันสญัญาณเตือน 

เปรยีบเทียบผลลัพธ์ท่ีวัดได้และค่าอ้างอิงท่ีต้ังค่าไว้ล่วงหน้าในการวัดฉนวน PV 
ฟังก์ชันการวัดฉนวนและการวัดดิน แล้วแจ้งผลลัพธ์ให้ผู้ใช้ทราบด้วยปุ่มออด  
● เลือกค่าอ้างอิงใด ๆ ต่อไปน้ีหรอืป้อนค่าท่ีต้องการ 

สามารถต้ังค่าท่ีแตกต่างกันสําหรบัแต่ละช่วงได้ 
ฟังก์ชนั ฟังก์ชนัสัญญาณเตือน - คา่อ้างอิง 
การวดัฉนวน (MΩ) 
และการวัดฉนวน PV 

0.1, 0.2, 0.25, 0.4, 0.5, 1, 2, 3, 5, 10, 20, 30, 
50, 100 

การวดัดิน (Ω) 1, 2, 3, 4, 5, 10, 20, 30, 50, 100, 200, 300, 
500, 1000 

● เม่ือเลือก ">" ท่ีการต้ังค่าการเตือน เสียงออดจะดังข้ึนและเคร่ืองหมายจะกะพริบ ">" 
และค่าการอ้างอิงท่ีต้ังค่าไว้ล่วงหน้าจะแสดงข้ึนเม่ือค่าท่ีวัดได้มากกว่าค่าอ้างอิง 

● เม่ือเลือก "<" ท่ีการต้ังค่า เสียงออดจะดังข้ึนและเครือ่งหมายจะกะพรบิ "<" 
และค่าการอ้างอิงท่ีต้ังค่าไว้ล่วงหน้าจะแสดงข้ึนเม่ือค่าท่ีวัดได้น้อยกว่าค่าอ้างอิง 

● ฟังก์ชันน้ีจะถูกปิดใช้งานถ้ามีการเลือก"OFF" (การต้ังค่าเริม่ต้น: OFF) 
 

11-2 วิธีต้ังค่าการเตือน 

รูปต่อไปน้ี (รูปท่ี 11-1 ถึง 11-7) แสดงวิธีต้ังค่าการเตือน 
ข้ันตอนการต้ังค่าท่ีระบุด้านล่างน้ีเป็นข้ันตอนท่ัวไปสําหรบัทุกฟังก์ชัน การกดปุ่ม 
BACK ในข้ันตอนการต้ังค่าจะเป็นการกลับสู่ข้ันตอนก่อนหน้า 

 

 

 
 
 
 
 
  

สถานะสแตนด์บาย 

รูปท่ี 11-1 

1. กด SET UP 

กะพรบิ 

รูปท่ี 11-2 
2. กดปุ่มเคอรเ์ซอร ์(△ หรอื ▽) เพื่อ  

เลือก ">", "<" หรอื "OFF" 
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3. กด SET UP 

4. กดปุ่มเคอรเ์ซอร ์(△ หรอื ▽) 
เพื่อเลือกค่าอ้างอิงใด ๆ  

(เลือก "Any" เพื่อป้อนค่าท่ีต้องการ) 

5. กด SET UP 

กะพรบิ 

การตั้งค่าจะเสรจ็ส้ิน 
เม่ือเลือกค่าอ้างอิง 

เม่ือป้อนค่าท่ีต้องการ: 

7. กด SET UP 

การตั้งค่าการเตือนเสรจ็สมบูรณ์ 

รูปท่ี 11-3 

รูปท่ี 11-4 

รูปท่ี 11-5 

 

รูปท่ี 11-6 

 

รูปท่ี 11-7 

 

10. ทําซ้าขั้นตอนท่ี 8 และ 9 เพื่อเลือก 
หมายเลขท่ีต้องการสําหรบัตัวเลขหลักท่ี 
สองและหลักท่ีสาม 

6. กดปุ่มเคอรเ์ซอร ์(△ หรอื ▽) 
เพื่อตั้งค่าตําแหน่งทศนิยม 

8. กดปุ่มเคอรเ์ซอร ์(△ หรอื ▽) เพื่อเล่ือน 
เคอรเ์ซอรท่ี์กะพริบไปท่ีตัวเลขหลักแรก 

11. การตั้งค่าจะเสรจ็ส้ินเม่ือมีการตั้งค่า 
ตัวเลขหลักสุดท้าย  

9. กด SET UP 

กะพรบิ 
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11-3 ตัวอย่าง การแสดงผลการต้ังค่าการเตือน 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 11-8 รูปท่ี 11-9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 11-10 รูปท่ี 11-11 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

การวัดฉนวน 
(สถานะสแตนด์บาย) 

การวัดฉนวน 
(ระหว่างการวัด) 

 

การวัดดิน 
(ระหว่างการวัด) 
 

● เม่ือ เลือก ">" เสียง ออดจะดังข้ึนและเคร่ืองหมาย ">" จะกะพริบ และค่าการ 
อ้างอิงท่ีต้ังค่าไว้ล่วงหน้าจะแสดงข้ึนเม่ือค่าท่ีวัดได้มากกว่าค่าอ้างอิง 

● เม่ือเลือก "<" ท่ีการต้ังค่า เสียงออดจะดังข้ึนและเคร่ืองหมายจะกะพริบ "<" และ 
ค่าการอ้างอิงท่ีต้ังค่าไว้ล่วงหน้าจะแสดงข้ึนเม่ือค่าท่ีวัดได้น้อยกว่าค่าอ้างอิง 

● การบ่งช้ีจะยังคงเหมือนเดิมกับการวัด ฉนวน PV เสียงออดจะดังข้ึนเม่ือค่าท่ีวัด 
ได้มีค่ามากกว่าหรือตํากว่าค่าการอ้างอิงท่ีต้ังค่าไว้ล่วงหน้า 

เครือ่งหมาย Alarm เตือนและค่าอ้างอิงท่ีตั้งไว้ล่วงหน้าจะแสดงขึ้นขณะท่ีเปิดใช้งาน 
ฟังก์ชันสัญญาณเตือน เม่ือเริม่ต้นการวดัฉนวน PV หรอืความต้านทานดิน จะมีเฉพาะ 

เครือ่งหมาย Alarm เตือนแสดงขึ้น 

การวัดดิน 
(สถานะสแตนด์บาย) 
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12. ฟงักช์ันหน่วยความจํา 
สามารถบันทึกผลท่ีวัดได้จากความต้านทานของฉนวน PV, แรงดันไฟฟ้า,ความ 
ต้านทานของฉนวน และการวัดความต้านทานดินในหน่วยความจําของอุปกรณ์ได้ 
(สูงสุด 1000 รายการ) นอกจากน้ี ยังสามารถจัดสรรหมายเลขตําแหน่งท่ีแตกต่าง 
กันสองหมายเลขให้กับข้อมูลแต่ละชุดได้  

พารามิเตอรท่ี์บันทึกพรอ้ม 
ด้วยผลลัพธ์ 

รายละเอยีด ช่วง 

เวลาและวันท่ีท่ี 
บันทึก 

เวลาและวันท่ีท่ีบันทึกข้อมูลจะถูกบันทึก 
โดยอัตโนมัติ 
หมายเหตุ: 
● จดบันทึกเวลาและวันท่ีท่ีวัด 
● หากต้องการดูเวลาและวันท่ีท่ีบันทึกไว้ 

ต้องถ่ายโอนข้อมูลไปยัง PC 

- 

no. ข้อมูล 
เลือกและจัดสรร no. ข้อมูลเพื่อ 
บันทึกผลลัพธ์ จะมีการกําหนด 
หมายเลขตามลาํดับโดยอัตโนมัติ 

0 - 999 

Site no. 1 
ระบุและจัดสรร no. ไซต์ท่ีต้องการ 
ให้กับข้อมูลท่ีวัดได้ (ตัวอย่าง: ระบุ 
no. เฉพาะไปยังอาคารท่ีมีการวัด) 

0 - 99 

Site no. 2 
ระบุและจัดสรร no. ไซต์ท่ีต้องการ 
ให้กับข้อมูลท่ีวัดได้ (ตัวอย่าง: ให้ no. 
เฉพาะกับแผงจา่ยไฟฟา้ท่ีมีการวัด) 

0 - 99 
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12-1 วิธีการบันทึก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
● บันทึกด่วน 

การกด SAVE ในข้ันตอนท่ี 3 ถึง 7 จะทําให้สามารถบันทึกข้อมูลได้โดยไม่ต้อง 
ใส่ Site no. 1, 2 และ no. ข้อมูล ในกรณีน้ี อุปกรณ์จะกําหนดหมายเลข 
แต่ละหมายเลขโดยอัตโนมัติ Site no. 1 และ 2 จะเหมือนกับครัง้สุดท้าย และ no. 
ข้อมูลจะเป็นหมายเลขก่อนหน้าบวกหน่ึง 

  

2. กด SAVE 
(ในกรณีของวัดแรงดันไฟฟ้า ให้กด SAVE 
ระหว่างการวัด) 

1. ยืนยันวา่มีการคงค่าท่ีวัดได้ไว้หลังจาก 

การวัด 

3. กดปุ่มเคอรเ์ซอร ์(△ หรอื ▽) เพื่อตั้ง 

Site no. 1 

กะพรบิ 

กะพรบิ 

Site no. 1 

4. กด SET UP 

Site no. 2 

9. บั
น

ทึ
กด

่วน 

รูปท่ี 12-1 

รูปท่ี 12-2 

รูปท่ี 12-3 

5. กดปุ่มเคอรเ์ซอร ์(△ หรอื ▽) เพื่อตั้ง 
Site no. 2 
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6. กด SET UP 

7. กดปุ่มเคอรเ์ซอร ์(△ หรอื ▽) เพื่อ  

ตั้งค่า no. ข้อมูล หมายเลข  

ท่ีแสดงคือคือหมายเลขก่อนหน้า 

บวกหนึ่ง 

กะพรบิ 

การบันทึกข้อมูลเสรจ็สมบูรณ์ 

2 
วินาทีหลังจาก
นั้น จะกลับสู่สถานะในตอนเริม่ต้น 

(ผลลัพธ์ท่ีวัดได้จะได้รบัการคงไว้และแสดงขึ้น) 

9. บั
น

ทึ
กด

่วน 

รูปท่ี 12-4 

no. ข้อมูล 

รูปท่ี 12-5 

รูปท่ี 12-6 

8. กด SET UP 
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12-2 วิธีการเรยีกคืน 
 
ปฏิบัติตามข้ันตอนด้านล่างเพ่ือเรยีกคืนข้อมูลท่ีบันทึกไว้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ: 
● เม่ือเรยีกคืนข้อมูลความต้านทานของฉนวน PV ไฟ LED บนปุ่ม PV จะติดข้ึน 
● เม่ือเรยีกคืนข้อมูลท่ีบันทึกไท่ีมีสัญญาณเตือนแรงดันไฟฟ้าสายดิน 

เครือ่งหมาย “ ” จะแสดงข้ึนบนจอ LCD ด้วยเช่นกัน 
 
 
 

สถานะสแตนด์บาย 

1. สถานะสแตนด์บายหรอืการแสดงข้อมูล 

ค้างไว้ 

2. กด RECALL. 

4. กด SET UP เพื่อตรวจสอบ Site no. 1  

และ 2 

no. ข้อมูล 

Site no. 2 Site no. 1 

เครือ่งหมายสัญญาณเตือนจะปรากฏ 

ขึ้นเม่ือทําการเรยีกคืนข้อมูลท่ีมีสัญญาณ 

เตือนเกี่ยวกับแรงดันไฟฟ้าดนิ 

รูปท่ี 12-7 

รูปท่ี 12-8 

รูปท่ี 12-9 

3. ข้อมูลท่ีบันทึกแสดงขึ้น 

กดปุ่มเคอรเ์ซอร ์(△ หรอื ▽) เพื่อเลือก 

no. ข้อมูลท่ีต้องการ 

รูปท่ี 12-10 
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12-3 วิธีลบ 
 
ปฏิบัติตามข้ันตอนด้านล่างเพ่ือลบข้อมูลท่ีบันทึกไว้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

สถานะสแตนด์บาย 

1. สถานะสแตนด์บายหรอืการแสดงข้อมูล 
  ค้างไว ้

2. กด RECALL ค้างไว้ 2 วินาที  

  จากนั้นไอคอนจะปรากฏขึ้น 

กดค้างไว้  
2 วินาที 3. กดปุ่มเคอรเ์ซอร ์(△ หรอื ▽) เพื่อเลือก 

no. ข้อมูลท่ีคุณต้องการลบ 

4. กด SET UP 

5. ไอคอน DEL จะกะพรบิ กะพรบิ 

6. กด SET UP 

ข้อมูลถูกลบแล้ว 

หากต้องการลบข้อมูลท่ีบันทึกไว้ 

ท้ังหมด ให้เลือก "ALL" ท่ีมาก่อน 
หมายเลข 0 และอยู่หลังหมายเลข 
999 

รูปท่ี 12-14 

รูปท่ี 12-13 

รูปท่ี12-12 

รูปท่ี 12-11 

กดแบบยาวนาน  
2 sec :ลบ 
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13. การตัง้ค่านาฬิกาของระบบ 
 
หากต้องการปรบัวันท่ีและเวลาของนาฬิการะบบ ภายใน ให้ปฏิบัติตามข้ันตอน 
ด้านล่าง  
เม่ือทําการบันทึกผลลัพธ์ท่ีวัดได้ในหน่วยความจําภายใน ข้อมูลวันท่ีและเวลาจะถูก 
บันทึกไว้ด้วยกัน  
* ไม่ใช่วันท่ีและเวลาในขณะท่ีทําการวัด  
 

13-1 วิธีปรบั 

● รูปต่อไปน้ีแสดงวิธีการต้ังค่านาฬิกาของระบบ 
● การต้ังค่านาฬิกาน้ีใช้ได้เฉพาะบนหน้าจอสแตนด์บายสําหรบัการวัด 

แรงดันไฟฟ้าเท่าน้ัน 
● การกดปุ่ม BACK ในข้ันตอนการต้ังค่าจะเป็นการกลับสู่ข้ันตอนก่อนหน้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

1. กด SET UP 
 

2. อันดับแรก ตั้งค่าปี กดปุ่มเคอรเ์ซอร ์ 
(△ หรอื ▽) เพื่อปรบัตัวเลขหลักท่ีสอง 
จากด้านขวา 

3. กด SET UP 

กะพรบิ 

รูปที่ 13-1 

รูปที่ 13-2 

รูปที่ 13-3 

4. กดปุ่มเคอรเ์ซอร ์(△ หรอื ▽) 
เพื่อปรบัตัวเลขหลักสุดท้าย 

กะพรบิ 

สถานะสแตนด์บาย: การวัดแรงดันไฟฟ้า 
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ปี 

6. กดปุ่มเคอรเ์ซอร ์ (△ หรอื ▽) เพื่อปรบัเดือน 
ปีท่ีปรับปรุงก่อนหน้านี้จะแสดงขึ้นท่ีมุมล่าง 
ซ้าย 

 
⑥カーソルスイッチ（△または▽）で「月」
を設定します。同時に設定済みの「年」を

左下へ表示します。 

เดือน วัน 

10. ปรบัชั่วโมงตามขั้นตอนท่ีเหมือนกับ 
ขั้นตอนสําหรบัการปรบัปี เดือนและวันท่ี 
ปรบัก่อนหน้าจะแสดงขึ้นท่ีมุมล่างซ้าย 

5. กด SET UP 
 

เดือน 

รูปท่ี 13-4 

7. กด SET UP 

วัน กะพรบิ 

รูปท่ี 13-5 

8. ตอนนี้ปรบัวัน 

* ย้อนกลับไปท่ีด้านบนของ  
การตั้งค่าปี 

9. กด SET UP 

รูปท่ี 13-6 

กะพรบิ 

11. กด SET UP 
 

12. ปรบันาทีตามขั้นตอนท่ีเหมือนกับขั้นตอน 
สําหรบัการปรับปี 

รูปท่ี 13-7 

กะพรบิ 
นาที 

ชั่วโมง 

13. กด SET UP 
 

การตั้งค่าเสรจ็สมบูรณ์ 

รูปท่ี 13-8 

กะพรบิ 
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14. ฟังก์ชันการสื่อสารข้อมูล 
 
สามารถถ่ายโอนข้อมูลไปยัง PC ได้โดยการใช้อะแดปเตอรแ์บบออปติคัล 
MODEL8212 USB ของเรา 
 

14-1 วิธีการถ่ายโอนข้อมูล 

(1) ติดต้ัง "KEW Report" ก่อนท่ีจะทําการถ่ายโอนข้อมูลไปยัง PC 
(2) เช่ือมต่อปล๊ักของ MODEL8212 USB เข้ากับพอรต์ USB บน PC 
(3) ยกเลิกการเช่ือมต่อสายทดสอบจากอุปกรณ์ จากน้ันให้เช่ือมต่อ  

MODEL8212 USB ดังน้ี  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
(4) เปิดอุปกรณ์ * สามารถเลือกฟังก์ชันใด ๆ ก็ได้ 
(5) เรยีกใช้ "KEW Report" และคลิก คําส่ัง Download จากน้ันข้อมูลจะถูกถ่าย 

โอนจากเครือ่งมือไปยัง PC 
โปรดดูคู่มือการใช้งานสําหรบั 8212USB และส่วน HELP สําหรบั KEW Report 
สําหรบัรายละเอียดเพ่ิมเติม  

  

รูปท่ี 14-1 
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15. การเปลี่ยนแบตเตอรี ่
เม่ือตัวบ่งช้ีแบตเตอรีแ่สดงหมด " " ให้เปล่ียนแบตเตอรีด้่วยแบตเตอรีใ่หม่ 

อันตราย 
● อย่าเปิดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรี ่ถ้าอุปกรณ์เปียก 
● ห้ามพยายามเปล่ียนแบตเตอรีใ่นระหว่างการวัด เพ่ือหลีกเล่ียงการเกิด 

ไฟฟ้าช็อต ให้ตรวจสอบให้แน่ใจว่าอุปกรณ์ปิดอยู่และสายทดสอบถูกตัดการ 
เช่ือมต่อจากอุปกรณ์แล้วก่อนท่ีจะเปล่ียนแบตเตอรี ่ 

● ต้องปิดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรีแ่ละขันสกรูก่อนเริม่ต้นการวัด มิฉะน้ันแล้ว 
อาจเกิดไฟฟ้าช็อตท่ีเป็นอันตรายได้  

 
ข้อควรระวัง 

● อย่าใส่แบตเตอรีใ่หม่และเก่าปนกัน หรอืใช้แบตเตอรีต่่างประเภทปนกัน  
● ติดต้ังแบตเตอรีโ่ดยใส่ข้ัวให้ถูกต้องตามท่ีทําเครือ่งหมายไว้ภายในช่องใส่  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(1) ปิดอุปกรณ์ แล้วยกเลิกการเช่ือมต่อสายทดสอบ 
(2) คลายสกรูสองตัว ท่ี ยึดฝาครอบ ช่องใส่ แบตเตอรีแ่ละถอดฝาครอบออก 
(3) เปล่ียนแบตเตอรีพ่รอ้มกันท้ังหกก้อนด้วยแบตเตอรีใ่หม่ ตรวจสอบให้แน่ใจ 

ว่าข้ัวแบตเตอรีถู่กต้อง  
ขอแนะนําให้ใช้แบตเตอรีอั่ลคาไลน์ (LR6) ขนาด AA หกก้อน 

(4) ติดต้ังฝาครอบช่องใส่ แบตเตอรีแ่ละขันสกรูท้ังสองตัวท่ีฝาครอบให้แน่น  

รูปท่ี 15-1 
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16. การตดิสายสะพายและกล่องแบบนุ่ม 
 

16-1 วิธีการติดสายสะพาย 

(1) สอดสายรดัด้านข้างผ่านแถบเล่ือนตามท่ีแสดงในรูปท่ี 16-1 (สําหรบัเสายรดั 
ด้านข้างสองสาย) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(3) ติดสายสะพายเข้า กับ สายรดั 

ด้านข้างตามท่ีแสดงในรูป 16-3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 16-1 

(2) ติดสายรดัด้านข้างตามท่ี 
แสดงในรูปท่ี 16-2  
(สําหรบัท้ังสองด้าน) 

รูปท่ี 16-3 

ปรบัแถบเลื่อนเพื่อปรบัความยาวของสายสะพาย 

สายรดัด้านข้าง 
แถบเลื่อน 

สายสะพาย 

รูปท่ี 16-2 
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16-2 วิธีติดกล่องแบบนุม่ 

ใส่อุปกรณ์ลงในกล่องแบบนุ่มตามท่ีแสดงในรูปท่ี 16-4 ทําตามลูกศรท่ีมีหมายเลข 1 
และ 2 ตามลําดับ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(1) สอดสายรดัด้านข้างผ่านช่องบนกล่องแบบนุ่มและ ใส่อุปกรณ์ลงในกล่องแบบ 
นุ่มน้ัน  

(2) วางกล่องพารติ์ชันไว้ท่ีด้านล่างของกล่องแบบนุ่ม สามารถเก็บสายทดสอบไว้ใน 
กล่องน้ีได้  

 
 
 
 
 
 
 
 
  

รูปท่ี 16-4 

กล่อง 
พารติ์ชัน 

① 

② 

สายรดัสายไฟ 

สายทดสอบ 

มัดสายทดสอบไว ้
กับสายสะพาย 

สายสะพาย 

รูปท่ี 16-5 

กล่องแบบนุ่ม 

อุปกรณ ์

  
เสรจ็สมบูรณ์ 
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บันทึก 
 



 
 08-12 92-2550 

ผู้จัดจําหน่าย 
 

 

 

 

 

 

 

 

Kyoritsu ขอสงวนสิทธิใ์นการเปล่ียนแปลงข้อมูลจาํเพาะหรอืการออกแบบ 
ท่ีระบุไวใ้นคูม่ือนี้โดยไม่ต้องแจ้งให้ทราบล่วงหนา้และไมม่ีข้อผูกมัด 
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