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  1. คําเตือนด้านความปลอดภัย 
 เครือ่งมือน้ีได้รบัการออกแบบ ผลิต และทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61010: ข้อกําหนดด้าน 

ความปลอดภัยสําหรบัอุปกรณ์วัดอิเล็กทรอนิกส์ และจัดส่งในสภาวะท่ีดีท่ีสุดหลังจากผ่าน 
การทดสอบควบคุมคุณภาพ คู่มือการใช้งานเล่มน้ีมีคําเตือนและกฎความปลอดภัยซ่ึงผู้ใช้ 
ต้องปฏิบัติตามเพ่ือให้แน่ใจว่าการใช้งานเครือ่งมือมีความปลอดภัย และเพ่ือรกัษา 
เครือ่งมือให้อยู่ในสภาวะท่ีปลอดภัย ดังน้ัน โปรดให้อ่านคําแนะนําการใช้งานเหล่าน้ีก่อนใช้ 
เครือ่งมือ  

 

คําเตือน 
● เครือ่งมือนี้ให้เอาท์พุตแรงดันไฟฟ้าสูง อ่านและทําความเข้าใจคําแนะนําที่อยู่ในคู่มือ 

นี้ก่อนใช้เครือ่งมือ  
● เก็บคู่มือน้ีไว้ในท่ีท่ีเข้าถึงได้สะดวกเพ่ือให้สามารถเปิดอ่านคู่มือได้อย่างรวดเร็วเม่ือจําเป็น 
● ควรใช้อุปกรณ์นี้เฉพาะในการใช้งานที่เหมาะสมกับเครือ่งมือเท่านั้น 
● ทําความเข้าใจและปฏิบัติตามคําแนะนําด้านความปลอดภัยทั้งหมดที่อยู่ในคู่มือนี้ 
การไม่ปฏิบัติตามคําแนะนําข้างต้นอาจนําไปสู่การบาดเจ็บ เครือ่งมือเสียหาย และ/หรอื 
ทําให้อุปกรณ์เสียหายในระหว่างการทดสอบได้ Kyoritsu จะไม่รบัผิดชอบต่อความ 
เสียหายใด ๆ ที่เกิดจากการใช้เครือ่งมือโดยไม่ปฏิบัติตามคําเตือนเหล่านี้ 

 
 สัญลักษณ์      ท่ีแสดงบนเครือ่งมือ หมายความว่าผู้ใช้ต้องศึกษาส่วนท่ีเก่ียวข้องใน 
คู่มือน้ีเพ่ือการใช้งานเครือ่งมืออย่างปลอดภัย ถือเป็นส่ิงสําคัญท่ีต้องอ่านคําแนะนํา 
เพ่ือทําความเข้าใจกับส่วนเน้ือหา ในคู่มือท่ีมีสัญลักษณ์  ปรากฏอยู่ 

อันตราย : หมายถึงสภาวะและการกระทํา  
 ท่ีอาจทําให้เกิดการบาดเจ็บสาหัสหรอืเสียชีวิตได้ 

คําเตือน : หมายถึงสภาวะและการกระทําท่ีสามารถ  
  ทําให้เกิดการบาดเจ็บสาหัสหรอืเสียชีวติได้ 

ข้อควรระวัง : หมายถึงสภาวะและการกระทําท่ีอาจทําให้เกิด  
 การบาดเจ็บหรอืเครือ่งมอืเสียหายได้ 
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อันตราย 
● ใส่ถุงมือท่ีมีฉนวน แล้วใช้เครือ่งมอืนี ้
● ห้ามทําการวัดวงจรไฟฟา้ท่ีมีศักยไ์ฟฟา้สูงเกินกวา่ 600 V AC/DC  
● อย่าพยายามทําการวัดในบรเิวณท่ีมีก๊าซไวไฟ มิฉะนัน้ การใช้เครือ่งมือนี้อาจ 

ทําให้เกิดประกายไฟ ซ่ึงสามารถนําไปสู่การระเบิดได้ 
● ห้ามพยายามใช้อุปกรณน์ี้ หากพบว่าพืน้ผวิของอุปกรณ์เปียกหรอืในขณะท่ี 

มือของคุณเปียก 
● ใช้ความระวังอย่าลัดวงจรของสายไฟด้วยส่วนท่ีเป็นโลหะของสายทดสอบใน

ระหว่างการวัดแรงดันไฟฟา้ ซ่ึงอาจทําให้เกิดการบาดเจ็บได้ 
● อย่าใช้อนิพุตเกินค่าสูงสุดท่ีอนุญาตของช่วงการวัดใด ๆ 
● อย่ากดปุ่มทดสอบขณะท่ีมีสายทดสอบเช่ือมต่อกับเครือ่งมอื 
● ห้ามเปิดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรีใ่นระหวา่งทําการวัด 
● อย่าสัมผัสวงจรภายใต้การทดสอบเมื่อทําการวัดความต้านทานของฉนวน 

หรอืหลังการวัดทันที คุณอาจถูกไฟช็อตจากการทดสอบแรงดันไฟฟ้า 
● หยุดการวัดหากพบการปนเป้ือนหรอืคารบ์อไนซ์ซ่ึงอาจทําให้คุณลักษณะขอ

งฉนวนลดลงบนสายทดสอบหรอืรอบๆ ข้ัว 
● อย่าจงใจลัดวงจร/เปิดวงจรสายวัดทดสอบในระหว่างการวัดความต้านทาน

ของฉนวน มฉิะนั้น การวัดอาจหยุดลง หรอืจอ LCD อาจวา่งเปล่าเนื่องจาก 
เครือ่งมือทํางานผิดปกติ การคายประจุทางอากาศเกิดข้ึนท่ีปลายสาย 
ทดสอบเมื่อลัดวงจรและเปิดวงจรสายวัดทดสอบ การปล่อยประจมุากเกินไป 
อาจทําให้ประสิทธภิาพของเครือ่งมอืลดลง 

● ควรใช้อุปกรณ์นีเ้ฉพาะในการใช้งานหรอืสภาวะท่ีกําหนดเท่านัน้ มฉิะนั้น 
ฟังก์ชันด้านความปลอดภยัท่ีอยูใ่นเครือ่งมอืจะไม่ทํางาน และอาจทําให้ 
เครือ่งมือเสียหาย หรอืเกิดการบาดเจบ็สาหัสได้ 

● เก็บมือและนิ้วของคุณไว้ด้านหลังอุปกรณ์ป้องกันนิ้วมอืในระหวา่งการวัด 
เสมอ 
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คําเตือน 
● ห้ามพยายามทําการวัดหากพบวา่มีสภาวะผดิปกติใด ๆ เช่น โครงมรีอย 

แตกรา้วหรอืช้ินส่วนโลหะโผล่ออกมา 
● อย่าหมุนสวิตช์ช่วงโดยท่ีสายทดสอบเช่ือมต่อกับอุปกรณ์ท่ีกําลังทดสอบ  
● อย่าติดต้ังอะไหล่ทดแทนหรอืทําการดัดแปลงแก้ไขใด ๆ กับอุปกรณ์ ส่ง 

อุปกรณ์กลับไปยงั Kyoritsu หรอืผูจ้ัดจําหน่ายของคุณเพือ่ซ่อมแซมหรอื 
ปรบัเทียบใหม ่

● อย่าทําการเปล่ียนแบตเตอรี ่หากพบวา่พืน้ผวิของเครือ่งมอืเปียก 
● ต้องแน่ใจวา่ได้เสียบปล๊ักเข้ากับข้ัวต่ออย่างแน่นหนาเมือ่ใช้สายทดสอบ 
● ตรวจสอบให้แนใ่จวา่ได้ปิดเครือ่งแล้วเมื่อเปิดฝาปิดช่องใส่แบตเตอรีเ่พื่อ 

เปล่ียนแบตเตอรี ่
● หยุดใช้สายทดสอบ ถ้าแจ็คเก็ตด้านนอกเสียหาย และมองเห็นโลหะภายใน 

หรอืแจ็คเก็ตสี 
 

ข้อควรระวัง 
● ตรวจสอบให้แนใ่จวา่ได้ปรบัสวิตช์ช่วงไปยังตําแหน่งท่ีเหมาะสมก่อนทําการ 

วัดเสมอ 
● ตรวจสอบให้แนใ่จวา่ได้ต้ังสวิตช์ช่วงไปท่ีตําแหน่ง “OFF” หลังการใช้งาน 

และถอดสายทดสอบออก เมือ่ไม่ได้ใช้งานเครือ่งมือเป็นเวลานาน 
ให้เก็บไวใ้นท่ีจัดเก็บหลังจากถอดแบตเตอรีอ่อกแล้ว 
คําแนะนําในการถอดแบตเตอรีม่ีอธิบายไว้ในข้อ 7 
การชารจ์และการเปล่ียนแบตเตอรี ่(=>หน้า 78) 

● อย่าให้เครือ่งมือถูกแสงแดดโดยตรง อณุหภมูิและความช้ืนสูง หรอืน�าค้าง 
● ใช้ผ้าชุบน�าหรอืผงซักฟอกท่ีเป็นกลางในการทําความสะอาดเครือ่งมือ 

อย่าใช้สารละลายท่ีมีฤทธิ์กัดกรอ่นหรอืตัวทําละลาย 
● เมื่อเครือ่งมือนี้เปียก โปรดเก็บไว้หลังจากทําให้แห้งแล้ว 
● ถอดแบตเตอรีอ่อกจากเครือ่งมือและบรรจอุยา่งระมัดระวังเมื่อขนส่ง 
● เครือ่งมือนี้ไม่กันฝุน่และน�า อย่าวางอปุกรณ์ในพืน้ท่ีท่ีมีฝุน่และน�า 
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สัญลักษณ์ต่อไปนีจ้ะได้รบัการใช้และทําเครือ่งหมายบนอุปกรณ์และในคู่มือการใช้ 
งานเล่มนี้ โปรดตรวจสอบอยา่งละเอียดก่อนเริม่ต้นใช้งานอุปกรณ ์
 
สัญลกัษณ์ 

 อันตรายจากไฟฟ้าช็อตท่ีอาจเกิดข้ึนได้ 

 เครือ่งมือท่ีมฉีนวนสองช้ันหรอืฉนวนเสรมิ 

 DC 

 AC 

 ข้ัวสายดิน 

 
จะต้องอ้างอิงถึงคู่มือการใช้งานเพื่อปกป้องมนษุย์และ  
อุปกรณ์  

CAT IV วงจรจากสายจ่ายระบบประธานอากาศไปยังตัวนําประธานเข้า 
อาคารระบบสายใต้ดิน และไปยังพาวเวอรม์ิเตอรแ์ละอุปกรณ ์
ป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินหลัก (แผงการกระจาย) 
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  2. คณุสมบัติ 
 
KEW 3128 คือเครือ่งทดสอบความต้านทานฉนวนไฟฟ้าแรงสูงแบบดิจิตอลท่ีมี 6 
ช่วง: 500V, 1000V, 2500V, 5000V, 10000V และ 12000V และสามารถวดั 
ได้สูงสุดถึง 35 ΤΩ สามารถปรบัการต้ังค่าแรงดันไฟฟา้อย่างละเอยีดในแต่ละ 
ช่วงได้ ผลลัพธ์ท่ีวัดได้สามารถบันทึกลงในหนว่ยความจําภายในได้ สามารถ 
ถ่ายโอนไปยัง PC ผ่านสาย USB พิเศษ การวัดยังสามารถถ่ายโอนข้อมูลไปยัง 
PC แบบเรยีลไทม์ได้ 

 
● ออกแบบมาโดยสอดคล้องกับมาตรฐานความปลอดภัยดังต่อไปนี ้
  IEC 61010-1 CAT IV 600 V 
 
● การวัดความต้านทานของฉนวน  
  แรงดันไฟฟา้ทดสอบ 12 kV (สูงสุด), ความต้านทาน 35 TΩ (สูงสุด),  
  กระแสไฟฟ้าลัดวงจร 5 mA (สูงสุด) 
 
● การทดสอบการวนิิจฉัยฉนวน 
  ค่าของดัชนีโพลาไรเซชัน (PI), อัตราส่วนการดูดซับไดอิเล็กทรกิ (DAR) และ 

การปล่อยประจไุดอิเล็กทรกิ (DD) จะแสดงข้ึนโดยอัตโนมัติ และสามารถวัด 
แรงดันไฟฟา้ข้ันตอน (SV), กระแสไฟรัว่ไหล และความจไุฟฟ้าได้ 

 * รายละเอยีดเพิ่มเติมของการทดสอบการวนิิจฉัยฉนวนมีอธิบายไว้ในข้อ 6. 2  
(=>หน้า 54) 

 
● การบันทึกข้อมูลท่ีวัดได้ 
  หน่วยความจาํภายในสามารถเก็บไฟล์ได้ 32 ไฟล์ (สูงสุด) 
  การใช้ฟังก์ชันพิมพ์หนา้จอจะช่วยให้บันทึกภาพหนา้จอได้ 
 
● แหล่งจา่ยไฟคู่ 

ควรใช้แบตเตอรีเ่ก็บตะก่ัว (12 V, 5 Ah) สําหรบั KEW 3128 ในกรณีท่ีเกิดการ 
จ่ายไฟขัดข้อง ขณะทํางานโดยใช้แหล่งจ่ายไฟ AC แบตเตอรีใ่นเครือ่งมือจะ 
จ่ายไฟให้กับเครือ่งมอืโดยอัตโนมัติ  

 
● จอแสดงผลขนาดใหญ ่
  5.7 นิ้ว (320 x 240 จุด)  
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● การแสดงผลกราฟ 
ความแปรผนัของความต้านทานของฉนวนและกระแสรัว่ไหลภายใต้การวัดจะแส
ดงเป็นกราฟ 
เมื่อระยะเวลาการวัดเกิน 90 นาที (การวัด IR เท่านั้น) 90 นาที หรอืส่วนหลังของ 
ผลลัพธ์ท่ีวัดได้จะไม่แสดงบนกราฟ 
 

● แอปพลิเคชัน  
ข้อมูลในหน่วยความจาํภายในหรอืการวัดแบบเรยีลไทม์สามารถถ่ายโอนไปยงั 
PC ผ่านอะแดปเตอร ์USB พิเศษ ซอฟต์แวรท่ี์ให้มาช่วยอํานวยความสะดวกใน 
การต้ังค่าเครือ่งมือและการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
● คําเตือนเก่ียวกับวงจรท่ีมีกระแสไฟฟา้  

สัญลักษณเ์ตือนวงจรท่ีมีกระแสไฟฟ้าและคําเตือนเสียง 
 
● ฟังก์ชันการคายประจุอัตโนมัติ 

เมื่อทําการวัดความต้านทานของฉนวน เช่น โหลดความจุไฟฟ้า ประจุไฟฟ้าท่ีเก็บ 
อยู่ในวงจรเก็บประจุจะถูกปล่อยออกโดยอัตโนมัติหลังการวัด จอภาพแรงดันไฟฟ้า 
สามารถตรวจสอบการปล่อยประจุไฟฟา้ได้ 

 
● ฟังก์ชันไฟแบ็คไลต์ 

ฟังก์ชันไฟแบ็คไลต์ช่วยอาํนวยความสะดวกในการทํางานในสถานท่ีท่ีมีแสงนอ้ย 
หรอืในเวลากลางคืน 

 
● ฟังก์ชันปิดอัตโนมัติ 

เพื่อป้องกันไมใ่ห้เปิดเครือ่งท้ิงไว้และประหยัดพลังงานแบตเตอรี ่เครือ่งมอืจะ 
ปิดโดยอัตโนมัติประมาณ 10 นาที หลังจากการทํางานของสวิตช์ครัง้ล่าสุด 

 
● ฟังก์ชันกรอง 

KEW 3128 มีฟังก์ชันกรอง 3 ประเภทเพื่อลดความผันผวนในการอา่นค่า 
รายละเอยีดของฟังก์ชันกรองมีอธิบายไว้ท่ี 6.1.6 โหมดกรอง (=>หน้า 47) 
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  3. ข้อมลูจําเพาะ 

● มาตรฐานท่ีเก่ียวข้อง: 
IEC61010-1 CAT IV 600V ระดับมลพิษ 2 
IEC61010-2-030 
IEC61010-031 สําหรบัชุดโพรบแบบมอืถือ 
IEC61326 มาตรฐานของ EMC สําหรบัอุปกรณไ์ฟฟ้า 

สําหรบัการวัด การควบคุม และการใช้งาน 
ในห้องปฏิบัติการ 

IEC60529 IP64 (พรอ้มการปิดกล่องท่ีด้านล่าง) 
CISPR22, 24 EMC 
EN50581 เครือ่งมือตรวจสอบและควบคุม 
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● ช่วงการวัดและความแมน่ยาํ (ภายใต้ 23±5ºC และ 45 – 75%RH) 
[เครือ่งทดสอบความต้านทานฉนวน] 

แรงดันไฟฟา้พิกัด 500V 1000V 
ค่าสูงสุด 500GΩ 1.00TΩ 
ความแม่นยํา 400k ถึง 50GΩ 

±5%rdg±3dgt 
800k ถึง 100GΩ 
±5%rdg±3dgt 

50.1G ถึง 500GΩ 
±20%rdg 
* ความแมน่ยํา 
นี้ไมร่บัรองได้กับก
ารต้ังค่า 250V 
หรอืน้อยกว่า 

1.01T ถึง 1ΤΩ 
±20%rdg 

ช่วงการแสดงผล 400k ถึง 999k 
1.00M ถงึ 9.99M 
10.0M ถึง 99.9M 
100M ถงึ 999M 
1.00G ถงึ 9.99G 
10.0G ถึง 99.9G 
100G ถงึ 600G 

800k ถึง 999k 
1.00M ถงึ 9.99M 
10.0M ถึง 99.9M 
100M ถงึ 999M 
1.00G ถงึ 9.99G 
10.0G ถึง 99.9G 
100G ถงึ 999G 
1.00T ถึง 1.20T 

การแสดงผล 
ท่ีอยู่นอกช่วง ขีดจํากัดล่าง 

<400kΩ <800kΩ 

<1.8mA <1.65mA 

ขีดจํากัดบน >600GΩ >1.20TΩ 

กระแสไฟฟ้าลัดวงจร สูงสดุ 5.0mA 

กระแสไฟรัว่ไหล 0.01nA 
กระแสไฟขาออก 1 mA หรอืมากกว่า, 

1.2 mA หรอืน้อย 
กว่า ภายใต้โหลด 
0.5 ΜΩ  
* ควรจะเป็น 500 V 
หรอืมากกว่า 

1 mA หรอืมากกว่า, 
1.2 mA หรอืน้อย 
กว่า ภายใต้โหลด 
1 MΩ 
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แรงดันไฟฟา้พิกัด 2500V 5000V 
ค่าสูงสุด 2.50TΩ 5.00TΩ 
ความแม่นยํา 2M ถึง 250GΩ 

±5%rdg±3dgt 
4M ถึง 500GΩ 
±5%rdg±3dgt 

250G ถึง 2.5ΤΩ 
±20%rdg 

500G ถึง 5TΩ 
±20%rdg 

ช่วงการแสดงผล 2.00M ถึง 9.99M 
10.0M ถึง 99.9M 
100M ถงึ 999M 
1.00G ถงึ 9.99G 
10.0G ถึง 99.9G 
100G ถงึ 999G 
1.00T ถึง 3.00T 

4.00M ถงึ 9.99M 
10.0M ถึง 99.9M 
100M ถงึ 999M 
1.00G ถงึ 9.99G 
10.0G ถึง 99.9G 
100G ถงึ 999G 
1.00T ถึง 6.00T 

การแสดงผล 
ท่ีอยู่นอกช่วง 

ขีดจํากัดล่าง 
<2.00MΩ <4.00MΩ 

<1.65mA <1.65mA 

ขีดจํากัดบน >3.00TΩ >6.00TΩ 

กระแสไฟฟ้าลัดวงจร สูงสดุ 5.0mA 

กระแสไฟรัว่ไหล 0.01nA 

กระแสไฟขาออก 1 mA หรอืมากกวา่, 
1.2 mA หรอืน้อย 
กวา่ ภายใต้โหลด 

2.5 MΩ  

1 mA หรอืมากกวา่, 
1.2 mA หรอื  

น้อยกวา่ ภายใต ้
โหลด 5 MΩ  
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แรงดันไฟฟา้พิกัด 10000V 12000V 
ค่าสูงสุด 35.0TΩ 35.0TΩ 
ความแม่นยํา 8M ถึง 1TΩ 

±5%rdg±3dgt 
8M ถึง 1TΩ 

±5%rdg±3dgt 
1T ถึง 10TΩ 
±20%rdg 

1.01T ถึง 10TΩ 
±20%rdg 

10.1T ถึง 35ΤΩ 
ค่าจะแสดงข้ึน 

แต่ไม่รบัประกันความ
แม่นยํา  

10.1T ถึง 35ΤΩ 
ค่าจะแสดงข้ึน 

แต่ไม่รบัประกันความ
แม่นยํา 

ช่วงการแสดงผล 8.00M ถึง 9.99M 
10.0M ถึง 99.9M 
100M ถงึ 999M 
1.00G ถงึ 9.99G 
10.0G ถึง 99.9G 
100G ถงึ 999G 
1.00T ถึง 9.99T 
10.0T ถึง 35.0T 

8.00M ถึง 9.99M 
10.0M ถึง 99.9M 
100M ถงึ 999M 
1.00G ถงึ 9.99G 
10.0G ถึง 99.9G 
100G ถงึ 999G 
1.00T ถึง 9.99T 
10.0T ถึง 35.0T 

การแสดงผล 
ท่ีอยู่นอกช่วง ขีดจํากัดล่าง 

<8.00MΩ <8.00MΩ 

<0.263mA <0.315mA 

ขีดจํากัดบน >35.0TΩ >35.0TΩ 

กระแสไฟฟ้าลัดวงจร สูงสดุ 5.0mA 

กระแสไฟรัว่ไหล 0.01nA 

กระแสไฟขาออก 0.15 mA หรอืมากกว่า, 
0.25 mA 

หรอืน้อยกว่า 
ภายใต้โหลด10 MΩ  

0.15 mA 
หรอืมากกวา่, 0.25 
mA หรอื น้อยกวา่ 

ภายใต้โหลด 12 MΩ 
หมายเหตุ: 
ค่าขีดจํากัดล่างภายในช่วงการแสดงผลจะแสดงข้ึนเม่ือสายวทดสอบเกิดการลัดวงจร 
และค่าขีดจํากัดบนภายในช่วงการแสดงผลจะแสดงข้ึนเม่ือค่าท่ีวัดได้เกินช่วงการ 
แสดงผล 
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[แรงดันไฟฟ้าเอาต์พุต] 

แรงดันไฟฟ้าพิกัด 500V 1000V 

ความแม่นยําของจอภาพ ±10%rdg±20V ±10%rdg±20V 
ความแม่นยําเอาต์พุต 0 ∼ +20% 0 ∼ +10% 

ช่วงที่เลือกได้ 
50 ∼ 600V 
(เป็นข้ันที่ 5V) 

610 ∼ 1200V 
(เป็นข้ันที่ 10V) 

 
แรงดันไฟฟ้าพิกัด 2500V 5000V 

ความแม่นยําของจอภาพ ±10%rdg±20V ±10%rdg±20V 
ความแม่นยําเอาต์พุต 0 ∼ +10% 0 ∼ +10% 

ช่วงที่เลือกได้ 1225 ∼ 3000V 
(เป็นข้ันที่ 25V) 

3050 ∼ 6000V 
(เป็นข้ันที่ 50V) 

 
แรงดันไฟฟ้าพิกัด 10000V 12000V 

ความแม่นยําของจอภาพ ±10%rdg±20V ±10%rdg±20V 
ความแม่นยําเอาต์พุต -5 ∼ +5% -5 ∼ +5% 

ช่วงที่เลือกได้ 6100 ∼ 10000V 
(เป็นข้ันที่ 100V) 

10100 ∼ 12000V 
(เป็นข้ันที่ 100V) 

ค่าที่อ่านไม่ถูกต้องจะแสดงข้ึนเม่ือใช้แรงดันไฟฟ้า AC ภายนอก 
 

【กราฟลักษณะความต้านทาน-แรงดันไฟฟ้าเอาต์พุต】 
 
 
 
 
 
 
 
 
พิกัดกระแสไฟที่ช่วง 500V, 1000V, 2500V, 5000V : สูงสุด 1mA หรอืสูงกว่า 

พิกัดกระแสไฟที่ช่วง 500V, 1000V, 2500V, 5000V : สูงสุด 1mA หรอืสูงกว่า 
พิกัดกระแสไฟที่ช่วง 10kV, 12kV : สูงสุด 0.5mA  
กราฟด้านบนแสดงความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้าเอาต์พุตและความต้านทานการวัด 
 

ช่วง 500V/ 1000V/ 2500V/ 5000V ช่วง 10kV/ 12kV 

ความต้านทานของฉนวน (GΩ) ความต้านทานของฉนวน (GΩ) 
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[โวลต์มิเตอร]์ 
ช่วง การทดสอบแรงดันไฟฟ้า 

ช่วงการวัด 
แรงดันไฟฟ้า DC แรงดันไฟฟ้า AC 
±30 ∼±600V 30 ∼ 600V(50/60Hz) 

ความแม่นยํา ±2%rdg±3dgt 
 
【ความถี】่ 

ช่วง การทดสอบแรงดันไฟฟ้า 
ช่วงการวัด 45.0 ∼ 65.0Hz 

ความแม่นยํา ±0.2Hz 
 
[แอมป์มิเตอร]์ 

ช่วงกา
รวัด 

0.0nA∼ 2.40mA 
ความละเอียดต�าสุด 0.01nA 
(กําหนดจากค่าความต้านทานและ
ค่าแรงดันไฟฟ้า) 

ข้ึนอยู่กับช่วงประสิทธิผลของความต้า
นทานของฉนวน 

* กระแสไฟขาออกสูงสุด 5 mA กระแสไฟฟ้าที่ไหลตามขอบเขตล่างภายในช่วงของการวัด 
ความต้านทานจะแสดงในตาราง 【เครือ่งทดสอบความต้านทานฉนวน 】ของหน้า 11 
เม่ือวัดความต้านทานที่ต�ากว่าขอบเขตล่างภายในช่วงของการวัดความต้านทาน กระแสไฟฟ้า 
การวัดอาจมีมากกว่า 2.4 mA  
การแสดงผลในกรณีนี้กลายเป็น ">2.40mA" 

 
[มิเตอรค์วามจุไฟฟ้า] 

ช่วง ช่วง 500V ∼ 5000V ช่วง 10000V ∼ 12000V 
ความแม่นยํา 5.0nF ∼ 50.0μF 40.0nF ∼ 1.0μF 

±5%rdg±5dgt 

* การวัดความจุไฟฟ้า 0.5μ ข้ึนไปไม่ควรทําซ�าที่ช่วง 10000V/ 12000V ในเวลาอันสั้น 
(คู่มือขรุขระ: 5 ครัง้/ ช่ัวโมง) 

* ข้อความ "Noise Error" อาจแสดงบน LCD และการวัดอาจหยุดทํางานในช่วง 
10000V/12000V ในกรณีนี้ ให้เลือกช่วงแรงดันไฟฟ้าต�าลงและทดสอบอีกครัง้ 
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【ค่าทีค่ํานวณได้】 
PI,DAR,DD 

โหมดการวัด PI DAR DD 
ช่วงการแสดงผล 0.00 ∼ 999 0.00 ∼ 999 0.00 ∼ 999 
ข้อผิดพลาดในการคํานวณ ±2dgt ±2dgt ±2dgt 

● ความเข้ากันได้ของแม่เหล็กไฟฟา้ (IEC61000-4-3) 
  สนามแม่เหล็กไฟฟ้าความถ่ีวิทยุ  

= 10V/m : 20 เท่าของความแม่นยําท่ีระบุ 
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● ระบบปฏิบัติการ การผนวกรวมสองช้ัน 
● การแสดงผล 320 x 240 จุด 5.7 นิ้ว 

จอแสดงผลแบบขาวดํา 
● คําเตือนแบตเตอรีต่�า จอแสดงเครือ่งหมายแบตเตอรี ่(ใน 4 ระดับ) 
● เวลาการตอบสนอง ประมาณ 30 วินาทีในช่วงช่วง ±5%  

ประมาณ 60 วินาทีในช่วงความแม่นยํา ±20% 
(เวลาตอบสนองจะช้าลงเม่ือแรงดันไฟฟ้าเอาต์พุต
ลดลง)  

● การปิดอัตโนมัติ ฟังก์ชันปิดเครือ่งจะทํางานเม่ือผ่านไป 10 นาที 
โดยไม่มีการใช้งานปุ่มใดๆ 

● ระดับความสูง 2000 m หรอืน้อยกว่า 
● ช่วงอุณหภูมิและความช้ืน 

(ความแม่นยําที่รบัประกัน) 
23ºC±5ºC/ความช้ืนสัมพัทธ์ 85% หรอืน้อย 
กว่า (ไม่มีการควบแน่น) 

● ช่วงอุณหภูมิและความช้ืนในการทํ
างาน 

-10ºC ถึง 50ºC/ความช้ืนสัมพัทธ์ 85% หรอื 
น้อยกว่า (เม่ือทํางานด้วยแหล่งจ่ายไฟภายนอก 
ไม่มีการควบแน่น) 
0ºC ถึง 40ºC/ความช้ืนสัมพัทธ์ 85% หรอืน้อย 
กว่า  
(เม่ือทํางานด้วยแบตเตอรี,่ ไม่มีการควบแน่น) 

● ช่วงอุณหภูมิ/ความช้ืนในการ 
จัดเก็บ 

-20ºC ถึง 60ºC/ความช้ืนสัมพัทธ์ 75% 
หรอืน้อยกว่า (ไม่มีการควบแน่น) 

● การป้องกันโอเวอรโ์หลด 720 V AC /10 วินาที 
● ความทนต่อแรงดันไฟฟ้า 8770 V AC: ระหว่างข้ัวต่อ Line กับกล่องหุ้ม / 

5 วินาที (50/ 60 Hz) 
6880 V AC: ระหว่างข้ัววัดและกล่องหุ้ม /  
5 วินาที (50/ 60 Hz) 
2330 V AC: 
ระหว่างตัวเช่ือมต่อกําลังไฟและกล่องหุ้ม /  
5 วินาที (50/ 60 Hz) 

● ความต้านทานของฉนวน 1000 MΩ หรอืมากกว่า/ 1000 V DC 
(ระหว่างวงจรไฟฟ้าและกล่องหุ้ม) 

● ขนาด 330(L)×410(W)×180(D) mm 
(เครือ่งมือและกล่องแบบแข็ง) 

● น�าหนัก ประมาณ 9 kg (รวมแบตเตอรี)่ 
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(เครือ่งมือและกล่องแบบแข็ง) 
● แหล่งจ่ายไฟ แบตเตอรีเ่ก็บตะกั่วแบบชารจ์ได้  

(PXL-12050:12V 5Ah), แหล่งจ่ายไฟ AC  
(100V ถึง 240V, 50/60Hz) 
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● การใช้กระแสไฟฟ้า (ค่าตัวแทนที่ 12 V ของแรงดันไฟฟ้าแบตเตอรี)่ 
ช่วง 500V 1000V 

การลัดวงจรเอาต์พุต 2650 mA 2300 mA 
การลัดวงจรเอาต์พุตของกระแสไฟตามพิกัด 1350 mA/0.5 MΩ 1500 mA/1 MΩ 

การเปิดวงจรเอาต์พุต 210 mA 220 mA 
 

ช่วง 2500V 5000V 
การลัดวงจรเอาต์พุต 1700 mA 1600 mA 

การลัดวงจรเอาต์พุตของกระแสไฟตามพิกัด 1650 mA/2.5 MΩ 2000 mA/5 MΩ 
การเปิดวงจรเอาต์พุต 280 mA 380 mA 

 
ช่วง 10000V 12000V 

การลัดวงจรเอาต์พุต 1550 mA 1550 mA 
การลัดวงจรเอาต์พุตของกระแสไฟตามพิกัด 500 mA/10 MΩ 540 mA/12 MΩ 

การเปิดวงจรเอาต์พุต 570 mA 650 mA 
 

ช่วง  การทดสอบแรงดันไฟฟ้า 
การวัดแรงดันไฟฟ้า 210 mA 

 
ช่วง  ช่วงท้ังหมด 

เม่ือสแตนด์บาย 210 mA 

ไฟแบ็คไลต์ติด เพิ่มข้ึน 80 mA 
 
● การวัดแบบต่อเนื่อง: ไม่มีขีดจํากัด (โหมดการวัด IR)  

* ข้อมูลและกราฟที่บันทึกไว้มีขนาดสูงสุด 90 นาที 
สูงสุด 90 นาที (โหมดการวัด SV) 
สูงสุด 60 นาที (โหมดการวัด PI/DAR/DD) 
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● การใช้กระแสไฟฟ้าสูงสุดและเวลาการวัดในขณะที่ใช้กระแสไฟฟ้าตามพิกัด 
จะถูกรกัษาไว้ 

เง่ือนไข การใช้กระแสไฟฟ้า เวลาในการวัด 
500V / 300kΩ 

2100 mA หรอืน้อยกว่า ประมาณ 2 ช่ัวโมง 

1000V / 600kΩ 
2500V / 2.4MΩ 
2500V / 2.4MΩ 
5000V / 4.8MΩ 
10000V / 20MΩ 
12000V / 24MΩ 

 
*การใช้กระแสไฟฟ้าอาจเกินค่าข้างต้นเม่ือมีการวัดความต้านทานต�า ซึ่งส่งผลต่อเอาท์พุต 
ของกระแสไฟฟ้าตามพิกัด 

*เวลาในการวัด (ประมาณ 4 ช่ัวโมง) ที่อธิบายไว้ในหน้า 15 และเวลาในการวัดในตาราง 
ด้านบนเป็นช่วงเวลาที่แรงดันไฟฟ้าแบตเตอรีล่ดลงอยู่ในระดับต�าสุด 

*ขอแนะนําให้ชารจ์แบตเตอรีโ่ดยอ้างอิงถึง "7.1 วิธีชารจ์แบตเตอรี"่ ที่อธิบายไว้ในคู่มือ 
ก่อนระบุการใช้งานกับเครือ่งมือ เนื่องจากแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรีอ่าจต�าเนื่องจาก 
การคายประจุเอง 

 
● อุปกรณ์เสรมิ โพรบ Line (MODEL7226A) 
 โพรบ Line พรอ้มคลิปปากคีบ 
 (MODEL7227A) 
 สาย Earth (MODEL7224A) 
 สาย Guard (MODEL7225A) 
 อะแดปเตอรก์ารสื่อสาร 
 (MODEL8212 USB) 
 ซอฟต์แวร ์PC 
 ส่วนโลหะประเภทแนวตรง (MODEL8029) 
 สายไฟ (MODEL7170) 
 คู่มือการใช้งาน 
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  4. เค้าโครงเครือ่งมอื 
4. 1  มุมมองดา้นหน้า 

 

 จอแสดงผล 
(LCD) 

 ปุ่ม 

 ตัวเช่ือมต่อ 

LED สถานะแบตเตอรี ่ 
(โดยเช่ือมต่อสายไฟ) 
- ไฟสีเขียวจะติดข้ึนเมื่อประจุแบตเตอรีห่มดหรอื 

ในขณะทําการวัดค่า 
- ไฟสีแดงกะพรบิในขณะชารจ์แบตเตอรี ่
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ปุ่ม 
 

  
 

ปุ่ม รายละเอียด 

ปุ่ม พิมพ์หน้าจอ/ 
ไฟแบ็คไลท์ 

กดส้ัน ๆ: เปิด/ ปิดไฟแบ็คไลท์ LCD 
กดแบบยาว (1 วินาทีหรอืนานกว่า):  
บันทึกหน้าจอที่แสดงผลเป็นหน้าจอไฟล์ BMP (bitmap) 

ปุ่ม  ESC  ยกเลิกกระบวนการหรอืกลับไปยังหน้าจอก่อนหน้า 

ปุ่ม  ENTER  ยืนยันรายการหรอืย้ายไปยังหน้าจอถัดไป 

ปุ่ม  ขึ้น/ลง  ย้ายเคอรเ์ซอรห์รอืเปลี่ยนค่าของการตั้งค่า 

ปุ่ม  ทดสอบ  เริม่การวัด  

 สวิตช์ช่วง   เปิด/ปิดเครือ่งมือหรอืเลือกช่วงการวัด 

 สวิตช์ชัทเทิล   ย้ายเคอรเ์ซอรห์รอืเปลี่ยนค่าของการตั้งค่า 

 

ESCキー  UP/DOWNキー  

ENTERキー  

測定ボタン  

レンジスイッチ  シャトルスイッチ  

バックライト 

/プリントスクリーン 

 พิมพ์หน้าจอ/ 
ปุ่มแบ็คไลท์ 

ปุ่ม ESC 

ปุ่มทดสอบ 

สวิตช์ช่วง 

ปุ่ม ENTER 

ปุ่ม ข้ึน/ลง 

ป่ม ESC 

สวิตช์ชัทเทิล 



KEW3128   4. เค้าโครงเครือ่งมือ  

KEW3128 23 
 

ตัวเช่ือมต่อ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. 2  แผงดา้นข้าง 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

ข้ัว Line 

ข้ัว Guard 

ข้ัว Earth 

バックライト 

 

 

ESCキー  

ENTERキー  
ตัวเช่ือมต่อกําลังไฟ 

ปกแบตเตอรี ่

ตัวเช่ือมต่อ USB 
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4. 3  สายทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
อุปกรณ์ป้องกันนิ้วมอื: 
เป็นช้ินส่วนท่ีให้การป้องกันไฟฟา้ช็อต และช่วยรบัประกันระยะท่ีส้ันท่ีสุดท่ีต้องการ 
และระยะห่างตามผวิฉนวน 
 
เมื่อรวมเครือ่งมอืและสายทดสอบและใช้รว่มกัน ไม่วา่จะอยูใ่นหมวดหมู่ท่ีต�ากว่า 
หมวดหมูใ่ดก็ตาม  
 
ข้ึนอยู่กับการใช้งาน เป็ฯโพรบ Line อย่างเดียวหรอืโพรบ Line ท่ีมีปากคีบเช่ือมต่อ 
กับข้ัว Line 
 
 
 
 
 

LINE 

โพรบ Line (สแีดง) 
สาย Earth (สีดํา) 

สาย Guard (สีเขียว) 

โพรบ Line  
พรอ้มปากคบี (สแีดง) 

อุปกรณ์ป้องกันนิ้วมือ 

อุปกรณ์ป้องกันนิ้วมือ 

โพรบ Line (สีแดง) 

โพรบ Line 
พรอ้มปากคีบ (สีแดง) 



KEW3128   4. เค้าโครงเครือ่งมือ  

KEW3128 25 
 

4. 4  กลอ่งแบบแข็ง 
 
 
 
 
 
 
 
 

วาล์วควบคุมคือการปรบัสมดุลความดันอากาศในเคสท่ีปิดผนึกอย่างแน่นหนาแ
ละบรรยากาศภายนอกเพือ่ให้เปิด/ปิดฝากล่องได้งา่ย  
อย่าบังคับเปิดหรอืถอดออก 

ESCキー วาล์วควบคุม 
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  5. การจัดเตรยีมสาํหรบัการวัด 
 

5. 1  การตรวจสอบแรงดันไฟฟา้ของแบตเตอรี ่
ตั้งสวิตช์ช่วงไปที่ตําแหน่งอ่ืนที่ไม่ใช่ “OFF” โดยไม่ต้องเช่ือมต่อสายไฟเข้ากับตัวเช่ือม 
ต่อกําลังไฟ 
เม่ือเครือ่งหมายแบตเตอรีแ่สดงอยู่ที่มุมบนขวาบนของ LCD อยู่ที่ 1 ระดับสุดท้าย ( ) 
แสดงว่าประจุแบตเตอรีห่มดแล้ว เปลี่ยนหรอืชารจ์แบตเตอรีเ่พื่อทําการวัดต่อ เครือ่งมือ 
ทํางานอย่างถูกต้องแม้ว่าจะอยู่ภายใต้แบตเตอรีต่�าดังกล่าว และสถานะแบตเตอรีต่�า 
ดังกล่าวอาจไม่ส่งผลกระทบต่อความแม่นยํา 
เม่ือเครือ่งหมายแบตเตอรีว่่าง ( ) แสดงว่าแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรีต่�ากว่า 
ขีดจํากัดล่างของแรงดันไฟฟ้าขณะใช้งาน ดังนั้นจึงไม่สามารถรบัประกันความแม่นยําได้ 
ไม่สามารถทําการวัดได้แม้จะกดปุ่มทดสอบลงก็ตาม โปรดดูการชารจ์และเปลี่ยน 
แบตเตอรี ่(=>หน้า 78) และชารจ์หรอืเปลี่ยนแบตเตอรี ่
 

5. 2  การเช่ือมต่อสายทดสอบ 
เสียบสายทดสอบเข้ากับข้ัวตัวเช่ือมต่อบนอุปกรณ์อย่างแน่นหนา 
เช่ือมต่อโพรบ Line (สีแดง) หรอืโพรบ Line พรอ้มคลิปปากคีบ (สีแดง) เข้ากับข้ัว Line 
สาย Earth (สีดํา) เข้ากับข้ัว Earth และสาย Guard (สีเขียว) เข้ากับข้ัว Guard ไม่ 
จําเป็นต้องเช่ือมต่อสาย Guard เม่ือไม่จําเป็นต้องสรา้งตัวป้องกัน  
โปรดดูรายละเอียดเพิ่มเติมที่ “การใช้ขั้ว Guard” (=>หน้า 76) ในคู่มือนี้ 

 

อันตราย 
● หากกดปุ่มทดสอบในขณะท่ีสวิตช์ช่วงอยู่ท่ีช่วงอื่นท่ีไม่ใช่ “OFF” อาจเกิด 

แรงดันไฟฟา้สูงท่ีสายทดสอบ และคุณอาจถูกไฟฟา้ช็อต 
● ห้ามต่อสาย Earth (สีดํา) หรอืสาย Guard (สีเขียว) เข้ากับข้ัว Line 

 
อ่านอยา่งระมัดระวังในข้อ “1. คําเตือนเกี่ยวกับความปลอดภัย” (หน้า 4) 
ในคู่มือเล่มนี ้
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  6. การวัด 

6. 1  การใช้งานข้ันพื้นฐาน 
6. 1. 1 วิธเีริม่การวัด 

หน้าจอเริม่ต้น 
การตั้งค่าสวิตช์ช่วงไปที่ตําแหน่งใดๆ นอกเหนือจากตําแหน่ง “OFF” เปิดเครือ่งมือ 
การตั้งค่าสวิตช์ไปที่ตําแหน่ง “OFF” จะเป็นการปิดอุปกรณ์  
ต่อไปนี้หน้าจอเริม่ต้นที่ช่ือรุน่และข้อมูลรุน่จะปรากฏข้ึนเม่ือเปิดเครือ่งมือ จากนั้นโลโก้ 
KEW จะปรากฏ 

     
* การกดปุ่ม Enter จะข้ามหน้าจอการเปิด 

หน้าจอ เลือกโหมด จะปรากฏข้ึนที่การทํางานครัง้แรกหลังจากการซื้อ 

 
เครือ่งมือจะจดจําโหมดที่เลือกไว้ก่อนหน้านี้และจะเริม่การทํางานด้วยโหมดนั้นในครัง้ถัด
ไปที่เปิดเครือ่ง 
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วิธีการเลอืกโหมดการวัด 
กดแบบยาว (1 วนิาทีหรอืมากกวา่) ท่ีแป้น ESC จะแสดงหน้าจอเลือกโหมด 
 
โหมดการวัดท่ีสามารถเลือกได้บนหน้าจอการเลือกรุน่จะมอีธิบายใน “การ 
ทดสอบการวนิิจฉัยฉนวน” (=>หน้า 54) 

 
เลื่อนเคอรเ์ซอรไ์ปปุ่ม ขึ้น/ ลง หรอื 
สวิตช์ชัทเทิลและยืนยันโหมดด้วยปุ่ม ENTER  
จากนั้น กระบวนการตั้งแต่การตั้งค่าไปจนถึง 
การเริม่ต้นการวัดจะแสดงที่ด้านล่างของจอ 
LCD โหมดการวัดสามารถสลับได้โดยตรงจาก 
Menu  
(=>หน้า 43 6. 1. 5 Menu) 
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6. 1. 2 ข้ันตอนสําหรบัการวัด 
การวัดความต้านทานของฉนวน 

① ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่สามารถจ่ายให้กับวงจรภายใต้การทดสอบและ
ต้ังค่าสวิตช์ช่วงเป็นช่วงแรงดันไฟฟ้าที่ต้องการ 

② เลือก "IR" (Insulation Resistance) บนหน้าจอ MODE SELECT 
และกดปุ่ม ENTER 

เครือ่งมือจะเริม่ต้นด้วยโหมดท่ีเลือกไวก่้อนหน้านี้และเข้าสู่โหมดสแตนด์บาย 

   
③ ต้ังค่าแรงดันไฟฟ้าและยืนยันด้วยปุ่ม ENTER 

     
④ หน้าจอยืนยันจะแสดงข้ึน กดปุ่ม ENTER และยืนยันค่า 

   
 
 



  6. การวัด KEW3128  

30 KEW3128 

 

⑤ เครือ่งมือจะเข้าสู่โหมดสแตนด์บายเม่ือทําการต้ังค่าแล้ว  

   
 
⑥ เช่ือมต่อสาย Earth (สีดํา) เข้ากับข้ัว Earth ของวงจรภายใต้การทดสอบ 

 
 
⑦ ใส่ปลายของโพรบ Line (สีแดง) ลงในวงจรภายใต้การทดสอบ 

จากน้ันกดปุ่มทดสอบ จะมีเสยีงออดดังอยู่พักใหญ่ในระหว่างการวัด  
กดและหมุน ปุ่มทดสอบ ตามเข็มนาฬิกาเพื่อล็อกปุ่มเพื่อทําการวัดอยา่ง 
ต่อเนื่อง 
เสียงออดจะดึงข้ึนเมื่อต้ังค่าช่วงแรงดันไฟฟ้าไว้ท่ี 12 kV เป็นพิเศษเพือ่เตือน 
ว่ามีเอาต์พุตแรงดันไฟฟา้สูงเกิน 10 kV 

L
IN

E
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⑧ ค่าที่วัดได้จะถกูแสดงบน LCD 

   
⑨ ปล่อยปุ่มเพ่ือหยุดการวัด จากน้ันผลลัพธท์ี่วัดได้จะถกูแสดงบน LCD 

หมุนปุ่มทดสอบท่ีถูกล็อกไว้ทวนเข็มนาฬิกาแล้วปลดล็อกปุ่ม  
 
 
 
 
 
 
 

   
⑩ เครือ่งมือนี้มีฟังก์ชนัการคายประจุอัตโนมตัิ เมือ่สายทดสอบเชื่อมต่อกับ 

วงจรภายใต้การทดสอบ ให้ปล่อยปุม่ทดสอบเพ่ือคายประจุความจุไฟฟ้า 
ในวงจรหลังการทดสอบ  

 ยืนยันว่าการอ่านค่าบนจอภาพแรงดันไฟฟ้าเป็น "0V" 
*อย่าถอดสายทดสอบออกหากกระบวนการคายประจุยังไม่เสรจ็ส้ิน ในกรณีท่ีปลด 
สายทดสอบก่อนท่ีกระบวนการคายประจุจะเสรจ็ส้ิน ให้เช่ือมต่อสายทดสอบกับ 
วัตถุท่ีวัดอีกครัง้แล้วปล่อยประจุต่อไป ในกรณีน้ี จําเป็นต้องใช้ระยะเวลาการคาย 
ประจุนานข้ึนเน่ืองจากวงจรการคายประจุภายในไม่ทํางาน ใช้ความระมัดระวัง 
เม่ือเช่ือมต่อสายทดสอบอีกครัง้เพ่ือจํากัดการปล่อยประจุท่ีเป็นไปได้  

⑪ ตั้งสวิตช์ช่วงไปทีต่ําแหน่ง “OFF” และถอดสายทดสอบออกจาก 
อุปกรณ์ที่อยู่ระหว่างการทดสอบ 
การวัดครัง้ถัดไปอาจไม่เริม่ทํางานเม่ือกดปุ่มทดสอบทันทีหลังจากเสรจ็ส้ินข้ันตอนท่ี 10 
ข้างต้น ในกรณีน้ี ให้ปล่อยปุ่มทดสอบแล้วรอสักครู ่จากน้ันจึงกดปุ่มทดสอบ โปรดดูท่ี 
“  การวัด IR” (=>หน้า 55) และหน้าถัดไปท่ีอธิบายเก่ียวกับรายละเอียดเพ่ิมเติม 
ของรายการท่ีแสดงในแต่ละโหมดการวัด  
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อันตราย 
● อย่าสัมผัสวงจรภายใต้การทดสอบหลังจากการวัดเสรจ็ส้ิน ศักยภาพท่ีม ี

ประจุไฟฟา้ทําให้เกิดอนัตรายจากไฟฟา้ช็อต 
● อย่าสัมผัสวงจรภายใต้การทดสอบ และอยา่ถอดสายวัดทดสอบออกจนกวา่ 

การคายประจุจะเสรจ็ส้ิน 
● ตรวจสอบกับเครือ่งตรวจจับแรงดันไฟฟ้าสูงว่าไม่มีประจไุฟฟา้อยูใ่นวงจรภา

ยใต้การทดสอบ 
● อย่าลืมใส่ถุงมือฉนวนสําหรบัแรงดันไฟฟ้าสูง 
● ระวงัอย่าให้ถูกไฟฟา้ช็อตในระหว่างการวัดความต้านทานของฉนวนและอยา่

กดปุ่มทดสอบ เนื่องจากมีแรงดันไฟฟา้สูงอยา่งต่อเนื่องอยู่ท่ีปลายสาย 
ทดสอบและบนวงจรภายใต้การทดสอบ 

● อย่าทําการวัดโดยถอดฝาครอบแบตเตอรีอ่อก 
● อย่าทําการวัดเมือ่มีเสียงฟา้รอ้งดังกึกก้อง 

 

อันตราย 
● หากแรงดันไฟฟ้าในการวัดอยู่ท่ี 160 V หรอืนอ้ยกวา่ KEW 3128 จะเริม่ 

การวัดเมื่อกดปุ่มทดสอบลง แม้จะมีเสียงออดเตือนมีกระแสไฟฟา้ไหลผา่น 
และเสียงเตือนกําลังทํางานอยู่ก็ตาม 
ก่อนการทดสอบ ต้องแนใ่จวา่อุปกรณท่ี์อยู่ระหวา่งการทดสอบถูกตัดการ 
เช่ือมต่อจากแหล่งจ่ายไฟหลักและไม่ได้เสียบปล๊ัก เพื่อหลีกเล่ียงอันตรายท่ี 
อาจเกิดข้ึน เครือ่งมือนี้อาจเริม่วัดวงจรไฟฟ้าท่ีได้รบัการจ่ายไฟแล้ว  
ระวงัอย่างยิ่งไม่ให้ถูกไฟฟา้ช็อต   

หากต้องการตรวจสอบฉนวนของอุปกรณ์ไฟฟา้หรอืวงจรไฟฟา้ ให้วัดความ 
ต้านทานของฉนวนด้วยเครือ่งมือนี้ อยา่ลืมตรวจสอบแรงดันไฟฟา้ท่ีสามารถจ่าย 
ให้กับอุปกรณ์ท่ีทดสอบก่อนทําการวัด 
 
การวัดจะหยุดโดยอัตโนมัติเมือ่แรงดันไฟฟา้ของแบตเตอรีต่�าเกินไปเพื่อให้มัน่ใจ
ในความแม่นยําในการอ่าน ขณะท่ีเครือ่งมือทํางานโดยใช้แบตเตอรี ่ ในกรณนีี ้
เครือ่งมือจะทําการคายประจอุัตโนมัติและแสดงคําเตือนเก่ียวกับแรงดันไฟฟา้แ
บตเตอรีต่�าดังท่ีแสดงด้านล่าง จากนัน้จอ LCD จะว่าง 
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หมายเหตุ: 
* ค่าความต้านทานฉนวนของอุปกรณภ์ายใต้การทดสอบอาจไมเ่สถียร และการ 

อ่านค่าบนจอ LCD อาจไม่เสถียร 
* อาจได้ยนิเสียงการส่ันระหว่างการวดัความต้านทานของฉนวน แต่ไม่ใช่ความ 

ผิดปกติ 
* ต้องใช้เวลาในการวัดโหลดความจไุฟฟ้า 
* การวัดทันทีหลังจากการวัดเสรจ็สมบูรณ์ อาจไม่สามารถเริม่ต้นได้แม้จะกดปุ่ม 

ทดสอบแล้วก็ตาม ในกรณีเช่นนี้ ให้กดปุ่ม ในอีกไม่ก่ีวนิาทีต่อมา   
* สําหรบัการวัดความต้านทานของฉนวน โดยปกติแรงดันไฟฟา้เอาต์พุตท่ีสรา้ง 

โดยเครือ่งมือจะเป็น DC โดยข้ัวบวก (+) เช่ือมต่อกับข้ัว Earth ของเครือ่งมือ 
และข้ัวลบ (-) เข้ากับข้ัว Line ของเครือ่งมือ 
เมื่อวัตถุท่ีอยูร่ะหวา่งการทดสอบเช่ือมต่อกับดิน (กราวด์) แรงดันไฟฟ้าท่ีใช้โดย 
เครือ่งมือท่ีมีข้ัวดังกล่าว มักจะทําให้อา่นค่าท่ีวัดได้น้อยกว่า 
(เพื่อความปลอดภยัมากข้ึน) เมื่อเปรยีบเทียบกับข้ัวทรงกลมแบบอืน่ๆ 

* อย่าขยายและใช้ลูกค้าเป้าหมายท่ีใช้ทดสอบ ซ่ึงอาจส่งผลกระทบต่อความ 
แม่นยาํในการวัดหรอืทําให้ความปลอดภัยของเครือ่งมือนี้เสียหาย  

* เมื่อวัดความต้านทานสูงท่ีสูงกว่า 1TΩ ส่วน A ของโพรบ Line ท่ีระบุใน 
ภาพประกอบด้านล่างไม่ควรสัมผัสกับส่ิงอื่นนอกเหนือจากวัตถุท่ีวัด 
ในกรณีท่ีไม่สามารถหลีกเล่ียงการสัมผสัดังกล่าวได้ ให้ใช้วัสดุท่ีมีความ 
ต้านทานฉนวนสูง เช่น เทฟล่อนหรอืโฟมโพลีสไตรนี เป็นส่วนรองก้ัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
* เมื่อทําการวัดโดยไม่เช่ือมต่อสายทดสอบกับส่ิงใดๆ ท่ีจะทดสอบ ตัวบ่งช้ี 

ท่ีเกินขอบเขต เช่น: “>35.0TΩ” (ท่ีช่วง 10kV หรอื 12kV) อาจไม่แสดงข้ึนมา 
ซ่ึงอาจเกิดในสภาพแวดล้อมท่ีมีความช้ืนสูงเนือ่งจากกระแสไฟรัว่ไหลในจุดท่ีไ
ม่คาดคิดนอกเหนือจากวัตถุท่ีวัดได้เนือ่งจากการจ่ายแรงดันไฟฟ้าสูง 

A 
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* ไม่สามารถทําการวัดท่ีเหมาะสมได้เนื่องจากอิทธิพลของการแปรผนัของ 
สนามแม่เหล็กแรงสูง หรอืสัญญาณรบกวนท่ีเกิดจากการคายประจุพลังงานท่ีเก็บ 
ไว้ในตัวเก็บประจุหรอืบางอยา่งในลักษณะเดียวกันนี้ เมื่อลัดวงจร/เปิดวงจรสาย 
ทดสอบ Line – Earth (ดิน) ในระหวา่งการวัดความต้านทานฉนวนซ�า ในกรณนีี ้
“Noise Error” จะแสดงบนจอ LCD และหยุดการวัดเพิ่มเติม การวางสายวัด 
ทดสอบลงบนจอ LCD มีแนวโน้มท่ีจะทําให้เกิดปรากฏการณ์นี้ (ตัวบ่งช้ีอาจถูก 
ล้างท้ังหมด) ดังนั้นอยา่วางสายทดสอบลงบนจอ LCD 
เมื่อจอ LCD วา่งเปล่า ให้หมนุสวิตช์ช่วงไปท่ีตําแหน่ง “OFF” จากนั้นต้ังค่าเป็นช่วง 
แรงดันไฟฟา้ท่ีต้องการ 

* เมื่อทําการวัดความต้านทานต�า (ในกรณีท่ีกระแสไฟฟา้เอาต์พุตมากกว่า 
กระแสไฟฟ้าตามพิกัด) เป็นเวลานาน วัตถุท่ีวัดหรอืเครือ่งมอือาจมีความรอ้นและ 
เป็นอันตรายเนื่องจากใช้พลังงานสูง ดังนัน้เครือ่งมือนี้จะลดแรงดันไฟฟ้าเอาต์พุต 
โดยอัตโนมัติเมื่อทําการวัดความต้านทานต�า ข้อความ “Stop measuring” จะ 
แสดงบนจอ LCD เมื่อมีการวัดความต้านทานต�าเป็นเวลานาน และการวัดหยดุลง 
อุณหภูมภิายในเครือ่งมอืจะสูงเมือ่ข้อความ “Stop measuring” แสดงข้ึนและ 
การวัดจะถูกหยุด ในกรณีนี้ โปรดรออย่างน้อย 30 นาทีเพื่อทําการวัดเพิ่มเติม 

* จอภาพแรงดันไฟฟ้าอาจระบุ 10 V ถึง 200 V แทนท่ีจะเป็น 0 V เมื่อลัดวงจรโพรบ 
Line และสาย Earth เมือ่มีเอาต์พุตแรงดันไฟฟา้ ในกรณนีี้ แรงดันไฟฟ้าท่ีใช้กับ 
ตัวต้านทานท่ีติดต้ังในวงจรการวัดภายในจะถูกรวมไว้และแสดงบนจอ LCD 
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ตรวจสอบการขัดจังหวะการจ่ายไฟน้ี (การวัดแรงดันไฟฟ้า) 
 

อันตราย 
● อย่าทําการวัดในวงจรท่ีมีแรงดันไฟฟา้เกินกวา่ 600 V AC/DC 

(แรงดันไฟฟ้าไปยังดิน) เพื่อหลีกเล่ียงการเกิดไฟฟา้ช็อต 
อย่าทําการวัด แมว้่าแรงดันไฟฟ้าของสายไฟจะอยู่ท่ี 600 V หรอืนอ้ยกวา่ 
เมื่อแรงดันไฟฟา้ท่ีลงดินมีค่ามากกวา่ 600 V 

● เมื่อทดสอบการติดต้ังท่ีมีความจุกระแสไฟฟา้สูง เช่น สายไฟ ต้องแน่ใจว่า 
ได้ทําการวัดท่ีด้านรองของอุปกรณ์ตัดวงจร เพื่อหลีกเล่ียงอนัตรายท่ีอาจ 
เกิดข้ึนกับผู้ใช้ 

● ต้องใช้ความระมัดระวงัเป็นพิเศษเพือ่ลดความเป็นไปได้ท่ีจะลัดวงจรสายไฟด้
วยปลายโลหะของสายทดสอบท่ีการวดัแรงดันไฟฟา้ ซ่ึงอาจทําให้เกิดการ 
บาดเจ็บได้ 

● อย่าทําการวัดโดยถอดฝาครอบแบตเตอรีอ่อก 
 
สามารถวัดแรงดันไฟฟา้ได้โดยเลือก “Vtest (Voltage)” บนหน้าจอ MODE 
SELECT (=>หน้า 28 วิธีเลือกโหมดการวัด) ไม่จําเป็นต้องกดปุ่มทดสอบ 
เพื่อเริม่การวัด  
เครือ่งมือนี้มวีงจรตรวจจับอัตโนมัติ AC/DC และสามารถวัดแรงดันไฟฟ้า DC 
ได้ เมื่อทําการวัดแรงดันไฟฟ้า DC เมื่อใช้แรงดันไฟฟ้าบวกกับโพรบ Line 
(สีแดง) ค่าบวกจะแสดงบนจอ LCD  

① ปิดอุปกรณ์ตัดวงจรของวงจรภายใต้การท
ดสอบ 

② เชื่อมต่อสาย Earth (สีดํา) เข้ากับด้าน 
Earth ของวงจรภายใต้การทดสอบ 
และโพรบ Line (สีแดง) เข้ากับด้าน Line 
ตามลําดับ  

③ แรงดันไฟฟ้าท่ีแสดงบน LCD คือ  
"Lo V" หากไม่ใช่ แรงดันไฟฟ้า 30V หรอื 
มากกว่าน้ันจะจ่ายในวงจรภายใต้การ 
ทดสอบ ตรวจสอบวงจรภายใต้การ 
ทดสอบอีกครัง้ และยืนยันว่าอุปกรณ์ตัดวงจรปิดอยู่ 

โปรดดูท่ี  การวัดแรงดันไฟฟ้า (=>หน้า 75) สําหรบัรายละเอียด 
เพิ่มเติมเก่ียวกับตัวบ่งช้ีบน LCD 
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6. 1. 3 การต้ังคา่สาํหรบัการวัด 
เลือกโหมดท่ีหนา้จอ MODE SELECT การวัด เและทําการต้ังค่าสําหรบัการวดั  

 
รายการของการต้ังค่าจะแสดงบน LCD 
ทีละรายการ  
ใช้ปุ่ม ข้ึน/ลง และสวิตช์ชัทเทิล 
และเปล่ียนแปลงค่าและกดปุ่ม ENTER 
เพื่อยนืยนัรายการและย้ายไปยังรายการ 
การต้ังค่าถัดไป การกดปุ่ม ESC จะ 
ย้อนกลับไปยังรายการก่อนหน้า รายการ 
ท่ีต้ังค่าแล้วท้ังหมดจะแสดงบน LCD เมื่อ 
การต้ังค่าเสรจ็ส้ิน กดปุ่ม ENTER ท่ี 

หน้าจอยนืยนัเพือ่นาํเครือ่งมือเข้าสู่โหมดสแตนด์บาย กระบวนการต้ังแต่การ 
ต้ังค่าไปจนถึงการเริม่ต้นการวัดจะแสดงท่ีด้านล่างของจอ LCD โดยม ี
เครือ่งหมายข้ันท่ีสอดคล้องกันติดกะพรบิ หน้าจอการต้ังค่าการวัดยงัสามารถ 
เข้าถึงได้จาก Menu (=>หน้า 43 6. 1. 5 Menu) 
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การต้ังค่าแรงดันไฟฟ้าเอาต์พุต 
 
สามารถเลือกแรงดันไฟฟา้เอาท์พุตได้ด้วยสวิตช์ช่วงก่อน จากนั้นจงึปรบั 
แบบละเอียดด้วยปุ่มเคอรเ์ซอร ์ไม่สามารถเปล่ียนแปลงได้ค่าแรงดันไฟฟา้ท่ี 
เลือกในขณะท่ีทําการวัดหรอืส่งออกแรงดันไฟฟา้ 
 

 
 
 
ตารางด้านล่างแสดงช่วงแรงดันไฟฟา้และค่าข้ันตอนท่ีเลือกได้ในแต่ละช่วงกา
รวัด 
 

ช่วง Step Min Max 
500V 5V 50V 600V 
1000V 10V 610V 1200V 
2500V 25V 1225V 3000V 
5000V 50V 3050V 6000V 
10000V 100V 6100V 10000V 
12000V 100V 10100V 12000V 

ช่วงที่เลือกได้ 

แรงดันไฟฟ้าเอาต์
พุตที่เลือก 

[Volt.] กะพรบิ 
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การต้ังค่าของช่วงการวัด 
TIME1 & 2 สําหรบัการวัด PI/DAR, TIME สําหรบัการวัด DD และเวลาข้ันตอน 
สําหรบัการวัด SV สามารถเปล่ียนแปลงได้ตามลําดับ 
 

 
 
 
ตารางด้านล่างแสดงค่าข้ันตอนสําหรบัแต่ละช่วงเวลาท่ีเลือกได้  

ช่วงเวลาที่เลือกได้ ข้ัน 
15 วินาที – 1 นาที 1 วินาที 
1 นาที – 10 นาที 30 วินาที 

10 นาที – 60 นาที 1 นาที 
ค่าขอบเขตล่างของแต่ละโหมดการวัด ณ เวลาท่ีต้ังไว้คือ 15 วินาที 

ช่วงที่เลือกได้ 

ช่วงเวลาที่เลือก 
 

[Time1] 
ติดกะพรบิ 
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6. 1. 4 การทาํงานของกราฟ 
การเลือก “      X-AXIS” หรอื “     Y-AXIS” จาก Menu (=>หน้า 43) 
บนหนา้จอแสดงผลกราฟเข้าสู่โหมดยอ่/ขยายกราฟ ในโหมดนี้ การย่อ/ 
ขยายและเล่ือนกราฟจะใช้งานได้ กดส้ันๆ (ภายใน 1 วินาที) ท่ีปุ่ม ESC ใน 
โหมดซูมกราฟ จะออกจากโหมดซูมกราฟและกลับสู่หน้าจอแสดงผลกราฟ 
ปกติ เครือ่งมือจะแสดงเปอรเ์ซ็นต์การซูมและสภาพการเล่ือนไว ้
 

การย่อ/ขยายกราฟ 
ใช้ ปุ่ม ข้ึน เพื่อย่อกราฟและ ปุ่ม ลง ซูมเพื่อขยายกราฟ แกน 
แรงดันไฟฟา้ท่ีการวัด SV เป็นแบบคงท่ีและไม่สามารถเปล่ียนแปลงได้ 
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การสลับแกนวัตถุเพ่ือซูม 

กดสั้น ๆ (ภายใน 1 วนิาที) ที่ปุ่ม ENTER จะเปล่ียนแกนค่าท่ีวัดได้และแกน 
เวลาท่ีจะซูม 
 

 
 
 

● แถบเลือ่นทีแ่กนค่าที่วัดได้  

 
 

● แถบเลือ่นทีแ่กนเวลา 

 
 

กดสั้น ๆ บนปุ่ม 
“ENTER” 

 

測定値軸が対象 
Su 

 時間軸が対象  

การหมนุสวิตช์ชัทเทิลทวนเข็มนาฬิกาจะเ
ล่ือนกราฟข้ึน 

 

การหมนุสวิตช์ชัทเทิลตามเข็มนาฬิกาจะเ
ล่ือนกราฟลง 

 

การหมุนสวิตช์ชัทเทิลทวนเข็มนาฬิกาจะเลื่อนกรา
ฟไปทางซ้าย 

การหมุนสวิตช์ชัทเทิลตามเข็มนาฬิกาจะเล่ือนกราฟ
ไปทางขวา 

วัตถุคือแกนค่าท่ีวัดได ้ วัตถุคือแกนเวลา 
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การเลื่อนของกราฟ 
หมุนสวิตช์ชัทเทิลเพือ่เล่ือนกราฟ แกนแรงดันไฟฟา้ท่ีการวัด SV เป็นแบบคงท่ี 
และไม่สามารถเล่ือนได้ 
 

 
 
 

การสลับกราฟทีแ่สดงผล 
กดแบบยาว (1 วนิาทีหรอืนานกวา่) ทีปุ่่ม ENTER จะสลับกราฟกระแสไฟฟา้ 
และความต้านทาน  
 

 
 

กดแบบยาว  
ที่ปุ่ม "ENTER" 

 

測定値軸が対象  時間軸が対象  
 

กราฟกระแสไฟฟ้า กราฟความต้านทาน 
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การแสดงกราฟในแบบเต็มสเกล 
กดแบบยาว (1 วินาทีหรอืนานกวา่) ทีปุ่่ม ESC จะแสดงกราฟในแบบเต็มสเกล 
การแสดงกราฟในแบบเต็มสเกลยังสามารถทําได้จากMenu(=>หน้า 43) ออก 
จากโหมดยอ่/ขยายกราฟ แล้วเลือก “      Full-scale การแสดงผล” จาก 
Menu 
 

 
 

 

กดแบบยาว  
ที่ปุม่ "ESC" 

 

測定値軸が対象  時間軸が対象  
 

ย่อ/ขยาย เต็มสเกล 
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6. 1. 5 Menu 
Menu จะพรอ้มใช้งานเมื่อ “       “ แสดงอยู่ท่ีตรงกลางด้านบนของจอ LCD 
 
การกดปุ่ม ENTER ในขณะท่ี “      “ แสดงอยู่บน LCD จะแสดงหนา้ต่างเมน ู
 

เล่ือนเคอรเ์ซอรด้์วยปุ่ม ข้ึน/ลง หรอืสวิตช์ 
ชัทเทิล และยืนยันการเลือกด้วยปุ่ม ENTER การ 
กดปุ่ม ESC ในขณะท่ีเมนูกําลังแสดงอยู่ จะปิด 
หน้าต่างเมน ู
รายการท่ีแสดงด้วยเครือ่งหมาย “  “  
จะมาพรอ้มกับเมนูยอ่ย กดปุ่ม ENTER 
เพื่อเข้าถึงเมนยู่อย 
การกดปุ่ม ESC (ภายใน 1 วินาที) ในขณะท่ีเมน ู
ย่อยกําลังแสดงอยู่ จะกลับไปยงัหนา้จอก่อนหนา้ 
กดแบบยาว (1 วินาทีหรอืนานกว่า) ท่ีปุ่ม ESC 
จะปิดหนา้ต่าง Menu 
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ต่อไปนี้เป็นรายละเอยีดของรายการเมนูแต่ละรายการ 
 
ไอคอน ช่ือ ฟังก์ชัน 

 View 
Change 

สลับหน้าจอ  
(=>หน้า 45 ดูการเปลี่ยนแปลง) 

 
Graph 
ZOOM 

เลือกโหมดย่อ/ขยายกราฟ 
(=>หน้า 45 ยอ่/ขยายกราฟ) 

 Filter 
ทําการต้ังค่าสําหรบัโหมดตัวกรอง (=>หน้า 46 
กรอง) 

 
Record บันทึกผลลัพธ์ท่ีวัดได้อย่างต่อเนื่อง 

 Save บันทึกผลลัพธ์ท่ีวัดได้อย่างเดียว 

 Internal 
Memory 

เรยีกคืนหรอืลบข้อมูลในหน่วยความจาํภายใน 
(=>หน้า 48 6. 1. 7 บันทึกข้อมูล) 

 Setting เล่ือนไปยังหน้าจอการต้ังค่าการวัด 

 
Mode 
Change 

เปล่ียนโหมดการวัด 

 ETC. 
ทําการต้ังค่านาฬิกา 
(=>หน้า 46 ฟังก์ชันอื่นๆ) 

 EXIT 
ออกจากหนา้จอการแสดงผลผลลัพธ์และกลับสู่ 
โหมดสแตนด์บาย 
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 ดูการเปลี่ยนแปลง 

สลับระหวา่งค่าท่ีวัดได้ มมุมองกราฟกระแสไฟฟ้าและกราฟความต้านทาน 
รายการเมนยู่อยแต่ละรายการมีฟงัก์ชันต่อไปนี ้

ไอคอน ช่ือ ฟังก์ชัน 

 ค่าท่ีวัดได้ แสดงมุมมองค่าท่ีวัดได้ 

 กราฟกระแสไฟฟ้า แสดงมุมมองกราฟกระแสไฟฟา้ 

 กราฟความต้านทาน แสดงมุมมองกราฟความต้านทาน 

 

ย่อ/ขยายกราฟ  
เข้าสู่โหมดย่อ/ขยายกราฟ (=>หน้า 39 6. 1. 4 การทํางานของกราฟ) 
และแสดงผล 
กราฟในแบบเต็มสเกล รายการเมนยู่อยแต่ละรายการมีฟงัก์ชันต่อไปนี ้
 
ไอคอน ช่ือ ฟังก์ชัน 

 
ย่อ/ 
ขยายแกนเวลา 

ขยายกราฟด้วยการอ้างอิงไปยังแกนเวลา 
(X-Axis) 

 
ย่อ/ขยายแกน 
ค่าท่ีวัดได้ 

ย่อ/ขยายกราฟด้วยการอ้างอิงไปยังแกน 
ค่าท่ีวัดได้ (Y-Axis) 

 
การแสดงผล 
Full-scale 

แสดงกราฟในแบบเต็มสเกล 
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กรอง 
เปิด/ปิดฟังก์ชันกรอง (=>หน้า 47 6. 1. 6 โหมดกรอง) 
รายการเมนยู่อยแต่ละรายการมีฟงัก์ชันต่อไปนี ้

ไอคอน ช่ือ ฟังก์ชัน 

 NO FILTER แสดงมุมมองค่าท่ีวัดได้ 

 Filter 1 เปิดใช้งาน Filter 1 

 Filter 2 เปิดใช้งาน Filter 2 

 Filter 3 เปิดใช้งาน Filter 3 

 

ฟังก์ชันอื่นๆ  
ทําการต้ังค่าเครือ่งมือ 
รายการเมนยู่อยแต่ละรายการมีฟงัก์ชันต่อไปนี ้

ไอคอน ช่ือ ฟังก์ชัน 

 Clock Setting 
ต้ังค่านาฬิกาสําหรบัเครือ่งมอื KEW 3128 
(=>หน้า 53 การต้ังค่านาฬิกา) 

 Print Screen 

บันทึกหน้าจอท่ีแสดงบน LCD เป็นไฟล์ 
BMP (bitmap) ทําหนา้ท่ีเหมือนกับ 
การกดแบบยาว (1 วนิาทีหรอืนานกวา่)  
ท่ี ปุ่มพิมพ์หน้าจอ/ไฟแบ็คไลท์  
(⇒หน้า 22 ปุ่ม) 

 Demo Mode 
สลับไปยังโหมด Demo 
(⇒หน้า 53 โหมด Demo) 
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6. 1. 6 โหมดกรอง 
KEW 3128 มีฟังก์ชันกรอง 3 ประเภทต่อไปนี ้
โหมดกรองมีประสิทธภิาพในการลดความแปรผันในการอ่านค่าเนื่องจากอิทธิ
พลภายนอกในระหวา่งการวัดค่าความต้านทานสูง 
ประสิทธิผลของโหมดกรองจะดีข้ึนเมือ่ค่ามีขนาดใหญ่ข้ึน หากต้องการ 
ตรวจสอบความแปรผนัอย่างฉับพลันของความต้านทาน ควรปิดใช้งาน 
โหมดกรอง 
 

ช่ือ ฟังก์ชัน 
NO FILTER ปิดใช้งานกรอง (การต้ังค่าเริม่ต้น) 
Filter 1 ตัวกรองโลวพ์าส (fc = 0.3 Hz) 
Filter 2 ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี (ค่าเฉล่ียข้อมูล 5 รายการ) 
Filter 3 ตัวกรองโลวพ์าส + ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี 

 
Filter 1 : ใช้เพื่อตัดองค์ประกอบการแลกเปล่ียนมากกว่าความถ่ีอุตสาหกรรม 

(50/ 60 Hz) เมื่อมีการสรา้งสนามไฟฟ้าสูงรอบๆ ส่ิงท่ีวัด  
Filter 2 : ข้อมูลส่ีรายการทันทีก่อนการวัดล่าสุดและการวัดล่าสุดจะถูกเฉล่ีย 

ค่า  
Filter 3 : ตัวกรอง 1 และตัวกรอง 2 จะถูกใช้ในเวลาเดียวกัน 
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6. 1. 7 บันทกึข้อมลู 

ประเภทของบันทึกข้อมูล 

KEW 3128 จัดการข้อมูล 3 ประเภทต่อไปนี้ 
 

● ข้อมูลการบันทึก (ไฟล์ REC) 
บันทึกค่าที่วัดได้ (ค่าแรงดันไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้า และค่าความต้านทาน) ทุกๆ 1 
วินาทีตั้งแต่เริม่ต้นจนสิ้นสุดการวัด  
ระยะเวลาการบันทึกสูงสุดคือ 90 นาที ควรเลือกการบันทึกการวัด “     “ บน Menu 
(=>หน้า 43) ในขณะท่ีเครือ่งมืออยู่ในโหมดสแตนด์บายเพื่อ เวลาท่ีแสดง 
ท่ีด้านบนของ LCD ระบุเวลาท่ีเหลือท่ีสามารถบันทึกข้อมูลได้(=>หน้า 71) 
ข้อมูลถูกบันทึกเป็น “RECXX” (XX : 01-32) 
ข้อมูลการบันทึก (ไฟล์ REC) จะถูกบันทึกและบันทึกไว้ใน 15 วินาทีหลังจากเริม่ต้นการวัด  
ข้อมูล 15 วินาทีหรอืก่อนหน้านั้นจะแสดงเป็น “--” เม่ือดูกราฟบนจอ LCD ของเครือ่งมือ 
ผลลัพธ์ที่วัดได้สําหรบั 15 วินาทีนับจากจุดเริม่ต้นของการวัดจะแสดงเป็นเส้นตรง  
*เป็นแบบเดียวกับการวัดแบบเรยีลไทม์โดยใช้ซอฟต์แวร ์“KEW Windows” ที่ให้มาด้วย 
ค่าที่วัดได้จะถูกบันทึกไว้ใน 15 วินาทีหลังจากเริม่ต้นการวัด และข้อมูล 15 วินาทีหรอื 
ก่อนหน้านั้นจะแสดงเป็น “--” 

 
● ข้อมูลท่ีวัดได้ (ไฟล์บันทึก) 

ข้อมูลที่วัดได้จะมีเฉพาะผลลัพธ์ที่วัดได้เท่านั้น  
เลือกการบันทึกผลลัพธ์ท่ีวัดได้ “     “ บน Menu (=>หน้า 43) ในขณะแสดง 
ผลลัพธ์ท่ีวัดได้บน LCD 

ข้อมูลถูกบันทึกเป็น “SAVEXX” (XX : 01-32) 
 

● พิมพ์หน้าจอ (ไฟล์ BMP) 
จับภาพและบันทึกรูปบนหน้าจอ ทําหน้าท่ีเหมือนกับการกดแบบยาว (1 วินาทีหรอื 
นานกว่า) ท่ีปุ่มพิมพ์หน้าจอ/ไฟแบ็คไลท์ จะบันทึกภาพบนหน้าจอ 
ข้อมูลถูกบันทึกเป็น “BMPXX” (XX : 01-32) 
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รายการของข้อมูลที่บันทกึไว้ 

เลือก “    “ Memory บน Menu (=>หน้า 37)  
จากนัน้รายการของข้อมูลท่ีบันทึกไว้จะแสดงดังนี้  
 

 
 

ฟังก์ขันเพือ่เรยีกคืน (⇒แสดงข้อมูลทีบั่นทึกไว้), ลบ (⇒ลบข้อมูลที่บันทกึไว้) 
และฟอรแ์ม็ตข้อมูล (⇒ฟอรแ์ม็ตหน่วยความจําภายใน) พรอ้มใช้งาน 
รายละเอยีดของแต่ละพารามิเตอรม์ีดังนี ้
 

 
 
ข้อมูลล่าสุดจะแสดงอยู่ท่ีด้านบน 

  

データの読込み  

データの削除  

フォーマット  

処理の終了  

メモリ残量(%)  

一覧ページNo. 

(現在/全ページ) 

 

データ一覧  

使用キー  

ファイル名  メモリ使用量(%) ) 

測定モード 

または[BMP] 

 作成日時  

การโหลดข้อมูล 

การลบข้อมูล 

รูปแบบ 

ออก 

เนื้อท่ีหน่วยความจํา (%) 

หมายเลขหน้าปัจจุบัน 
(นําเสนอ/ ทุกหน้า) 

รายการข้อมูล 

ปุ่ม 

ช่ือข้อมูล 

วันที่และเวลา 

การใช้หน่วยความจํา (%) 

โหมดการวัดหรอื [BMP] 



  6. การวัด KEW3128  

50 KEW3128 

 

เรยีกคืนข้อมูลที่บันทกึไว้ 
 

แสดงรายการของข้อมูลท่ีบันทึกไว้  
แล้วใช้ปุ่ม ขึ้น/ลง หรอืสวิตช์ชัทเทิลและ 
เล่ือนเคอรเ์ซอรไ์ปบน [LOAD] และกดปุ่ม 
ENTER เคอรเ์ซอรท่ี์เน้นจะถูกแสดงและ 
สามารถย้ายบนไฟล์ได้ วางเคอรเ์ซอรบ์นไฟล์ 
ท่ีต้องการด้วยปุ่ม ขึ้น/ลง หรอืสวิตช์ 
ชัทเทิลและกด ปุ่ม ENTER 

 

 
 
หน้าจอยืนยันจะปรากฏข้ึน กดปุ่ม 
ENTER เพื่อโหลดข้อมูลที่เลือก  
กดปุ่ม ESC จะยกเลิกการโหลดข้อมูล  
 
 

พารามิเตอรท์ี่แสดงข้ึนอยู่กับไฟล์ที่เลือก 
 

● แสดงข้อมูลการบันทึก 
สามารถแสดงผลลัพธ์ของข้อมูลท่ีบันทึกไว้และกราฟของกระแสไฟฟ้าและความต้านทานได้ 
การดําเนินการท่ีพร้อมใช้งานกับข้อมูลท่ีแสดงจะเหมือนกับท่ีพร้อมใช้งานเม่ือเสร็จส้ินการวัด 
กดปุ่ม ESC เพ่ือกลับไปยังหน้าจอก่อนหน้า 
รายการท่ีแสดงท่ีด้านบนของ LCD มีดังน้ี 

 

読込みデータアイコン  

読込みデータの作成日時  

ไอคอนเรยีกคืน 

วันที่และเวลาของข้อมูลที่โหลด 
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● แสดงข้อมูลท่ีวัดได้ 
ดูได้เฉพาะผลลัพธ์ที่วัดได้เท่านั้น ฟังก์ชันกราฟไม่พรอ้มใช้งาน การดําเนินการที่พรอ้ม 
ใช้งานกับข้อมูลที่แสดงจะเหมือนกับที่พรอ้มใช้งานเม่ือเสรจ็สิ้นการวัด กดปุ่ม ESC 
เพื่อกลับไปยังหน้าจอก่อนหน้า รายการที่แสดงที่ด้านบนของจอ LCD จะเหมือนกันกับ 
จอแสดงผลสําหรบัข้อมูลการบันทึก 

 
● แสดงหน้าจอการพิมพ์ 

แสดงไฟล์ BMP ที่บันทึกไว้ กรอบสีดําจะกะพรบิและแสดงอยู่รอบๆ LCD กดปุ่ม ESC 
เพื่อกลับไปยังหน้าจอก่อนหน้า 
 

ลบข้อมูลที่บันทกึไว้ 
 

แสดงรายการของข้อมูลที่บันทึกไว้  
แล้วใช้ปุ่ม ขึ้น/ลง หรอืสวิตช์ชัทเทิล 
และเลื่อนเคอรเ์ซอรไ์ปบน [DELETE] และ 
กดปุ่ม ENTER เคอรเ์ซอรท์ี่เน้นจะถูกแสดง 
และสามารถย้ายบนไฟล์ได้ วางเคอรเ์ซอร ์
บนไฟล์ที่ต้องการด้วยปุ่ม ขึ้น/ลง หรอื 
สวิตช์ชัทเทิลและกด ปุ่ม ENTER เพื่อลบ 

 
 

 
หน้าจอยืนยันจะปรากฏข้ึน กดปุ่ม ENTER 
เพื่อโหลดข้อมูลที่เลือก  
กดปุ่ม ESC จะยกเลิกการโหลดข้อมูล  
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รูปแบบของหน่วยความจําภายใน 
 

แสดงรายการของข้อมูลที่บันทึกไว้  
แล้วใช้ปุ่ม ขึ้น/ลง หรอืสวิตช์ชัทเทิล 
และเลื่อนเคอรเ์ซอรไ์ปบน [FORMAT] และกด 
ปุ่ม ENTER หน่วยความจําจะถูกฟอรแ์มต 
และหน้าจอแสดงผลรายการจะปรากฏข้ึน 
กดปุ่ม ESC เพื่อยกเลิกฟอรแ์มต 

 
 

จํานวนไฟล์ที่สามารถบันทกึได้สูงสุด 
จํานวนไฟล์สูงสุดที่สามารถบันทึกได้คือ 32 ไฟล์ท้ังหมด: รวมข้อมูลการบันทึก ผลลัพธ์ 
และการพิมพ์หน้าจอทั้งหมด  
ความจุในการบันทึกคือสําหรบัข้อมูล 43000 / รวมประมาณ 720 นาที (ในกรณีของการ 
บันทึกข้อมูลเท่านั้น) จํานวนไฟล์สูงสุดที่สามารถบันทึกได้ข้ึนอยู่กับประเภทไฟล์  
 

ประเภทไฟล์ จํานวนไฟล์ท่ีสามารถบันทึกได้สูงสุด 

ข้อมูลการบันทึก 

ข้อมูล 10 นาที 32 ไฟล์ 

ข้อมูล 30 นาที 23 ไฟล์ 

ข้อมูล 60 นาที 11 ไฟล์ 

ข้อมูล 90 นาที  7 ไฟล์ 

ข้อมูลท่ีวัดได ้ 32 ไฟล์ 

พิมพ์หน้าจอ 32 ไฟล์ 
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6. 1. 8 การต้ังค่านาฬิกา 
 

เลือก “    “ การตั้งค่านาฬิกา บน Menu 
(=>หน้า 43) ปรบัเวลาตามลําดับต่อไปนี้: [ปี], 
[เดือน], [วัน], [ช่ัวโมง], [นาที] และ [รูปแบบ 
การแสดงผล] การกดปุ่ม ENTER จะยืนยัน 
การเข้าและดําเนินการต่อไปยังข้ันตอนถัดไป 
กดปุ่ม ESC เพื่อกลับไปยังรายการก่อนหน้า 

 
 

การกดปุ่ม ENTER (1 วินาทีหรอืนานกว่า) 
ในขณะที่ [Finish] ถูกเน้น จะเป็นการทําให้การ 
ตั้งค่าใหม่มีผล กดแบบยาวที่ปุ่ม ESC จะกลับไป 
ยังหน้าจอก่อนหน้า  
 
 
 
 

 

6. 1. 9 โหมด Demo 
KEW 3128 มีฟังก์ชันโหมด Demo เพื่อแสดงข้อมูลที่จําลองเป็นผลลัพธ์ที่วัดได้ โดยไม่ 
ต้องสรา้งแรงดันเอาต์พุตพธ์  
การสื่อสารและการบันทึกจะทํางาน 
เหมือนกับการทํางานภายใต้โหมดปกติ  
เครือ่งหมาย  จะกะพรบิที่ด้านบน 
ของจอ LCD ในขณะที่เครือ่งมืออยู่ใน 
โหมด Demo 
โหมด Demo จะไม่ถูกยกเลิกหลังจากปิด 
เครือ่งมือ เข้าถึงจาก Menu  
(=> หน้า 43) เพื่อออกจากโหมด Demo 
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6. 2  การทดสอบการวินิจฉัยฉนวน  
 

เครือ่งมือนี้สามารถวัดและดําเนินการรายการต่อไปนี้โดยเป็นส่วนหนึ่งของการทดสอบควา
มต้านทานของฉนวน  

- Insulation Resistance (IR) 
- Polarization Index (PI) 
- Dielectric Absorption Ratio (DAR) 
- Dielectric Discharge (DD) *การทดสอบอัตโนมัติ 
- Step Voltage Test (SV) 

 
โหมดการวัด ฟังก์ชัน 

Insulation Resistance 
(IR) 

ทําการวัดความต้านทานการฉนวนปกติ 
(การวัดที่สอดคล้องกัน) 

Polarization Index 
(PI) 

วัดความต้านทานสองครัง้และคํานวณดัชนีโพลาไรเซ 
ชันโดยอัตโนมัติ  
(ค่าเริม่ต้น: 1 นาที, 10 นาที) 

Dielectric Absorption 
Ratio (DAR) 

วัดความต้านทานสองครัง้และคํานวณอัตราส่วนการ 
ดูดซับไดอิเล็กทรกิโดยอัตโนมัติ  
(ค่าเริม่ต้น: 15 วินาที, 1 นาที) 

Dielectric Discharge 
(DD) 

คํานวณการปล่อยประจุไดอิเล็กทรกิตามความจุที่วัดได้ 
ของวัตถุที่วัดได้และค่ากระแสไฟตกค้างหลังการทดสอบ  

Step Voltage Test 
(SV) 

เพิ่มแรงดันไฟฟ้าที่ตั้งไว้เป็น 20% ทุกครัง้ที่เวลาที่ตั้ง 
ไว้ล่วงหน้ามาถึง  
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6. 3   การวัด IR 
6. 3. 1 รายการการตั้งค่า 

รายการการต้ังค่าสําหรบัการวัด IR มีดังน้ี โปรดดูท่ี การต้ังค่าสําหรบัการวัด (=>หน้า 36)  
และเปล่ียนค่าของการต้ังค่า 
ที่การวัด IR สามารถวัดต่อเนื่องได้นานกว่า 90 นาที อย่างไรก็ตาม พื้นที่ที่แสดงข้อมูลและ 
กราฟที่บันทึกไว้คือ 90 นาทีของผลลัพธ์ที่วัดได้ ส่วนหลังจะแสดงด้วยตัวเลขเท่านั้น 
 

ไอคอน ชื่อ รายละเอียด 

 ค่าแรงดันไฟฟ้าเอาต์พุต แรงดันไฟฟ้าที่จะเป็นเอาต์พุต  

 
6. 3. 2 ผลลพัธท์ี่วัดได ้

ผลลัพธ์ของการวัด IR จะแสดงดังนี้  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รายการที่แสดง รายละเอียด 

ความต้านทานของฉนวน ค่าความต้านทานฉนวนท่ีกําลังวัด 

เวลาในการวดั เวลาท่ีผ่านไปนับจากจุดเริม่ต้นของการวัด 

แรงดันไฟฟ้าท่ีตั้งไว้ล่วงหน้า ค่าแรงดันไฟฟ้าเอาต์พุตท่ีตั้งไว้ล่วงหน้า 

แรงดันไฟฟ้าเอาต์พุต แรงดันไฟฟ้าท่ีจะเป็นเอาต์พุต  

ค่ากระแสไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีกําลังวัด 

ความจุไฟฟ้า ความจุไฟฟ้าท่ีวัดไดเ้ม่ือปล่อยประจุ 

絶縁抵抗値 ค่าความต้านทานของ 
ฉนวน 

測定時間 เวลาในการวดั 

電圧設定値 แรงดันไฟฟ้าท่ีต้ังไว้ล่วงหน้า 

出力電圧値 แรงดันไฟฟ้าเอาต์พุต 

電流値 ค่ากระแสไฟฟ้า 

キャパシタンス ความจุไฟฟ้า 
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6. 4   การวัด PI (ดัชนีการโพลาไรเซชัน) 
6. 4. 1 ดัชนีโพลาไรเซชัน 

PI : Polarization Index 
เป็นการทดสอบเพื่อตรวจสอบการเพิ่มข้ึนของกระแสรัว่ไหลที่ไหลบนฉนวนช่ัวคราว ในการ 
กําหนดดัชนีโพลาไรเซชัน ข้ันแรก ให้วัดความต้านทานของฉนวนที่ช่วง 1 นาทีเป็นเวลา 10 
นาที จากนั้นหารค่าสุดท้ายด้วยค่าที่อ่านได้ครัง้แรกแล้วคํานวณอัตราส่วน PI ข้ึนอยู่กับ 
รูปรา่งของฉนวนและได้รบัอิทธิพลจากการดูดซับความช้ืน ดังนั้น การตรวจสอบ PI จึงมี 
ความสําคัญในการวินิจฉัยฉนวนของสายเคเบิล 

ดัชนีโพลาไรเซชัน = 

TIME 2 
ค่าความต้านทานของฉนวน  

3 หรอื 10 นาทีหลังจากเริม่การวัด 

TIME 1 
ค่าความต้านทานของฉนวน  

30 วินาทีหรอื 1 นาทีหลังจากเริม่การวัด 

PI 4.0 หรอืมากกว่า 4.0-2.0 2.0-1.0 1.0 หรอืน้อยกว่า 

เกณฑ ์ ดีที่สุด ด ี คําเตือน แย่ 

 
6. 4. 2 วิธกีารวัด PI  

 
1. เลือก “PI (Polarization Index)” บนหน้าจอ MODE SELECT โปรดดูท่ี 

การดําเนินการพ้ืนฐาน (=>หน้า 27) และใช้งานหนา้จอ 
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2. ต้ังค่า Voltage  
 
 
 
 
 

   
 
 

3. ต้ังค่า TIME1 
 
 
 
 
 

   
 
 

4. ต้ังค่า TIME2 
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เครือ่งมือจะเข้าสู่โหมดสแตนด์บายเมือ่ทําการต้ังค่าแล้ว 
รายการการต้ังค่าสําหรบัการวัด PI มีดังนี้ โปรดดูท่ีการต้ังค่าสําหรบัการวัด 
(=>หน้า 36) และเปล่ียนค่าของการต้ังค่า  

ไอคอน ชื่อ รายละเอียด 

 
แรงดันไฟฟ้า 
เอาต์พุต 

แรงดันไฟฟ้าที่จะเปน็เอาต์พุต 

 
PI Time 1 การวดัไม่หยุดเม่ือผ่านเวลา PI Time 1 

 
PI Time 2 

การวดัจะหยุดทาํงานโดยอัตโนมัติเม่ือเวลาที่ตั้งไวน้ี้ม
าถงึ คา่น้ีควรมากกวา่ PI TIME 1 

การแสดงผลพรอ้มกัน DAR 
ค่า DAR จะแสดงระหวา่งการวัด PI และผลการวัดจะแสดงข้ึน ค่า TIME 1 และ 2 
สําหรบั DAR เป็นค่าท่ีต้ังไว้ล่วงหนา้ในโหมด DAR โปรดดูท่ี 6.5.2 วิธีการวัด DAR 
(=>หน้า 61) และต้ังเวลาสําหรบั DAR ในกรณีท่ีค่า DAR TIME 2 สูงกว่าค่า PI 
TIME 2 ค่า DAR จะไม่แสดงบน LCD การวัดจะหยุดเมือ่เวลา PI TIME 2 มาถึง ค่า 
PI ไม่แสดงในโหมดการวัด DAR 
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6. 4. 3 ผลลัพธท์ี่วัดได ้
ผลลัพธ์ของการวัด PI จะแสดงดังนี้  

 
รายการที่แสดง รายละเอียด 

ความต้านทานของฉนวน ค่าความต้านทานของฉนวนท่ีวัดได้ 

ความต้านทาน PI ท่ี 
TIME1,2 

ค่าความต้านทาน PI ท่ี TIME1 และ TIME2 

ความต้านทาน DAR ท่ี 
TIME1,2 

ค่าความต้านทาน DAR ท่ี TIME1 และ 
TIME2 

PI ค่าดัชนีโพลาไรเซชัน 

แรงดันไฟฟา้ท่ีต้ังไว้ล่วงหนา้ ค่าแรงดันไฟฟ้าเอาต์พุตท่ีต้ังไว้ล่วงหนา้ 

แรงดันไฟฟา้เอาต์พุต แรงดันไฟฟา้ท่ีจะเป็นเอาต์พุต  

ค่ากระแสไฟฟา้ ค่ากระแสไฟฟา้ท่ีกําลังวัด 

ความจุไฟฟ้า ความจุไฟฟ้าท่ีวัดได้เมือ่ปล่อยประจ ุ

DAR อัตราส่วนการดูดซับไดอิเล็กทรกิ 
 

ฉนวน 

ความต้านทาน 
PI ท่ี TIME 1, 2 

ค่า PI 

แรงดันไฟฟ้าท่ีต้ังไว้ล่วงหน้า 

เอาต์พุต 

กระแสไฟฟ้า 

ความจุไฟฟ้า 

ค่า DAR 

ความต้านทาน 
DAR ท่ี TIME 1, 2 
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6. 5   การวัด DAR (อัตราส่วนการดูดซับไดอิเล็กทรกิ) 
6. 5. 1 อัตราส่วนการดูดซับไดอเิล็กทรกิ 

DAR : Dielectric Absorption Ratio 
การวัด DAR เกือบจะเหมือนกับการวัด PI ในแง่ท่ีวา่จะเป็นการทดสอบ 
ช่วงเวลาของฉนวน ความแตกต่างเพยีงอยา่งเดียวคือการวัด DAR สามารถ 
รบัผลลัพธ์ได้เรว็กวา่การวัดอื่นๆ 

อัตราส่วนการดูดซับไดอเิลก็ทรกิ = 

TIME2 
ค่าความต้านทานของฉนวน  

30 วินาทีหรอื 1 นาท ี
หลังจากเริม่การวัด 

TIME1 
ค่าความต้านทานของฉนวน  

15 หรอื 30 วินาท ี
หลังจากเริม่การวัด 

 
DAR 1.4 หรอืมากกว่า 1.25-1.0 1.0 หรอืน้อยกว่า 

เกณฑ ์ ดีท่ีสุด ดี แย่ 
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6. 5. 2 วิธกีารวัด DAR 
 

1. เลือก “DAR (Dielectric Absorption Ratio)” บนหน้าจอ MODE 
SELECT โปรดดูท่ี การดําเนินการพ้ืนฐาน (=>หน้า 27) และใช้งานหนา้จอ 

  
2. ต้ังค่า Voltage  

   
3. ต้ังค่า TIME1 
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4. ต้ังค่า TIME2 

   
 

 
รายการการต้ังค่าสําหรบัการวัด DAR มีดังนี้ โปรดดู  
การต้ังค่าสําหรบัการวัด (=>หน้า 36) และเปล่ียนค่าของการต้ังค่า 
 
ไอคอน ชื่อ รายละเอียด 

 
แรงดันไฟฟ้าเอาต์
พุต 

แรงดันไฟฟ้าที่จะเปน็เอาต์พุต 

 DAR Time 1 การวดัไม่หยุดเม่ือผ่านเวลา PI Time 1 

 DAR Time 2 
การวัดจะหยุดทํางานโดยอัตโนมัติเม่ือเวลาท่ีต้ังไว้
น้ีมาถึง ค่าน้ีควรมากกว่า PI TIME 1 
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6. 5. 3 ผลลพัธท์ี่วัดได ้
ผลลัพธ์ของการวัด DAR จะแสดงดังนี ้

 
 
 

รายการที่แสดง รายละเอียด 

ความต้านทานของฉนวน ค่าความต้านทานของฉนวนท่ีวัดได้ 

ความต้านทานท่ี TIME1,2 ค่าความต้านทานท่ี TIME1 และ TIME2 

แรงดันไฟฟา้ท่ีต้ังไว้ล่วงหนา้ ค่าแรงดันไฟฟ้าเอาต์พุตท่ีต้ังไว้ล่วงหนา้ 

แรงดันไฟฟา้เอาต์พุต แรงดันไฟฟา้ท่ีจะเป็นเอาต์พุต  

DAR อัตราส่วนการดูดซับไดอิเล็กทรกิ 

กระแสไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟา้ท่ีกําลังวัด 

ความจุไฟฟ้า ความจุไฟฟ้าท่ีวัดได้เมือ่ปล่อยประจ ุ
 
 

ความต้านท
านของฉนว
น 

ความต้านทานท่ี 
TIME 1, 2 

แรงดันไฟฟ้าท่ีต้ังไว้ล่วงหน้า 

แรงดันไฟฟ้าเอาต์พุต 

ค่า DAR 

กระแสไฟฟ้า 

ความจุไฟฟ้า 
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6. 6   การวัด DD (ปลอ่ยประจุไดอิเล็กทรกิ) 
6. 6. 1 ปล่อยประจุไดอิเล็กทรกิ 

DD : Dielectric Discharge 
โดยท่ัวไปวิธีการวัดนี้ใช้ในการวนิิจฉัยฉนวนหลายช้ัน ซ่ึงต้องใช้เครือ่งมือ 
ในการวัดกระแสไฟฟา้คายประจุและความจุไฟฟ้าของวัตถุท่ีวัดได้ 1 นาที 
หลังจากการถอดแรงดันไฟฟ้าทดสอบออก นี่เป็นการทดสอบฉนวนเพื่อ 
การวนิิจฉัยท่ีดีมาก ซ่ึงช่วยให้สามารถประเมนิการเส่ือมสภาพและปัญหาอื่นๆ 
ในฉนวนหลายช้ันได้  

ปล่อยประจุไดอิเล็กทรกิ = 

ค่ากระแสไฟฟ้า 1 นาทีหลังจาก  
การวัดเสรจ็สมบูรณ์ (mA) 

ค่าแรงดันไฟฟ้าเม่ือการวัดเสรจ็สมบูรณ์ x 
ความจุไฟฟ้า (F) 

 
DD 2.0 หรือน้อยกว่า 2.0-4.0 4.0-7.0 7.0 หรือมากกว่า 

เกณฑ์ ดี คําเตือน แย่ แย่มาก 

เกณฑน์ี้เป็นแนวทางและอาจเปล่ียนแปลงได้เล็กนอ้ยและปรบัให้เข้ากับวัตถุ 
เฉพาะภายใต้การทดสอบโดยพิจารณาจากประสบการณจ์รงิของผู้ใช้ 
วิธีการนีจ้ัดทําข้ึนเพื่อทดสอบเครือ่งกําเนิดไฟฟา้แรงสูงท่ีติดต้ังในโรงไฟฟา้ใน
ประเทศแถบยุโรป 
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6. 6. 2 วิธกีารวัด DD 
 
1. เลือก “DD (Dielectric Discharge)” บนหน้าจอ MODE SELECT 

โปรดดูท่ี การดําเนินการพ้ืนฐาน (=>หน้า 27) และใช้งานหน้าจอ 

   
2. ต้ังค่า Voltage 

   
3. ต้ังค่า TIME 
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รายการการต้ังค่าสําหรบัการวัด DD มดัีงนี้ โปรดดูท่ีการต้ังค่าสําหรบัการวัด 
(=>หน้า 36) และเปล่ียนค่าของการต้ังค่า  

 
ไอคอน ช่ือ รายละเอียด 

 
แรงดันไฟฟา้เอาต์พุต แรงดันไฟฟา้ท่ีจะเป็นเอาต์พุต 

 
เวลาในการวดั 

การวัดจะหยุดโดยอัตโนมัติและค่า DD 
จะถูกคํานวณ 
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6. 6. 3 ผลลพัธท์ี่วัดได ้
ผลลัพธ์ของการวัด DD จะแสดงดังนี ้
 

 
รายการท่ีแสดง รายละเอียด 

ความต้านทานของฉนวน ค่าความต้านทานของฉนวนท่ีวัดได้ 

เวลาในการวัด เวลาท่ีผ่านไปนับจากจุดเร่ิมต้นของการวัด 

แรงดันไฟฟ้าท่ีต้ังไว้ล่วงหน้า ค่าแรงดันไฟฟ้าเอาต์พุตท่ีต้ังไว้ล่วงหน้า 

แรงดันไฟฟ้าเอาต์พุต แรงดันไฟฟ้าท่ีจะเป็นเอาต์พุต  

DD ปล่อยประจุไดอิเล็กทริก 

กระแสไฟฟ้า 
ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้จะแสดงข้ึนในระหว่างการวัด และค่ากระแสไฟฟ้า 
ปล่อยประจุจะแสดงประมาณ 1 นาทีหลังการวัด ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีบันทึก 
ในหน่วยความจําภายในคือกระแสท่ีวัดได้เม่ือส้ินสุดการวัดแต่ละคร้ัง (*1)   

ความจุไฟฟ้า ความจุไฟฟ้าท่ีวัดได้เม่ือปล่อยประจุ 
(*1) แอปพลิเคชันพิเศษ “KEW Windows ช่วยให้สามารถตรวจสอบค่าปัจจุบันเม่ือสิ้นสุด 
การวัด และค่ากระแสคายประจุ 1 นาทีหลังจากสิ้นสุดการวัด  

ความต้านทานของ
ฉนวน 

เวลาในการวดั  

แรงดันไฟฟ้าท่ีต้ังไว้ล่วงหน้า 

แรงดันไฟฟ้าเอาต์พุต 

ค่า DD 

กระแสไฟฟ้า 

ความจุไฟฟ้า 
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6. 7   การวัด SV (แรงดันไฟฟา้ข้ันตอน) 
6. 7. 1 แรงดันไฟฟ้าข้ันตอน 

SV : Step Voltage 
นี่คือการทดสอบตามหลักการที่ว่าฉนวนในอุดมคติจะให้การอ่านค่าที่เหมือนกันที่แรงดัน 
ไฟฟ้าทั้งหมด ในขณะที่ฉนวนที่มีความเครยีดมากเกินไปจะแสดงค่าฉนวนที่ต�ากว่าที่ 
แรงดันไฟฟ้าที่สูงกว่า ในระหว่างการทดสอบ แรงดันไฟฟ้าที่ใช้จะเพิ่มข้ึนทีละข้ันตาม 
แรงดันไฟฟ้าที่กําหนดโดยทําการวัด 5 ครัง้ติดต่อกัน อาจต้องตั้งข้อสงสัยในการ 
เสื่อมสภาพของฉนวนได้เม่ือความต้านทานของฉนวนลดลงเม่ือแรงดันไฟฟ้าที่จ่ายสูงข้ึน  
 

6. 7. 2 รายการการต้ังคา่การวัด  
 

1. เลือก “SV (Step Voltage)” บนหน้าจอ MODE SELECT  
โปรดดูท่ี การดําเนินการพ้ืนฐาน (=>หน้า 27) และใช้งานหน้าจอ 

   
2. ต้ังค่า Voltage 
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3. ต้ังค่า Step Time 

   
 
รายการการต้ังค่าสําหรบัการวัด SV มีดังนี้ โปรดดูท่ีการต้ังค่าสําหรบัการวดั 
(=>หน้า 36) และเปล่ียนค่าของการต้ังค่า  
ไอคอน ช่ือ รายละเอียด 

 
แรงดันไฟฟา้เอาต์พุต แรงดันไฟฟา้ท่ีจะเป็นเอาต์พุต 

 
Step Time เวลาต่อข้ัน 

ในโหมดการวัด SV การวัดจะดําเนนิการต่อหลังจากเวลาข้ันตอนท่ีต้ังไว้ (V5) 
มาถึงและหยุดโดยอัตโนมัติเมื่อผ่านไป 90 นาที 
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6. 7. 3 ผลลัพธท์ี่วัดได ้
ผลลัพธ์ของการวัด SV จะแสดงดังนี ้

 
รายการที่แสดง รายละเอียด 

ความต้านทานของฉนวน ค่าความต้านทานของฉนวนท่ีวัดได้ 

ความต้านทานในแต่ละ 
Step time 

ค่าความต้านทานในแต่ละ เวลาข้ันตอน  
(V1 - V5) 

แรงดันไฟฟา้ท่ีต้ังไว้ล่วงหนา้ ค่าแรงดันไฟฟ้าเอาต์พุตท่ีต้ังไว้ล่วงหนา้ 

แรงดันไฟฟา้เอาต์พุต แรงดันไฟฟา้ท่ีจะเป็นเอาต์พุต  

กระแสไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟา้ท่ีกําลังวัด 

ความจุไฟฟ้า ความจุไฟฟ้าท่ีวัดได้เมือ่ปล่อยประจ ุ

Step time ต้ังค่า เวลาข้ันตอน ล่วงหนา้ 
 

ความต้านทานข
องฉนวน 

แรงดันไฟฟ้าท่ีต้ังไว้ล่วงหน้า 

แรงดันไฟฟ้าเอาต์พุต 

กระแสไฟฟ้า 

ความจุไฟฟ้า 

Step Time 

ความต้านทานในแต่ละ 
Step time 
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6. 8  หน้าจอการวัด 
รายการที่แสดงที่ด้านบนของ LCD 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รายการท่ีแสดง รายละเอียด 

โหมดการวัด เครือ่งหมายของโหมดการวัดที่เลือก  

เครือ่งหมาย REC/ 
ระยะเวลาการบันทึก 

ที่เป็นไปได้ 

แสดงเม่ือมีการระบุ "REC" 
เวลาบันทึกที่เป็นไปได้จะแสดงด้วยกราฟแท่งและตัวเลข  

โหมดกรอง เครือ่งหมายของกรองที่เลือก 

Menu เข้าถึง Menu ได้เม่ือกดปุ่ม ENTER ขณะที่ไอคอนนี้แสดงอยู่ 

เครือ่งหมายแบตเตอรี ่
เครือ่งหมายบ่งช้ีระดับแรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี ่
เครือ่งหมายที่แตกต่างจะแสดงข้ึนเม่ือเครือ่งมือทํางานโดย 
ใช้แหล่งจ่ายไฟภายนอก 

เวลา เวลาและวันที่ปัจจุบัน  

 

電源マーク 

現在時刻 

測定モード โหมดการวัด เครือ่งหมายแบตเตอรี ่

เวลา 

ENTERメニュー 

 
Menu 

 

REC表示/ 

記録可能残り時間 

เครือ่งหมาย REC/ 
ระยะเวลาการบันทึกท่ีเป็นไปได้ フィルタモード โหมดกรอง 
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รายการที่แสดงที่หน้าจอแสดงผลผลลัพธ ์
รายการต่อไปนี้แสดงบน LCD ในโหมดสแตนด์บายและในระหว่างการวัด 

 
รายการที่แสดง รายละเอียด 

คําเตือนแรงดันไฟฟ้าท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหล 

ผ่าน 

แสดงในขณะท่ีแรงดันไฟฟ้ากําลังส่งออก 

สถานะกะพรบิแสดงว่า อยู่ระหว่างการปล่อย 

ประจุ 

กราฟแท่ง 
กราฟแท่งแสดงถึงความต้านทานของฉนวนท่ีวัด 

ได้ 

ข้อมูลการวัด ข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับโหมดการวัดแต่ละโหมด 

เวลาในการวัด เวลาท่ีผ่านไปหลังจากเริม่ต้นการวัด 

แรงดันไฟฟ้าท่ีต้ังไว้ล่วงหน้า ค่าแรงดันไฟฟ้าเอาต์พุตท่ีต้ังไว้ล่วงหน้า 

แรงดันไฟฟ้าเอาต์พุต แรงดันไฟฟ้าท่ีจะเป็นเอาต์พุต  

ความต้านทานของฉนวน ค่าความต้านทานฉนวนท่ีกําลังวัด 

กระแสไฟฟ้า ค่ากระแสไฟฟ้าท่ีกําลังวัด 

ค่าท่ีต้ังไว้ล่วงหน้า ค่าท่ีต้ังไว้ล่วงหน้าสําหรบัแต่ละโหมดการวัด 

 

คําเตือนแรงดันไฟฟ้าท่ีมี
กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 

กราฟแท่ง 

ข้อมูลการวัด 

เวลาในการวัด 

ความต้านทาน 
ของฉนวน 

แรงดันไฟฟ้าเอาต์พุต 

แรงดันไฟฟ้าท่ีต้ังไว้ล่วงหน้า 

กระแสไฟฟ้า 

ค่าท่ีต้ังไว้ล่วงหน้า 
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รายการที่แสดงที่หน้าจอแสดงผลผลลัพธ ์
รายการต่อไปนี้แสดงบน LCD ภายในโหมดสแตนด์บายและ ในระหวา่งการวดั  

 
รายการท่ีแสดง รายละเอียด 

คําเตือนแรงดันไฟฟ้าที่มี 
กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 

แสดงในขณะที่แรงดันไฟฟ้ากําลังส่งออก 
สถานะกะพรบิแสดงว่า อยู่ระหว่างการปล่อยประจุ 

กราฟ กราฟแท่งแสดงถึงความต้านทานของฉนวนที่วัดได้ 

แกนสําหรบัค่ากระแสไฟฟ้า/
ความต้านทาน 

แกนจะสลับระหว่างค่ากระแสไฟฟ้าและค่าความ 
ต้านทานโดยข้ึนอยู่กับแต่ละกราฟ 

เวลาในการวัด เวลาที่ผ่านไปหลังจากเริม่ต้นการวัด 

แรงดันไฟฟ้าที่ตั้งไว้ล่วงหน้า ค่าแรงดันไฟฟ้าเอาต์พุตที่ตั้งไว้ล่วงหน้า 

แรงดันไฟฟ้าเอาต์พุต แรงดันไฟฟ้าที่จะเป็นเอาต์พุต  

แกนแรงดันไฟฟ้า 
(ในโหมด SV) 

แกนแรงดันไฟฟ้าแสดงอยู่ในโหมดการวัด SV เท่านั้น 

ค่าที่ตั้งไว้ล่วงหน้า ค่าที่ตั้งไว้ล่วงหน้าสําหรบัแต่ละโหมดการวัด 

คําเตือนแรงดันไฟฟ้าท่ีมี 
กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 

กราฟ 

แกนสําหรบัค่ากระแสไ
ฟฟ้า/ความต้านทาน 

เวลาในการวดั 

แรงดันไฟฟ้าท่ีต้ังไว้ล่วงหน้า 

แรงดันไฟฟ้าเอาต์พุต 

แกนแรงดันไฟฟ้า 
(ในโหมด SV) 

ค่าท่ีตั้งไว้ล่วงหน้า 
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6. 9  การวัดความจุไฟฟา้ 
6. 9. 1 หน้าจอการวัด 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการท่ีแสดง รายละเอียด 

ค่าความจุไฟฟ้า แสดงค่าความจุไฟฟ้าของวัตถุที่วัดหลังจากการทดสอบความต้
านทานการฉนวน 

เวลาในการวัด เวลาที่ผ่านไปหลังจากเริม่ต้นการวัด 

 
ที่การวัดความจุไฟฟ้า ค่าที่วัดได้จะแสดงข้ึนเม่ือการวัดความต้านทานของฉนวนเสรจ็ 
สมบูรณ์ เม่ือแรงดันไฟฟ้าเอาท์พุตอยู่ที่ 80% หรอืน้อยกว่าของค่าแรงดันไฟฟ้าที่ตั้งไว้ 
ล่วงหน้าที่การวัดความต้านทานของฉนวน การอ่านค่าความจุจะกลายเป็น "---" 
 
KEW 3128 มีโหมดป้องกันเพื่อจํากัดกระแสไฟฟ้าของเครือ่งมือเม่ือวัดความจุไฟฟ้า 10 uF 
หรอืสูงกว่า ในโหมดป้องกันนี้ ข้อความ “Protect mode” จะแสดงบน LCD  
เครือ่งมือจะออกจากโหมดป้องกันโดยอัตโนมัติเม่ือชารจ์แบตเตอรีเ่สรจ็สมบูรณ์หรอื 5 นาที 
ผ่านไปหลังจากเข้าสู่โหมดนี้  

 
 

電圧設定値 ความต้านทานของ 
ฉนวน 

電圧設定値 แรงดันไฟฟ้าท่ีต้ังไว้ล่วงหน้า 

電圧設定値 ค่ากระแสไฟฟ้า 

測定設定値 ความจุไฟฟ้า 
測定時間 เวลาในการวัด 
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6. 10   การวัดแรงดันไฟฟ้า 
6. 10. 1 หน้าจอการวัด 

ผลลัพธ์ของการวัดแรงดันไฟฟ้าจะแสดงดังนี ้

 
 

รายการที่แสดง รายละเอียด 

ความถ่ี ความถ่ีท่ีกําลังวัด 

จอแสดงผล DC / AC DC / AC ของแรงดันไฟฟ้าในการวัด 

แรงดันไฟฟา้ ค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีกําลังวัด 

ความถ่ี 

แรงดันไฟฟา้ 

DC 
AC 

จอแสดงผล DC/AC 
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6. 11  ฟังก์ชันอื่นๆ 
6. 11. 1 การใช้ข้ัว Guard 

เม่ือวัดความต้านทานฉนวนของสายเคเบิล กระแสไฟร่ัวไหลท่ีไหลบนพ้ืนผิวของปลอกหุ้ม 
สายเคเบิลและกระแสไฟท่ีไหลภายในฉนวนจะผสมกัน และอาจทําให้เกิดข้อผิดพลาดใน 
การอ่านค่าได้ เพ่ือป้องกันข้อผิดพลาดดังกล่าว ให้พันลวดนําไฟฟ้ารอบจุดท่ีกระแสร่ัวไหลไหล  
จากนั้นเช่ือมต่อเข้ากับข้ัว Guard ดังแสดงในรูปด้านล่าง  
นี่คือการย้ายความต้านทานการรัว่ไหล่ที่พื้นผิวของฉนวนสายเคเบิลออกเพื่อวัดเฉพาะความ
ต้านทานเชิงปรมิาตรของฉนวนเท่านั้น ใช้สายป้องกัน Guard ที่ให้มาพรอ้มกับเครือ่งมือนี้ 
เพื่อเช่ือมต่อเครือ่งมือและข้ัว Guard 

 

 
ข้ันตอนต่อสายดินข้ัว G 
ระบบดินข้ัว G คือวิธีการวัดโดยใช้ข้ัว Guard ซึ่งเหมาะสมที่จะวัดเส้นทางไฟฟ้าตลอด 
ทั้งเส้นทาง รวมทั้งสายเคเบิลแรงดันไฟฟ้าสูงกับอุปกรณ์แรงดันไฟฟ้าสูงอ่ืนๆ 
เช่ือมต่อข้ัว Guardl เข้ากับอิเล็กโทรดสายดินของวัตถุที่วัด และสายไฟที่หุ้มฉนวนของ 
สายเคเบิลเข้ากับข้ัว Earth ในกรณีนี้ ให้ถอดสายไฟที่มีฉนวนหุ้มของสายเคเบิลออกจาก 
อิเล็กโทรดสายดิน 
หากต้องการใช้วิธีการวัดนี้ ความต้านทานของฉนวนของปลอกหุ้ม (ระหว่างสายไฟที่มีฉนวน 
กับกราวด์) ควรอยู่ที่ 1 MΩ หรอืมากกว่า  

แหล่งจ่ายไฟ กระแสไฟรัว่ไหล 

ตัวบ่งช้ี 

ตัวนํา 

ฉนวน 

สายไฟป้องกัน 

สายเคเบิลที่มี 
ปลอกหุ้ม 

(เครือ่งทดสอบความต้านทานฉนวน) 
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การใช้ข้ัว Guard ที่การวัดความต้านทานสูง 
อาจใช้เวลานานกว่าจึงจะได้ค่าที่อ่านได้แม่นยํา เม่ือวัดความต้านทานสูง 100 GΩ หรอืสูง 
กว่า ขณะที่เครือ่งมือทํางานโดยใช้แบตเตอรีแ่ทนแหล่งจ่ายไฟภายนอก 
ในกรณีนี้ ให้พันสาย Guard ที่เช่ือมต่อกับข้ัว Guard เข้ากับสาย Earth จากนั้นความ 
แม่นยําของการอ่านจะดีข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. 11. 2 ฟงัก์ชันไฟแบ็คไลต์ 
ฟังก์ชันน้ีช่วยอํานวยความสะดวกในการทํางานในสถานท่ีท่ีมีแสงน้อยหรอืในเวลา
กลางคืน กดปุ่มแบ็คไลท์เม่ือสวิตช์ช่วงอยู่ในตําแหน่งอ่ืนนอกเหนือจาก “OFF” 
ไฟแบ็คไลต์จะสว่างข้ึนประมาณ 1 นาที แล้วปิดโดยอัตโนมัติ 
 

6. 11. 3 ฟังก์ชันปิดอัตโนมัติ 
เครือ่งมือจะปิดประมาณ 10 นาทีโดยอัตโนมัติ หลังจากการดําเนนิการสลับครัง้ 
ล่าสุด เครือ่งมอืจะปิดโดยอัตโนมัติเมื่อผ่านไปประมาณ 10 นาที หลังจากการ 
วัดโดยเปิดใช้งานฟงัก์ชันตัวจับเวลาหรอืผ่านไป 90 นาทีของการวัดต่อเนื่อง 
ในโหมด SV เมื่อต้องการกลับสู่โหมดปกติ ให้หมุนสวิตช์ช่วงไปยงัตําแหนง่ OFF 
จากนัน้ไปยงัตําแหนง่ท่ีต้องการ 

สาย Guard 

สาย Earth 
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  7. การชารจ์และการเปลีย่นแบตเตอรี ่
7. 1  วิธชีารจ์แบตเตอรี ่ 
 

 อันตราย 
ใช้สายไฟพิเศษที่มาพรอ้มกับเครือ่งมือน้ีเท่าน้ัน 
เชื่อมต่อสายไฟเขา้กับช่องเสียบ หา้มเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ซึง่อาจมีศกัย์ไฟฟ้า 
สูงกวา่ 240 V AC 
ควรปฏิบตัิตามคาํแนะนําในการจดัการและการเกบ็รกัษาที่ระบุโดยผู้ผลิต 
แบตเตอรี ่

 
 คําเตือน 

เชื่อมต่อสายไฟเขา้กับเครือ่งมือก่อน ต้องเสียบสายไฟให้แน่น  
อย่าใช้สายไฟหากมีสภาวะผิดปกตใิดๆ เช่น รอยแตกหรอืชิ้นสว่นโลหะทีเ่ผย 
ตัวออก เม่ือถอดปลั๊กสายไฟออกจากช่องเสียบซ็อกเก็ตหลัก ให้ถอดปลัก๊ออก 
ก่อน และ อย่าดงึทีส่ายไฟ 

 
① ตั้งสวิตช์ช่วงไปยังตําแหน่ง OFF 
② ยืนยันว่ามีการติดตั้งแบตเตอรีใ่นเครือ่งมือแล้ว 
③ เช่ือมต่อสายไฟเข้ากับเครือ่งมอืเพื่อจ่ายไฟให้กับเครือ่งมอื 
④ ตัวบ่งช้ีสถานะของ LED กะพรบิเป็นสีแดงและเครือ่งหมายแบตเตอรีจ่ะ 

กะพรบิอยู่บน LCD ด้วย 
⑤ ตัวบ่งช้ีจะสว่างข้ึนด้วยสีเขียวและเครือ่งหมายแบตเตอรีบ่นจอ LCD 

จะหยุดการกะพรบิและสว่างข้ึน (การชารจ์แบตเตอรีจ่ะเสรจ็ส้ินภายในเวลา 
ประมาณ 8 ช่ัวโมง) 

 
* อายุการใช้งานแบตเตอรีแ่ละจาํนวนครัง้ที่ชารจ์ได้ขึ้นอยู่กบัสภาพการใช้งานและ 

สภาพแวดล้อม  
* การจัดเกบ็แบตเตอรีต่ะกัว่กรดแบบชารจ์ไฟได้ในสถานะที่มีประจุต�าอาจทําให้อายุ 

การใชง้านและ/หรอืความเสียหายลดลง เม่ือจดัเก็บแบตเตอรีไ่ว้เป็นเวลานาน ให ้
ตรวจสอบและชารจ์แบตเตอรีต่ามระยะเวลาสม�าเสมอ 
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7. 2  วิธกีารเปลี่ยนแบตเตอรี ่
 

 อันตราย 
ห้ามเปิดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรีใ่นระหวา่งทําการวัด  

 
 คําเตือน 

เพื่อหลีกเล่ียงไฟฟ้าช็อตท่ีอาจเกิดข้ึน ให้ถอดสายทดสอบออกก่อนท่ีจะเปิด 
ฝาครอบช่องใส่แบตเตอรี ่หลังจากเปล่ียนแบตเตอรีแ่ล้ว ต้องขันสกรู 
สําหรบัฝฝาครอบช่องใส่แบตเตอรีใ่ห้แน่นหน้า 

 
 ข้อควรระวัง 

ติดต้ังแบตเตอรีโ่ดยใส่ข้ัวให้ถูกต้องตามท่ีทําเครือ่งหมายไว้ภายในช่องใส่ 

 
① ถอดสายไฟออกจากเครือ่งมอื 
② ต้ังสวิตช์ช่วงไปท่ีตําแหน่ง “OFF” และถอดสายทดสอบออกจากเครือ่งมอื 
③ ถอดสกรูยึดสกรูปยึดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรีอ่อก แล้วเล่ือนฝาครอบข้ึน 

เพื่อถอดออก (ระมัดระวงัอย่าทําสกรูศูญหาย) 
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① ดึงถาดออกมา และถอดแบตเตอรีอ่อก  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
② ดึงตัวเช่ือมต่อแบตเตอรีข้ึ่นด้านบนตามท่ีระบุด้วยเครือ่งหมายลูกศรในภาพประกอบ 

ด้านล่าง แล้วถอดออก  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
③ ถอดแบตเตอรีเ่กา่ออกแลว้ติดตั้งและตดิตั้งแบตเตอรีใ่หม่ (แบตเตอรีเ่ก็บตะกั่ว 

แบบชารจ์ได้ PXL-12050: 12 V 5 Ah) ตรวจสอบการจดัแนวของตวัเช่ือมต่อ 
(ดูภาพประกอบด้านบนทางด้านขวา) และตรวจสอบวา่ไม่มีการเสียรูปบนขั้วต่อ 
โลหะ และตดิตัง้แบตเตอรีใ่นขั้วที่ถูกต้อง จากน้ันใส่ถาดเขา้ไปให้สดุ 

 
④ ติดต้ังฝาครอบช่องใส่แบตเตอรีเ่พือ่ให้พื้นผิวของฝาครอบและเครือ่งมือเรยีบ 

เสมอกัน และยึดด้วยสกรู 

+ (บวก) 
สีแดง 

- (ลบ) 
สีดํา 
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  8. ฟังก์ชันการสือ่สาร/ซอฟต์แวรท์ี่ใหม้า 
 

● อินเทอรเ์ฟซ 
สามารถสื่อสารผ่าน USB ได้โดยใชเ้ครือ่งมือน้ีกับอะแดปเตอร ์USB ที่ให้มา  
(M-8212) อย่าใช้อะแดปเตอร ์USB อ่ืนนอกเหนือจากสาย USB M-8212 ที่ให้มา 
พรอ้มกบัเครือ่งมือน้ี  
วิธกีารสื่อสาร: USB เวอรช์ัน 1.1 

 
งานต่อไปน้ีสามารถทําได้โดยการสื่อสาร USB: 

* การดาวน์โหลดไฟล์ในหน่วยความจําภายในของเครือ่งมือไปยัง PC 
* การตัง้คา่เครือ่งมือผ่าน PC 
* แสดงผลลัพธท์ี่วดัได้เป็นกราฟและบันทึกในแบบเรยีลไทม์ 

 
● ซอฟตแ์วร ์

KEW Windows for KEW3128 (มีแผ่น CD-ROM ให้มา) 
 

● ข้อกําหนดของระบบ  
* OS (ระบบปฏิบตัิการ) 

โปรดดูฉลากเวอรชั์นในแผ่น CD เกี่ยวกบัระบบปฏิบตัิการ Windows 
* หน่วยความจาํ 

256Mbyte หรอืมากกวา่ 
* จอแสดงผล 

ความละเอียด 1024 x 768 จุด, 65536 สี หรอืมากกว่า 
* พ้ืนที่ HDD (ฮารด์ดิสก์) ที่ต้องการ 

100Mbyte หรอืมากกวา่ 
.NET Framework (2.0 หรอืรุน่ใหม่กวา่) 
 

● เครือ่งหมายการคา้ 
* Windows® และ Microsoft® Excel เป็นเครือ่งหมายการค้าจดทะเบียนของ 
Microsoft ในสหรฐัอเมรกิา 

* Pentium เป็นเครือ่งหมายการคา้จดทะเบียนของ Intel ในสหรฐัอเมรกิา 
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8. 1  วิธกีารติดต้ังซอฟต์แวร ์ 
ต่อไปนี้คือคําแนะนาํในการติดต้ังซอฟต์แวร ์“KEW Windows” และ “KEW 
Windows for KEW3128”. 

 
① ก่อนติดต้ังซอฟต์แวร ์โปรดตรวจสอบส่ิงต่อไปนี ้
● เพื่อเตรยีมระบบของคุณสําหรบัการติดต้ังซอฟต์แวรน์ี้ กรุณาปิดโปรแกรมท่ี 

เปิดอยู่ท้ังหมด 
● ตรวจสอบให้แนใ่จวา่ ไม่ได้เช่ือมต่อเครือ่งมือกับ USB จนกวา่การติดต้ังจะ 

เสรจ็สมบูรณ ์
● การติดต้ังจะต้องทําด้วยสิทธิร์ะดับผู้ดูแลระบบ 
 

② ใส่แผน่ CD-ROM ลงในไดรฟ์ CD-ROM ของ PC  
เมื่อโปรแกรมติดต้ังไม่ทํางานโดยอัตโนมัติ ให้ดับเบิลคลิกท่ี 
"KEWLauncher.exe" 

 
จากนัน้หน้าต่างต่อไปนี้จะปรากฏข้ึน คลิก “Next” 
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③ อ่านและทําความเข้าใจ License Agreement และเลือกช่อง “I accept….” 
จากนัน้คลิก “Next” 

 
④ ป้อนข้อมูลผู้ใช้และระบุตําแหนง่ท่ีต้ังท่ีจะติดต้ังซอฟต์แวร ์จากนั้นคลิก 

“Next”  
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⑤ ยืนยนัข้อมูลเก่ียวกับการติดต้ังและคลิก “Install” เพือ่เริม่การติดต้ัง  

 
⑥ คลิก “Finish” เมือ่การติดต้ังเสรจ็สมบูรณ ์
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⑦ การติดต้ัง “KEW Windows for KEW3128” ตามด้วยการติดต้ัง “KEW 
Windows”  

 
● ในการติดต้ัง “KEW Windows for KEW3128” คุณสามารถทําตามข้ันตอนใน 

การติดต้ังท่ีอธิบายไว้สําหรบั “KEW Windows” 
 

ถ้าคุณจาํเป็นต้องลบซอฟต์แวรน์ีอ้อก ให้ใช้เครือ่งมอื “Add/Remove 
Programs” ในแผงควบคุม  

 



  8. ฟังก์ชันการส่ือสาร/ซอฟต์แวรท่ี์ให้มา KEW3128  

86 KEW3128 

 

8. 2  วิธกีารเริม่ “KEW Windows for KEW3128”  
 
● เริม่ต้นและออก 

เริม่ซอฟต์แวรโ์ดย; 1) คลิกไอคอนสําหรบั [KEW Windows] บนเดสก์ท็อป 
หรอื 2) คลิก [Start] → [Program] → [KEW] → [KEW Windows] ผลิตภณัฑ ์
KEW ท่ีถูกติดต้ังใน "KEW Windows" จะแสดงอยู่ในรายการ เลือก 
"KEW3128" ในรายการ แล้วเลือก "Next" จากนัน้เมนูหลักสําหรบั “KEW 
Windows for KEW3128” จะปรากฏข้ึน คลิก [Data Download] หรอื 
[Instrument Setting]  
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  9. อปุกรณ์เสรมิ 

9. 1  ช้ินส่วนโลหะสําหรบัโพรบ Line และการเปลีย่น 
 
① ช้ินส่วนโลหะ  

มาตรฐาน, ประเภทขอเก่ียว: เพือ่ใช้ในการเช่ือมต่ออุปกรณ ์
(ติดตัง้อยู่กับโพรบ Line ณ เวลาทีจ่ดัสง่) 

MODEL 8029: ปลายโลหะ, ประเภทแนวตรง  
 

② วิธีการเปล่ียนช้ินส่วนโลหะ 
 หมุนโพรบ Line ทวนเข็มนาฬิกาเพือ่เอาส่วนปลายโลหะท่ีติดต้ังมาออก 
 ใส่ปลายโลหะท่ีคุณต้องการใช้กับซ็อกเก็ตหกเหล่ียมและหมนุ  
 ตามเข็มนาฬิกาพรอ้มกับปลายของโพรบ และขันให้แน่น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปลายโลหะประเภท
ข้อเก่ียวมาตรฐาน 

เกล่ียวตัวผู ้

ซ็อกเก็ตหกเหล่ียม 

ปลายโลหะประเภทแนวตรง 
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  10. การกําจัดขยะของผลิตภณัฑ์ 
 
Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE) Directive  
ผลิตภัณฑ์นี้เป็นไปตามข้อกําหนดการทําเครือ่งหมายของ WEEE Directive 
ป้ายช่ือผลิตภัณฑ์ท่ีติดต้ังไว้ (ดูท่ีด้านล่าง) บ่งช้ีว่าคุณจะต้องไม่กําจัดขยะ 
ของผลิตภัณฑ์ไฟฟ้า/อิเล็กทรอนิกส์นี้รวมกับขยะในครวัเรอืน  
 
หมวดหมู่ผลิตภัณฑ์  
จากการอา้งองิถึงประเภทอุปกรณใ์น WEEE directive ภาคผนวก 1 ผลิตภณัฑ ์
นี้จัดอยู่ในประเภทผลิตภัณฑ์ "เครือ่งมอืตรวจสอบและควบคุม" 

 
 
 
 
 
 
 

 
การกําจัดขยะแบตเตอรีเ่ก็บตะกั่ว 
เมื่อคุณจะกําจัดท้ิงแบตเตอรี ่ต้องแน่ใจว่าได้ปิดข้ัวบวกและข้ัวลบ และปฏิบัติ 
ตามกฎหมายและข้อบังคับในท้องถ่ินเสมอ  
การหุ้มฉนวนท่ีข้ัวต่อไม่เพียงพออาจทําให้เกิดการระเบิดหรอืไฟไหม้ได้ เนือ่งจาก 
พลังงานไฟฟา้ยงัคงอยู่ในแบตเตอรีเ่ก็บตะก่ัวหลังการใช้งาน 

 
 
 
 
 
 
 



 

5-21 92-2637 
 

ผู้จัดจําหน่าย 

 
Kyoritsu ขอสงวนสิทธิใ์นการเปล่ียนแปลงข้อมูลจาํเพาะหรอืการออกแบบ 
ท่ีระบุไวใ้นคู่มือนี้โดยไม่ต้องแจ้งให้ทราบล่วงหนา้และไมม่ีข้อผูกมัด 
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