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KEW 6516/6516BT ผนวกรวม Anti Trip Technology (ATT) ซึ่งเป็น RCD บายพาสทาง 
อิเล็กทรอนิกส์เมือ่ทําการทดสอบความต้านทานของลปู ซึง่ช่วยประหยัดเวลาและเงินได้โดยไม่ต้อง 
ถอด RCD ออกจากวงจรในระหวา่งการทดสอบและเปน็ขั้นตอนการทํางานที่ปลอดภัย เมื่อฟงัก์ชัน 
ATT ถูกเปิดใช้งาน กระแสไฟการทดสอบที ่15 mA หรอืน้อยกว่าจะถูกนําไปใช้ระหว่างสายจ่ายไฟ 
และสายดิน ซึ่งทาํให้สามารถทําการวัดอิมพีแดนซ์ของลูปโดยไม่ตัดวงจร RCD ที่พิกัด 30 mA 
และสูง กว่าได้ 
ATT รองรบัการวัดโดยใชส้ายไฟ 3 สาย: สายจ่ายไฟ สายดิน และสายนิวตรอล สายจ่ายไฟและ 
สายดิน 
โปรดอ่านคู่มอืการใช้งานนี้อย่างละเอยีดก่อนเริม่ใช้อปุกรณ์นี ้
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1. การทดสอบอย่างปลอดภัย 

อุปกรณ์น้ีไดร้บัการออกแบบ ผลิต และทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61010: ข้อกําหนดด้านความ 
ปลอดภัยและอุปกรณ์ไฟฟ้าสําหรบัการวัด และส่งมอบในสภาวะท่ีดีท่ีสดุหลังจากผ่านการทดสอบ 
ควบคุมคุณภาพ คู่มือการใช้งานมีคาํเตือนและกฎความปลอดภัยซ่ึงผู้ใช้ต้องปฏิบัติตามเพื่อใหแ้น่ใจว่า 
การใช้งานเครือ่งมือจะมีความปลอดภัย และเพื่อรกัษาเครือ่งมือให้อยู่ในสภาวะท่ีปลอดภัยเสมอ ดังน้ัน 
โปรดให้อ่านคู่มือการใช้งานเหล่าน้ีกอ่นใช้เครือ่งมือ 

 อันตราย 
● อ่านและทําความเข้าใจคําแนะนําท่ีอยู่ในคู่มือน้ีก่อนเริม่ต้นใช้อุปกรณ์ 
● เก็บคู่มือน้ีไว้ในท่ีท่ีเข้าถงึไดส้ะดวกเพื่อให้สามารถเปิดอ่านคู่มือได้อย่างรวดเรว็เม่ือจําเป็น 
● ควรใช้เครือ่งมือน้ีเฉพาะในการใช้งานท่ีเหมาะสมกับเครือ่งมือเท่าน้ัน 
● ทําความเข้าใจและปฏิบัตติามคาํแนะนําด้านความปลอดภัยท้ังหมดท่ีอยู่ในคู่มือน้ี  
การปฏิบัตติามคาํแนะนําข้างต้น ถือเป็นสิ่งจําเป็น การไม่ปฏิบัติตามคาํแนะนําข้างต้นอาจนําไปสู ่
การบาดเจ็บ เครือ่งมือเสียหาย และ/หรอืทําให้อุปกรณ์เสียหายในระหวา่งการทดสอบได้ KYORITSU 
จะไม่รบัผิดชอบต่อความเสียหายใด ๆ ท่ีเกิดจากการใช้เครือ่งมือโดยไม่ปฏิบัติตามคําเตือนเหล่าน้ี  

สัญลักษณ์  ท่ีแสดงบนเครือ่งมือ หมายความว่าผู้ใช้ต้องศึกษาส่วนท่ีเก่ียวข้องในคู่มือน้ีเพ่ือการใช้งาน 
เครือ่งมืออย่างปลอดภัย ถือเป็นส่ิงสําคัญท่ีต้องอ่านคําแนะนําเพ่ือทําความเข้าใจกับส่วนเน้ือหาใน 
คู่มือท่ีมีสัญลักษณ์  ปรากฏอยู่ 

 อันตราย: หมายถึงสภาวะและการกระทําท่ีอาจทําใหเ้กดิการบาดเจ็บสาหัสหรอืเสียชีวิตได ้
 คําเตือน: หมายถึงสภาวะและการกระทําท่ีสามารถทําให้เกิดการบาดเจ็บสาหสัหรอืเสียชีวิตได ้
 ข้อควรระวัง: หมายถึงสภาวะและการกระทําท่ีสามารถทําใหเ้กิดการบาดเจ็บหรอืเครือ่งมือเสียหาย 

ได ้
 

 อันตราย 
● ห้ามใช้แรงดันไฟฟา้สงูกวา่ 600 V รวมถึงแรงดันไฟฟ้าไปยังดิน ผ่านข้ัวของเครือ่งมือน้ี 
● KEW 6516/6516BT มีพิกัดอยู่ท่ี CAT IV 300 V/ CAT III 600 V อย่าทําการวัดภายใต้สถานการณ์ 

เกินกวา่หมวดหมู่การวัดท่ีออกแบบไว้  
● อย่าพยายามทําการวัดในสถานการณ์ท่ีมีก๊าซไวไฟ มิฉะน้ันการใช้เครือ่งมืออาจทําให้เกดิประกายไฟ 

ซ่ึงอาจนําไปสู่การระเบิดได้  
● ห้ามใช้เครือ่งมือน้ี หากพบว่าพื้นผิวของเครือ่งมือเปียกหรอืในขณะท่ีมือของคุณเปียก 
● ใช้ความระวังอย่าลัดวงจรของสายไฟด้วยสว่นท่ีเป็นโลหะของสายทดสอบในระหวา่งการวัด ซ่ึงอาจ 

ทําให้เกดิการบาดเจ็บได้  
● ห้ามเปิดฝาครอบช่องใส่แบตเตอรีใ่นระหวา่งทําการวัด 
● ควรใช้เครือ่งมือน้ีเฉพาะในการใช้งานท่ีเหมาะสมกับเครือ่งมือเท่าน้ัน มิฉะน้ันฟังก์ชันการทํางานของ 

เครือ่งมืออาจไม่ทํางาน และอาจทําให้เกิดความเสียหายของเครือ่งมือหรอืการบาดเจ็บสาหสัสว่น 
บุคคล  

● ตรวจสอบการทํางานท่ีถูกต้องจากแหล่งท่ีรูจั้กก่อนทํางานใดๆ ท่ีเป็นผลมาจากการระบุของเครือ่งมือ 
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 คําเตอืน 
● อย่าใช้เครือ่งมือหรอืสายทดสอบหากมีสภาวะผิดปกติ เชน่ ฝาครอบแตกหักหรอืสังเกตชิ้นส่วน 

โลหะที่เปลือยออก  
● อันดับแรก ให้เชื่อมต่อสายทดสอบเข้ากับเครือ่งมอือยา่งแน่นหนา จากนั้นกดสวิตช์ทดสอบ  
● อย่าติดตั้งอะไหล่ทดแทนหรอืทําการปรบัเปลี่ยนใด ๆ กับเครือ่งมือด้วยตัวเอง ส่งเครือ่งมอื 

ไปยังผูจ้ัดจําหนา่ย KYORITSU ในท้องถ่ินเพ่ือซอ่มแซมหรอืปรบัเทียบใหม ่
● อย่าทาํการเปลี่ยนแบตเตอรี ่หากพบว่าพ้ืนผิวของเครือ่งมอืเปียก 
● เชื่อมต่อสายทดสอบแต่ละเส้นเข้ากับขั้วที่เก่ียวข้องอย่างมั่นคง  
● หยุดใช้สายทดสอบ ถ้าแจ็คเก็ตด้านนอกเสียหาย และมองเห็นโลหะภายในหรอืแจ็คเก็ตส ี
● ก่อนเปิดฝาครอบชอ่งใส่แบตเตอรีเ่พ่ือเปลี่ยนแบตเตอรีห่รอืเปลี่ยนฟวิส์ ตรวจสอบว่าไม่มีสาย 

ทดสอบใดๆ เชื่อมต่อกับเครือ่งมอืและเครือ่งมือปิดเครือ่งอยู ่
● อย่าบิดสวิตช์แบบหมุนในขณะที่สายทดสอบเชื่อมต่อกับอุปกรณภ์ายใต้การทดสอบ 

 
 ข้อควรระวัง 

● ตรวจสอบให้แน่ใจว่าได้ปรบัสวติชแ์บบหมุนไปยังตําแหน่งที่เหมาะสมก่อนทําการวัดเสมอ 
● ควรปิดเครือ่งมือเสมอหลังจากใช้งาน หากต้องการจัดเก็บเครือ่งมือไว้และจะไม่ใช้งานเป็น 

เวลานาน ให้ถอดแบตเตอรีอ่อก 
● อย่าให้เครือ่งมือโดนแสงแดดโดยตรง และอย่าวางไว้ในพ้ืนท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูง ความช้ืน หรอืน�าค้าง 
● ใช้ผ้าชุบน�ายาทําความสะอาดที่ค่าเป็นกลางแล้วบิดหมาดเพ่ือทําความสะอาดเครือ่งมอื อย่าใช ้

สารละลายที่มีฤทธ์ิกัดกรอ่นหรอืตวัทําละลาย  
● เครือ่งมือนี้ไม่กันน�า อย่าให้เครือ่งมือนี้เปียกน�า มฉิะนั้นมนัอาจทําให้เครือ่งมือทาํงานผิดปกติได้ 
● ถ้าเครือ่งมือเปียก เช็ดให้แห้งก่อนใส่ไว้ในที่เก็บ 
● เก็บมือและนิ้วของคุณไว้ขา้งหลังอปุกรณ์ป้องกันนิ้วมอืในระหว่างการวัด 
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2. เค้าโครงเครือ่งมือ 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รายการ คําอธิบาย 
(1) สวิตช์ทดสอบ เริม่การวัด 

(กดและหมุนสําหรบัคุณสมบัติการล็อก) 
(2) Touch pad ตรวจสอบศักยไ์ฟฟา้ที่ขั้ว PE 
(3) สวิตช์ Power กดค้างเพ่ือเปิด/ปิดเครือ่งมือ 

(กดสั้นๆ จะทํางานเป็นสวติช ์ESC 
เพ่ือย้อนกลับไปยังหนา้จอก่อนหนา้) 

(4) สวิตช์ฟงัก์ชัน การตั้งค่าฟังก์ชัน (F1 - F4) 
(5) จอแสดงผล (LCD) LCD ส ี
(6) สวิตช์แบบหมุน เลือกฟังก์ชันการวัด 
(7) สวิตช์ MEM บันทึกค่าที่วัดได้ 

(กด 1 วินาที เพ่ือเรยีกคืนข้อมูลที่บนัทึกไว้) 
(8) สวิตช์ ENTER ยืนยันการเปลี่ยนแปลงหรอืการเลอืก  

(กดแบบยาว 1 วนิาท ีจะแสดงเมน ู"HELP") 

(7)

 

รูปที่ 2-1 

(5) 

(2) 

(3) 

(4) 

(6) (1) 

(8) 
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ช่องเสียบอินพุต  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ฟังก์ชัน ขั้ว 

(1) 

ขั้วสําหรบั: 
INSULATION, 
CONTINUITY, 
LOOP, 
RCD, 
VOLTS 

L: Line 

PE: สายดินปอ้งกัน 

N: นิวตรอล (สําหรบั LOOP, RCD) 

(2) ขั้วสําหรบั PHASE 
ROTATION  

L1: สายจา่ยไฟ 1 
L2: สายจ่ายไฟ 2 
L3: สายจ่ายไฟ 3 

(3) ขั้วสําหรบั EARTH 

H(C): ขั้วสําหรบัหลักดินเสรมิ (กระแสไฟฟา้) 
E: ขั้วสําหรบัสายดินภายใต้การทดสอบ 

S(P): ขั้วสําหรบัหลักดินเสรมิ (ศักย์ไฟฟา้) 

(4) อะแด็ปเตอรท์างเลอืก พอรต์การสือ่สารสําหรบั MODEL 8212USB 

 
 

รูปที่ 2-2 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 
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รูปท่ี 3-1 

 
3. อุปกรณ์เสรมิ 

● สายทดสอบ 
(1) สายทดสอบของระบบหลัก (MODEL 7218A) 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 3-1 แสดง MODEL 7218A ท่ีมีปล๊ัก SHUKO แบบยุโรป: รูปร่างของปล๊ักอาจแตกต่างกันข้ึนอยู่กับประเทศหรือ 
ภูมิภาค สายทดสอบใดๆ ต่อไปน้ีถูกเลือกและบรรจุมาในกล่องโดยสอดคล้องกับปลายทางการจัดส่ง  

● MODEL 7222A (AU) สําหรบัปล๊ักแบบออสเตรเลีย 
● MODEL 7187A (UK) สําหรบัปล๊ักแบบประเทศอังกฤษ 
● MODEL 7221A (SA) สําหรบัปล๊ักแบบแอฟรกิาใต้ 

 
(2) หัวทดสอบพรอ้มรโีมทสวิตช์ (MODEL 7281) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(3) สายวัดของแผงทดสอบ (MODEL 7246)  
 
              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
* 1 อุปกรณ์ป้องกันนิ้วมอืเป็นช้ินส่วนท่ีให้การป้องกันไฟฟ้าช็อต และช่วยรบัประกันระยะท่ีส้ันท่ีสุดท่ี 

ต้องการและระยะห่างตามผิวฉนวน 

รูปที่ 3-2 

รูปที่ 3-3 

ฝาครอบฉนวน 

ใส่ฝาปิดแบบถอดได้ที่ให้มา ตาม 
ความจําเป็น 

สําหรบั CAT III 600 V (มีฝาปิด) 
สําหรบั CAT II 1000 V 
(ไม่มีฝาปดิ) 

ปลายโลหะ 

*1 อุปกรณ์ป้องกันนิว้มือ 
 

สีน�าเงิน (นิวตรอลหรอื L3) 

สีเขียว (สายดินปอ้งกันหรอื L2) 

สีแดง (สายจ่ายไฟหรอื L1) 

สีเขียว (สายดินป้องกัน) 

สีน�าเงนิ (นิวตรอล) 

สีแดง 

 

*1 อุปกรณ์ป้องกันนิ้วมือ 
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(4) ตัวนําทดสอบดิน (MODEL 7228A) และ หลักดินเสรมิ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
● อุปกรณ์เสรมิอืน่ๆ 
(1) กล่องแบบออ่น MODEL 9084･･･x1 
(2) กระเป๋าห้ิว MODEL 9142･･･x1 
(3) คู่มือการใช้งาน･･･x1 
(4) สายรดัสะพายไหล่ (พรอ้มหัวเข็มขัด) MODEL 9151･･･x1 
(5) แผ่นรองไหล่ MODEL 9199･･･x1 
(6) แบตเตอรี･่･･x8 
(7) ฟวิส์สํารอง F 0.5 A 600 V (Φ6.3 x 32 mm)･･･ x1 (SIBA 7009463.0,5) 

 *จัดเก็บไวใ้นช่องใส่แบตเตอรี ่
(8) MODEL 8212USB พรอ้มซอฟต์แวร ์PC “KEW Report” 

(อุปกรณ์เสรมิมาตรฐานสําหรบั KEW 6516, ตัวเลือกสําหรบั KEW 6516BT) 
 

   
● รายการตัวเลือก 

(1) ผลิตภัณฑ์ส่วนขยาย MODEL 8017A 
   * ติดยึดและใช้กับ MODEL 7281  

 
 
 
 
 

รูปที่ 3-4 

สีเหลือง S(P)10m 

สีเขียว E 5m 

สีแดง H(C) 20m 

MODEL 8041 หลักดินเสรมิ x 2 

รูปที่ 3-5 

รูปที่ 3-6 

รูปที่ 3-7 แบบยาวและมีประโยชน์ในการเข้าถึงจุดวัดท่ี 
ห่างไกล 
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4. คุณสมบัต ิ

 
เครือ่งทดสอบมัลตฟิังก์ชัน KEW 6516/6516BT มีฟังก์ชันทดสอบ แปดรายการในหนึ่งเครือ่ง 
 
1 การทดสอบความต่อเนือ่ง 
2 การทดสอบความต้านทานของฉนวน 
3 การทดสอบความตา้นทานของลูป (การวัดกระแสไฟฟ้าสูง, การวดัด้วย Anti Trip Tech. (ATT)) 
4 การทดสอบกระแสไฟฟา้ลัดวงจรที่เป็นไปได้ (บนฟังก์ชันอิมพีแดนซ์ของลูป) 
5 การทดสอบ RCD 
6 การทดสอบแรงดันไฟฟ้า 
7 การทดสอบลําดับเฟส 
8 การทดสอบสายดิน 
 
ฟังก์ชันความต่อเน่ืองมีคุณสมบัติดังต่อไปน้ี: 

การป้องกันฟิวส ์ ฟังก์ชันความต่อเนือ่งมีฟงัก์ชันการป้องกันฟิวส์เพ่ือป้องกันฟิวสร์ะเบดิใน 
การทํางานที่มีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น ด้วยฟงัก์ชันนี ้ฟิวส์แทบจะไม่ระเบิด 
ในขณะวัดความต่อเนื่องบนตัวนําที่มีกระแสไฟฟ้า 

ความต่อเนือ่งเป็นโมฆะ อนุญาตให้หักลบการต้านทานของสายทดสอบออกจากการวัดความ 
ต่อเนื่อง 

การทดสอบ 15mA ไม่ใช่แค่เพียง 200 mA เทา่นั้น แต่ยังรองรบั 15 mA ด้วย 
ความต่อเนือ่งของออด 
2Ω 

เสียงออดที ่2 Ω หรอืน้อยกวา่ที่ ฟงัก์ชันความตอ่เนื่อง  
(สลับเปิดหรอืปิดได้) 

 
ฟังก์ชันฉนวนมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้: 

ปล่อยประจุอตัโนมตั ิ ประจุไฟฟ้าที่กักเก็บไว้ในวงจรเก็บประจุไฟฟา้ จะถูกปล่อยโดย 
อัตโนมตัิหลังจากทดสอบโดยการปล่อยสวติช์ทดสอบ 

การทดสอบ SPD 
(วารสิเตอร)์ 

การวัดแรงดันไฟฟ้าพังทลายสาํหรบัอปุกรณ์ปอ้งกันไฟฟา้กระชาก 
(วารสิเตอร)์ 

 
ฟังก์ชันอิมพีแดนซ์ของลูปมีคุณสมบัติดังตอ่ไปนี้: 

การทดสอบ ATT ช่วยให้สามารถทําการทดสอบความต้านทานของลูปโดยไม่ต้องตัดวงจร 
RCD ที่พิกัด 30 mA หรอืสงูกว่า (ใช้ได้กับการวัดแบบ 3 หรอื 2 สาย) 

การทดสอบ LOOP 
0.001Ω 

การวัดความละเอียดสูง, 0.001 Ω ที่กระแสไฟทดสอบ 25 A 
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ฟังก์ชันทดสอบ RCD มีคุณสมบตัดัิงต่อไปนี:้ 
การทดสอบ RCD ประเภท B สามารถทดสอบ RCD ประเภท B ของกระแสไฟฟ้า DC ทีต่กค้าง 
VAR 
(กระแสไฟฟ้าทดสอบแปรผัน) 

กระแสไฟทดสอบจะแปรผันตามชว่ง RCD 

การทดสอบ RCD แบบ 
AUTO 

การทดสอบอัตโนมัติในลําดับต่อไปนี้: 
×1/2(0°)→×1/2(180°)→×1(0°)→×1(180°)→×5(0°) →×5(180°) 

EV RCD การทดสอบ RCD เครือ่งชารจ์ EV 
 
คุณสมบัตติ่อไปนี้มอียู่ในฟังก์ชนัการทดสอบทั้งหมด 

Touch Pad ให้การเตือนเมื่อสัมผัสกับ Touch Pad ถ้าขั้วต่อ PE ถูกเชื่อมต่อกับสาย 
จ่ายไฟโดยผิดพลาด 

ฟังก์ชันหน่วยความจาํ 
 

บันทึกข้อมูลท่ีวัดได้ลงในหน่วยความจําภายใน 
สามารถแก้ไขข้อมูลบน PC โดยใช้อะแดปเตอรก์ารส่ือสาร MODEL 8212USB 
และซอฟต์แวร ์PC “KEW Report” 

Bluetooth 
(KEW 6516BT 
เท่านั้น) 

การตรวจสอบระยะไกลและบนัทึกข้อมูลบนอปุกรณ์แทบ็เล็ต Bluetooth 
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5. ข้อกําหนดจําเพาะ 

5.1 ข้อกําหนดจําเพาะของการวดั 
 
VOLTS 

* การตรวจจับ True-RMS เพ่ิม ± 1%rdg ไปยังความแม่นยําท่ีแสดงไว้สําหรบัคล่ืนไซน์ท่ีไม่ใช่ CF<2.5 
(ค่าจุดยอด 850 V หรอืน้อยกว่า) 

 
PHASE ROTATION 

ช่วงการวัด 48 – 600 V / 45 – 65 Hz 

เกณฑ์การตัดสิน  
ลําดับท่ีถูกต้อง: แสดงสัญลักษณ์ตามเข็มนาฬิกาและ “1, 2, 3” 
ลําดับท่ีย้อนกลับ: แสดงสัญลักษณ์ทวนเข็มนาฬิกาและ “3, 2, 1” 

 
EARTH 

 การวัดท่ีแมน่ยาํ การวัดแบบงา่ย 
ช่วง 20.00/ 200.0/ 2000 Ω (การกําหนดช่วงอัตโนมัติ) 

ช่วงการแสดงผล 
0.00 – 20.99 Ω 
16.00 – 209.9 Ω 

160.0 – 2099 Ω 

ช่วงการวัด 
(ช่วงความแมน่ยาํท่ี 

รบัประกัน) 
0 – 2000 Ω 

ความแม่นยํา 
ช่วง 20Ω: ±2%rdg±0.08 Ω 

ช่วงอืน่ๆ: ±2%rdg±3dgt 
(ความต้านทานดินเสรมิ: 100 Ω) 

±2%rdg±0.08 Ω 
ช่วงอ่ืนๆ: ±2%rdg±3dgt 

กระแสไฟขาออก 

ช่วง 20Ω: ประมาณ 3 mA 
ช่วง 200Ω: ประมาณ 1.7 mA 

ช่วง 2000Ω: ประมาณ 0.7 mA 
ความถ่ี: 825 Hz 

 
 
 

ช่วง  300.0/ 600 V (การกําหนดช่วงอัตโนมัติ) 

ช่วงการแสดงผล 
แรงดันไฟฟ้า : 2.0 – 314.9 V, 240 – 629 V 

ความถี่: 40.0 – 70.0 Hz (แสดงผลท่ี 2 V หรอืสูงกว่า) 
ช่วงการวัด 

(ช่วงความแมน่ยาํท่ี 
รบัประกัน) 

แรงดันไฟฟ้า : 2 – 600 V 
ความถี่: 45 – 65 Hz  

ความแม่นยํา 
แรงดันไฟฟ้า: ±2%rdg±4dgt 

ความถี่: ±0.5%rdg±2dgt  
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CONTINUITY 
ช่วง 20.00/200.0/2000 Ω (การกําหนดช่วงอัตโนมัติ) 

ช่วงการแสดงผล 
0.00 – 20.99 Ω 
16.0 – 209.9 Ω 
160 – 2099 Ω 

ช่วงการวัด 
(ช่วงความแมน่ยาํท่ีรบัประกัน) 0 – 2000 Ω 

ความแม่นยํา (เปิดใช้งาน NULL) ±2.0%rdg±8dgt 
แรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด (DC) 7 – 14 V 

กระแสไฟฟ้าทดสอบ 
การทดสอบ 200 mA: 200 mA หรอืมากกว่า  

(2 Ω หรอืน้อยกว่า) 
การทดสอบ 15 mA: 15 mA±3 mA (ลัดวงจร) 

● เปิดใช้งาน ถ้าค่า NULL ท่ีต้ังไว้ล่วงหนา้อยู่ท่ี 9 Ω หรอืน้อยกวา่ 
● ออด 2Ω: เสียงออดเมื่อความต้านทานท่ีวัดได้คือ 2 Ω หรอืน้อยกว่า 
 
INSULATION 
(1) ความต้านทานของฉนวน 

 
● แรงดันไฟฟา้วงจรเปิด 100 – 120% ของแรงดันไฟฟา้เอาต์พุตตามพิกัด 
● กระแสไฟฟา้ลัดวงจร: ภายใน 1.5 mA 
● เครือ่งทดสอบจะให้แรงดันไฟฟา้ติดลบจากข้ัว LINE และแรงดันไฟฟ้าบวกจากข้ัว EARTH 
● โหลดความจไุฟฟา้สูงสุด: 1 μF - โหลดความจุไฟฟ้าท่ีชารจ์ไฟได้ภายใน 10 วนิาที หลังการทดสอบ  

(IEC 61010-2-034) 
● เสียงบ๊ีปดังไม่ต่อเนือ่งในระหว่างการวดัในช่วง 1000 V 

ช่วงแรงดันไฟฟา้
เอาต์พุต 100V 250V 500V 1000V 

ช่วง 2.000/20.00/200.0 MΩ 
การกําหนดช่วงอัตโนมัติ 

20.00/200.0/1000 MΩ 
การกําหนดช่วงอัตโนมัติ 

20.00/200.0/2000 MΩ 
การกําหนดช่วงอัตโนมัติ 

ช่วงการแสดงผล 
    0.000 – 2.099 MΩ 
     1.60 – 20.99 MΩ 

16.0 – 209.9 MΩ 

0.00 – 20.99 MΩ 
16.0 – 209.9 MΩ 
160 – 1049 MΩ 

0.00 – 20.99 MΩ 
16.0 – 209.9 MΩ 
160 – 2099 MΩ 

ช่วงการวัด 
(ช่วงความแมน่
ยําท่ีรบัประกัน) 

0 – 200 MΩ 0 – 1000 MΩ 0 – 2000 MΩ 

ความแม่นยํา 
ช่วง 2.000MΩ: ±2%rdg±6dgt 
ช่วง 20.00MΩ: ±2%rdg±6dgt 
ช่วง 200MΩ: ±5%rdg±6dgt 

ช่วง 20.00MΩ: ±(2%rdg+6dgt) 
ช่วง 200.0MΩ: ±(2%rdg+6dgt) 

ช่วง 1000MΩ:  
±(5%rdg+6dgt) 

ช่วง 2000MΩ: 
±(5%rdg+6dgt) 

พิกัดกระแสไฟ 1.0 – 1.2 mA 
ท่ี 100 kΩ 

1.0 – 1.2 mA 
ท่ี 250 kΩ 

1.0 – 1.2 mA 
ท่ี 500 kΩ 

1.0 - 1.2 mA 
ท่ี 1 MΩ 
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(2) การทดสอบ SPD 

ช่วง 1000 V 
ช่วงการแสดงผล 1049 V 

ช่วงการวัด 0 - 1049 V 
ความแม่นยํา ±5%rdg±5dgt 

อัตราการเพิม่ของแรงดันไฟฟ้า  100 V / วินาที 

ข้ันการเพิ่มแรงดันไฟฟา้ เพิ่มข้ึนทีละ 1 V 
ค่าเกณฑ์สําหรบัการตรวจจับกระแสไฟฟ้า 1 mA 

 
LOOP ATT 

ฟังก์ชัน 3 สาย L-PE 2 สาย L-PE 
อินพุตระบบหลัก 
ช่วงแรงดันไฟฟา้ 

100 – 260 V 50/ 60 Hz 
(L-N < 20 Ω) 

48 – 260 V 50/ 60 Hz 

ช่วง 
LOOP 20.00/200.0/2000 Ω (การกําหนดช่วงอัตโนมัติ) 

PFC/PSC 2000 A/ 20 kA 2000 A/ 20 kA(PFC เท่าน้ัน) 

ช่วงการแสดง
ผล 

LOOP 
0.00 – 20.99 Ω 
21.0 – 209.9 Ω 
210 – 2099 Ω 

0.00 –20.99 Ω 
21.0 –209.9 Ω 
210 –2099 Ω 

PFC/PSC 
0 – 2099 A 

2.10 – 20.99 kA 

0 – 2099 A 
2.10 – 20.99 kA 

(PFC เท่าน้ัน) 
ช่วงการวัด 

(ช่วงความแม่น
ยําท่ีรบัประกัน) 

LOOP 0 – 2000 Ω 0 – 2000 Ω 

ความแม่นยํา 
LOOP 

230 V+10%-15%:±(3%rdg+6dgt) 
อ่ืนๆ นอกเหนือจากแรงดันไฟฟ้า 

ข้างต้น: ±(3%rdg+8dgt) 

230 V+10%-15%:±(3%rdg+10dgt) 
อ่ืนๆ นอกเหนือจากแรงดันไฟฟ้าข้างต้น: 

±(3%rdg+15dgt) 
PFC/PSC ข้ึนอยู่กับความแม่นยําของการวัดแรงดันไฟฟ้าและ LOOP 

กระแสไฟฟ้าทดสอบ 
@230V 

L-N:6 A/60 ms 
N-PE:10 mA (5.3 Hz) 

L-PE: 15 mA 

* ถ้าการอ่านค่าไม่เสถียร อาจมีการใช้ตัวเลขช่วงบนหน่ึงหลกัแทนช่วงการแสดงผลท่ีจะใช้ 
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LOOP HIGH 
ฟังก์ชัน L-PE0.01ΩRes L-PE0.001ΩRes L-N/L-L 

อินพุตระบบหลัก  
ช่วงแรงดันไฟฟา้ 

48 – 260 V 
50/ 60 Hz 

100 – 260 V 
50/ 60 Hz 

48 - 500 V 
50/ 60 Hz 

ช่วง 
LOOP 20.00/ 200.0/ 2000 Ω 2.000 Ω 20.00 Ω 

PFC/PSC 
2000 A/ 20 kA 

(PFC เท่าน้ัน) 
2000 A/ 50 kA 

(PFC เท่าน้ัน) 
2000 A/ 20 kA 

(PSC เท่าน้ัน) 

ช่วงการ 
แสดงผล 

LOOP 
0.00 - 20.99 Ω 
21.0 - 209.9 Ω 
210 –2099 Ω 

0.000 - 2.099 Ω 0.00-20.99 Ω 

PFC/PSC 
0 – 2099 A 

2.10 - 20.99 kA 
(PFC เท่าน้ัน) 

0 - 2099 A 
2.10 - 52.49 kA 

(PFC เท่าน้ัน) 

0 - 2099 A 
2.10 - 20.99 kA 

(PSC เท่าน้ัน) 
ช่วงการวัด 
(ช่วงความ 
แม่นยําท่ี 

รบัประกัน) 

LOOP 0 – 2000 Ω 0 – 2 Ω 0 – 20 Ω 

ความแม่นยํา 
LOOP 

230 V+10%-15%: 
±(3%rdg+4dgt) 

100 V หรอืน้อยกว่า 
±(5%rdg+15dgt) 
อ่ืน  ๆนอกเหนือจาก 
แรงดันไฟฟ้าข้างต้น: 
±(3%rdg+8dgt) 

230 V+10%-15%: 
±(3%rdg+25 mΩ) 
อ่ืน  ๆนอกเหนือจาก 
แรงดันไฟฟ้าข้างต้น: 
±(5%rdg+35 mΩ) 

230 V+10%-15%: 
±(3%rdg+4dgt) 

100 V หรอืน้อยกว่า 
±(5%rdg+15dgt) 
อ่ืน  ๆนอกเหนือจาก 
แรงดันไฟฟ้าข้างต้น: 
±(3%rdg+8dgt) 

PFC/PSC ข้ึนอยู่กับความแม่นยําของการวัดแรงดันไฟฟ้าและ LOOP 

กระแสไฟฟ้าทดสอบ 
@230V 

20 Ω: 6 A/ 20 ms 
200 Ω: 0.5 A/ 20 ms 

2000 Ω: 15 mA/ 500 ms 
25 A/ 20 ms 6 A/ 20 ms 

* ถ้าการอา่นค่าไม่เสถียร อาจมีการใช้ตัวเลขช่วงบนหนึง่หลักแทนชว่งการแสดงผลที่จะใช ้
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RCD 
(1) ช่วงแรงดันไฟฟา้ขาเข้าของระบบหลัก: 100 V – 260 V 50/ 60 Hz 

สําหรบัประเภท AC และ RCD ท่ีมีพิกัด 100 mA หรอืสูงกวา่: 190 – 260 V 
(2) ความแม่นยาํ 

・การทดสอบ AUTO：X1/2(0°)→X1/2(180°)→X1(0°)→X1(180°)→X5(0°)→X5(180°) 
การทดสอบของ "X5" จะถูกข้ามเมื่อค่ากระแสไฟฟา้คือ 100 mA หรอืสูงกวา่ 
ท่ีการทดสอบอัตโนมัติสําหรบัประเภท EV จะมีการทดสอบ DC 6 mA เพิ่มเติม  
 
รูปคล่ืนกระแสไฟฟ้าของ KEW 6516/6516BT 
・ประเภท AC: กระแสไฟฟ้าทดสอบจะเป็นคล่ืนไซน ์
・ประเภท A และ F: กระแสไฟฟา้ทดสอบจะเป็นคล่ืนไซนแ์บบครึง่  
・ประเภท B และ EV กระแสไฟฟา้ตรง 

โหมด ประเภท 
RCD 

กระแสไฟฟ้าทํางานตกค้าง
ตามอัตรา (mA) 

(I⊿n) 

กระแสไฟฟ้าทดสอบ ระยะเวลา 
ค่ากระแสไฟฟา้ 

(mA) rms 
ความแม่นยํา 

@230 V 
เวลา 

การวัด ความแม่นยํา 

×1/2 

AC 
G 10/30/100/300/500/100

0 I⊿n×1/2 -8% ถึง -2% 
VAR:-10% ถึง 0% 

2000 ms 

เวลาการตัด 
วงจร  

±(1%+2 ms) 
 

เวลาเวลาวัด  
±3% ของ 

F.S. 

S 10/30/100/300/500 

A/F G 10/30/100/300/500 I⊿n×0.35 -10% ถึง 0% S 10/30/100/300/500 

B G 10/30/100/300 I⊿n×1/2 -10% ถึง 0% S 10/30/100/300 

×1 

AC 
G 10/30/100/300/500/100

0 I⊿n 
+2% ถึง +8% 
VAR: 0% ถึง 

+10% 
G:550 ms 
S:1000 ms 

S 10/30/100/300/500 

A/F 
G 10/30/100/300/500 10 mA: I⊿n×2 

กระแสไฟฟ้า 
อื่นๆ: I⊿n×1.4 

0% ถึง +10% S 10/30/100/300/500 

B G 10/30/100/300 I⊿n×2 0% ถึง +10% S 10/30/100/300 
EV 6 I⊿n 0% ถึง +10% 10.5 s 

×5 

AC 
G 10/30/100 

I⊿n×5 
+2% ถึง +8% 
VAR: 0% ถึง 

+10% 
410 ms 

S 10/30/100 

A/F G 10/30/100 I⊿n×5×1.4 0% ถึง +10% S 10/30/100 

B G 10/30 I⊿n×2×5 0% ถึง +10% S 10/30 

การเพ่ิม 
ระดับ 

20% ถึง 
110% 

 
(EV 30%  
ถึง 100%) 

AC G 10/30/100/300/500 I⊿n -4% ถึง +4% ทีละ 10% 
G: 300 ms 
S: 500 ms 

เวลาการวัด 
±3% ของ 

F.S. 

S 10/30/100/300/500 

A/F 
G 10/30/100/300/500 10 mA: I⊿n×2 

กระแสไฟฟ้า 
อื่นๆ: I⊿n×1.4 

-10% ถึง +10% 
S 10/30/100/300/500 

B G 10/30/100/300 I⊿n×2 -10% ถึง +10% ทีละ 2% 
150 ms S 10/30/100/300 

EV 6 I⊿n -10% ถึง +10% 

ทีละ 2% 
500 ms 

(คงท่ี 10 s 
เฉพาะท่ี 
100%) 
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(3) Uc (RCD) 
ช่วงแรงดันไฟฟา้ขาเข้าของระบบหลัก 100 - 260 V 
ช่วง 100V 
ช่วงการแสดงผล 0.0 - 104.9 V 
ช่วงการวัด 
(ช่วงความแมน่ยาํท่ีรบัประกัน) 

0 - 100 V 

ความแม่นยํา +5% to+15%rdg±8dgt @230 V 
กระแสไฟฟ้าทดสอบ 50 % หรอืน้อยกวา่ของ IΔn 

 
จํานวนที่เป็นไปได้ของการทดสอบพรอ้มแบตเตอรีใ่หม่ 

CONTINUITY : ประมาณ 2000 ครัง้ท่ีโหลด 1 Ω 
INSULATION RESISTANCE : ประมาณ 1500 ครัง้ท่ีโหลด 1 MΩ (1000 V)  
LOOP  : ข้ันต�าประมาณ 3000 ครัง้ (ATT L-PE 3 W) 
RCD : ข้ันต�าประมาณ 3500 ครัง้ (G-AC X1 30 mA) 
EARTH : ข้ันต�าประมาณ 3000 ครัง้ ท่ีโหลด 10 Ω 

VOLTS/PHASE ROTATION  : ประมาณ 40 ช่ัวโมง 
 
5.2 ข้อกําหนดจําเพาะทั่วไป 

เงื่อนไขอา้งอิง 
 

ข้อมูลจาํเพาะจะข้ึนอยู่กับเงือ่นไขดังต่อไปนี้ ยกเวน้ท่ีท่ีระบุไว้เป็น 
อย่างอืน่: 
1. อุณหภูมโิดยรอบ: 23±5°C: 
2. ความช้ืนสัมพัทธ์: 45% ถึง 75% 
3. แรงดันไฟฟ้าท่ีกําหนดของระบบการจ่าย (Un):  

230 V/ 400 V, 50 Hz/ 60 Hz 
4. ระดับความสูง: นอ้ยกวา่ 2000 m 

ขนาดของเครือ่งมือ 235 X 136 X 114 mm 
น�าหนักของเครือ่งมือ 1350 g (รวมแบตเตอรี)่ 
ประเภทแบตเตอรี ่ แบตเตอรีอ่ัลคาไลน์ขนาด AA (LR6) x 8 
ช่วงอณุหภมูิและความช้ืนในการทํางาน: -10 ถึง +50°C, ความช้ืนสัมพัทธ์ 80% หรอืนอ้ยกวา่ 

ไม่มีการควบแน่น 
ช่วงอณุหภมูิและ 
ความช้ืนในการจัดเก็บ 

-20 ถึง +60°C, ความช้ืนสัมพัทธ์ 75% หรอืนอ้ยกวา่ 
ไม่มีการควบแน่น 

การแสดงผล LCD ดอทเมตรกิสี 320(W) X 240(H) พิกเซล 
การป้องกันโอเวอรโ์หลด วงจรทดสอบความต่อเนื่องได้รบัการป้องกันโดยฟวิส์เซรามิกแบบ

ทํางานเรว็ 0.5 A/ 600 V (HRC) ท่ีติดต้ังอยู่ในช่องใส่แบตเตอรี ่
โดยมีฟวิส์สํารองเก็บไว้ด้วย 
วงจรทดสอบความต้านทานฉนวนได้รบัการป้องกันโดยตัวต้านทาน 
1000 V AC เป็นเวลา 10 วนิาที 
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5.3 มาตรฐานที่เกีย่วข้อง: 

มาตรฐานการทํางานของเครือ่งมือ IEC61557-1,2,3,4,5,6,7,10 

มาตรฐานความปลอดภัย 
 

IEC 61010-1, -2-030, -2-034 
CATIII (600 V) CATIV (300 V) - เครือ่งมือ 
IEC 61010-031 
MODEL 7218A…CATII 250 V  
MODEL 7246 …CATIII 600 V/ CATIV 300 V  
MODEL 7228A…CATIII 300 V  
MODEL 7281 …CAT III 600 V/ CATIV 300 V (มีฝาปิด) 
   …CAT II 1000 V (ไม่มีฝาปิด) 

   …CAT II 1000 V (มี 8017A) 
(ใส่ฝาปิดป้องกันท่ีให้มาเพื่อใช้สายทดสอบน้ีในสภาพแวดล้อม 
CAT III หรอืสูงกว่า) 
 
* เม่ือสายทดสอบซ่ึงบางครัง้จะมีปลายโลหะด้วย ถูกเช่ือมต่อ 
และใช้รว่มกบัเครือ่งมือ อาจใช้หมวดหมู่การวัดและระดับ 
แรงดันไฟฟ้าของรายการท่ีมีพิกดัต�ากว่า 

ระดับการปกป้อง IEC 60529 IP40 
EMC EN 61326-2-2 
มาตรฐานสิ่งแวดล้อม เป็นไปตามข้อกําหนด RoHS ของสหภาพยุโรป 

คู่มือและผลิตภัณฑ์น้ีใช้สัญลักษณ์ต่อไปน้ีท่ีนํามาใช้จากมาตรฐานความปลอดภัยระดับสากล 
CAT II หมวดหมู่การวดั “CAT II” ใช้กับ: 

วงจรไฟฟา้ของอุปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อกบัช่องเสียบ AC โดยใช้สายไฟ 

CAT III หมวดหมู่การวดั “CAT III” ใช้กับ: 
วงจรไฟฟ้าหลกัของอุปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อโดยตรงกับแผงการกระจาย 
และตัวป้อนจากแผงการกระจายไปยังช่องเสียบ 

CAT IV หมวดหมู่การวดั “CAT IV” ใช้กับ: 
วงจรจากสายจ่ายระบบประธานอากาศไปยังตัวนําประธานเข้าอาคารระบบสายใต้ดิน 
และไปยังพาวเวอรมิ์เตอรแ์ละอุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินหลัก (แผงการกระจาย) 

 เครือ่งมือไดร้บัการป้องกันอย่างท่ัวถึงโดยฉนวนสองช้ันหรอืฉนวนเสรมิ 

 ข้อควรระวัง (ดูเอกสารประกอบท่ีแนบมา) 

 
ข้อควรระวัง ความเสี่ยงจากไฟช็อต 

 
การป้องกันต่อการเช่ือมต่อผิดพลาดสูงสุดถึง 600 V 

 
กราวด์สายดิน 

 
เป็นไปตามข้อกําหนดดา้นการทําเครือ่งหมายของกฎระเบียบ WEEE (2002/ 96/ EC) 
(มีผลใช้ในแต่ละประเทศของกลุ่มสหภาพยุโรป) 

 
เพื่อให้ม่ันใจวา่เครือ่งมือวัดจะทํางานอย่างปลอดภัย IEC 61010 จึงได้กาํหนดมาตรฐานความปลอดภัย 
สําหรบัสภาพแวดล้อมทางไฟฟ้าท่ีหลากหลาย ซ่ึงได้รบัการจัดหมวดหมู่เป็น O ไปถึง CAT IV และเรยีกวา่ 
หมวดหมู่การวดั หมวดหมู่ท่ีมีตัวเลขสูงกวา่จะสัมพันธ์กับสภาพแวดล้อมทางไฟฟา้ท่ีมีพลงังานแบบ 
ช่ัวคราวมากกวา่ ดังน้ันเครือ่งมือวัดท่ีออกแบบมาสําหรบัสภาพแวดล้อม CAT III จะสามารถทนต่อ 
พลังงานแบบช่ัวคราวได้มากกว่าเครือ่งมือท่ีออกแบบมาสําหรบั CAT II 
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O : วงจรการวดัท่ีไม่มีหมวดหมู่การวัด 
CAT II : วงจรไฟฟา้ของอุปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อกบัช่องเสียบ AC โดยใช้สายไฟ 
CAT III : วงจรไฟฟา้หลักของอุปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อโดยตรงกับแผงการกระจาย 

และตัวป้อนจากแผงการกระจายไปยังช่องเสียบ 
CAT IV : วงจรจากสายจ่ายระบบประธานอากาศไปยังตัวนําประธานเข้าอาคารระบบสายใต้ดิน 

และไปยังพาวเวอรมิ์เตอรแ์ละอุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินหลัก (แผงการกระจาย) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.4 ความไม่แน่นอนในการทํางาน 
ความต่อเน่ือง (EN61557-4) 

ช่วงการทํางานเป็นไปตามมาตรฐาน EN61557-4 
ความไม่แน่นอนในการทํางาน 

เปอรเ์ซ็นต์สูงสดุของความไม่แน่นอนในการ
ทํางาน 

0.20 ถึง 2000 Ω ±30% 
ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงท่ีใช้ในการคํานวณความไม่แน่นอนในการทํางานมีดังน้ี 

อุณหภูมิ: 0°C และ 35°C 
แรงดันไฟฟ้าจ่าย: 8 V ถึง 13.8 V 

 
ความต้านทานของฉนวน (EN61557-2) 

โวลต์ 
ช่วงการทํางานเป็นไปตามมาตรฐาน 

EN61557-2 ความไม่แน่นอน 
ในการทํางาน 

เปอรเ์ซ็นต์สูงสดุของความไม่แน่นอนในการ
ทํางาน 

100 V 0.100 ถึง 200.0 MΩ 

±30% 
250 V 0.250 ถึง 200.0 MΩ 
500 V 0.50 ถึง 1000 MΩ 
1000 V 1.00 ถึง 2000 MΩ 

ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงท่ีใช้ในการคํานวณความไม่แน่นอนในการทํางานมีดังน้ี 
อุณหภูมิ: 0°C และ 35°C 
แรงดันไฟฟ้าจ่าย: 8 V ถึง 13.8 V 

 
 

O: วงจรการวัดที่ไม่มี 
หมวดหมู่การวัด 

การเดินสายไฟภายใน 

CAT III 

CAT II 
ซ็อกเก็ต 

CAT IV 

สายไฟขาเข้า 
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อิมพีแดนซ์ของลูป (EN61557-3) 

ฟังก์ชัน 
ช่วงการทํางานเป็นไปตาม 

มาตรฐาน EN61557-3 ความไม่ 
แน่นอนในการทํางาน 

เปอรเ์ซ็นต์สูงสดุของความไม่ 
แน่นอนในการทํางาน 

HIGH 
L-PE 0.01Ω Res 0.40 ถึง 2000 Ω 

±30% 
L-PE 0.001Ω Res 0.400 ถึง 1.999 Ω 

L-N/L-L 0.40 ถึง 20.00 Ω 

ATT 2 สาย 1.00 ถึง 20.00 Ω 
3 สาย 0.40 ถึง 2000 Ω 

ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงท่ีใช้ในการคํานวณความไม่แน่นอนในการทํางานมีดังน้ี 
อุณหภูมิ: 0°C และ 35°C 
มุมเฟส: ท่ีมุมเฟส 0° ถึง 30° 
ความถี่ของระบบ: 49.5 Hz ถึง 50.5 Hz 
แรงดันไฟฟ้าระบบ: 230 V+10%-15% 
แรงดันไฟฟ้าจ่าย: 8 V ถึง 13.8 V 
ฮารโ์มนิกส:์ 5% ของฮารโ์มนิกลําดบั 3 ท่ีมุมเฟส 0° 

6% ของฮารโ์มนิกลําดับ 5 ท่ีมุมเฟส 180° 
5% ของฮารโ์มนิกลําดับ 7 ท่ีมุมเฟส 0° 

ปรมิาณ DC: 0.5% ของแรงดันไฟฟา้ท่ีกําหนด 

RCD (EN61557-6) 

ฟังก์ชัน ความไม่แน่นอนในการทํางานของ 
กระแสไฟฟา้ตัดวงจร 

X1/2 -10% ถึง 0% 
X1, X5 0% ถึง +10% 

การเพิ่มระดบั -10% ถึง +10% 
ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงท่ีใช้ในการคํานวณความไม่แน่นอนในการทํางานมีดังน้ี 

・อุณหภูมิ: 0°C และ 35°C 
・ความต้านทานของอิเล็กโทรดดิน (ต้องไม่เกินดา้นลา่ง) 

IΔn ประเภท AC ประเภท A/F ประเภท B ประเภท EV 
6 mA - - - 400 Ω 
10 mA 400 Ω 200 Ω 40 Ω - 
30 mA 100 Ω 40 Ω 10 Ω - 
100 mA 40 Ω 20 Ω 10 Ω - 
300 mA 40 Ω 20 Ω 2 Ω - 
500 mA 40 Ω 20 Ω - - 
1000 mA 20 Ω - - - 

・แรงดันไฟฟา้ระบบ: 230 V+10%-15% 
・แรงดันไฟฟา้จ่าย: 8 V ถึง 13.8 V 

ความต้านทานดิน (EN61557-5) 
ช่วงการทํางานเป็นไปตามมาตรฐาน EN61557-5 

ความไม่แน่นอนในการทํางาน 
เปอรเ์ซ็นต์สูงสดุของความไม่แน่นอนในการ

ทํางาน 
5.00 ถึง 1999 Ω ±30% 

ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงท่ีใช้ในการคํานวณความไม่แน่นอนในการทํางานมีดังน้ี 
・อุณหภูมิ: 0°C และ 35°C 
・แรงดันไฟฟา้สัญญาณรบกวนสาํหรบัซีรสี์ : 16·2/3 Hz, 50 Hz, 60 Hz, DC:10 V 

 400 Hz: 3 V 
・ความต้านทานของโพรบและความต้านทานอิเล็กโทรดดินเสรมิ: 100 x RA, 50 kΩ หรอืน้อยกว่า 
・แรงดันไฟฟา้จ่าย: 8 V ถึง 13.8 V 
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5.5 สัญลักษณ์และเครือ่งหมายที่แสดงบน LCD 

 ตัวบ่งชีร้ะดับแบตเตอรี ่

 จอภาพอุณหภูมิสําหรบัความต้านทานภายในมอียู่ในในฟังก์ชัน Loop, 
RCD การวัดเพ่ิมเติมถูกระงบัไวจ้นกว่าสัญลักษณ์ “  ” จะ หายไป 

 อยู่ระหว่างการวัด 

Live Circuit คําเตือนเกี่ยวกับวงจรท่ีมีกระแสไฟฟ้า  
(ฟังก์ชันความต่อเนือ่ง / ฉนวน / ดิน) 

PE Hi V ข้อควรระวัง: การมอียูข่องแรงดันไฟฟ้า 100V หรอืมากกว่าที่ขั้ว PE 
จะปรากฎเมื่อแตะ Touch Pad 

L-N >10Ω การแจ้งเตอืน: การมอียูข่องความต้านทาน 10 Ω 
หรอืมากกว่าระหว่างสายจ่ายไฟ - สายนิวตรอลที่การวัด ATT 

 ข้อควรระวัง: การมอียูข่องสัญญาณรบกวนในวงจรภายใต้การทดสอบ 
ระหว่างการวัด ATT 

N - PE Hi V ข้อควรระวัง: การมอียูข่องแรงดันไฟฟ้าสูงระหว่างสายนิวตรอล - 
สายดินในระหว่างการวัด LOOP ATT  

Uc > UL ข้อควรระวัง: Uc ที่การทดสอบ RCD เกินค่า UL ที่ตั้งไว้ล่วงหนา้  
(25 หรอื 50V) 

no ข้อความแสดงข้อผิดพลาด: เมื่อใชฟ้ังก์ชัน RCD RCD จะถูกตัดวงจรก่อน 
ทําการวัดเวลาการตัดวงจร RCD ค่า IΔn ที่เลือกอาจไม่ถูกต้อง 
เมื่ออยู่ในฟังก์ชัน LOOP, PSC/PFC การจ่ายไฟอาจถูกขัดจังหวะ 

 ตรวจสอบการเดินสายไฟสาํหรบัฟังก์ชัน LOOP, RCD 

 ผลลัพธ์ที่ตัดสินสําหรบัการทดสอบแต่ละครัง้ 

 : เป็นไปตามค่าอา้งอิง : ไม่เป็นไปตามค่าอ้างอิง 

 : ไม่สามารถตัดสินได้: ผลลัพธ์ทีว่ัดได้เกินช่วงการวัด และขีดจํากัด 
บนของช่วงการวัดน้อยกว่าค่าอ้างอิง 

ปรากฏขึ้นเมื่อตัง้ค่า PAT สําหรบัฟังก์ชันความต่อเนือ่ง/ฉนวนและค่า 
ขีดจํากัดสําหรบัการวัด LOOP 

RH Hi, RS Hi ปรากฏขึ้นเมื่อความต้านทานของโพรบของขั้ว H (RH) หรอืของขัว้ S 
(RS) ที่การวัดดินเกินช่วงที่วัดได้ 

No 3-phase system ปรากฏขึ้นเพ่ือบ่งชี้การเชื่อมต่อที่ไม่ถูกต้องเมื่อตรวจสอบลําดับเฟส 

N-PE Hi Ω สําหรบั RCD ประเภท B และ EV จะปรากฎขึน้เพ่ือบ่งชี้ว่ามีความ 
ต้านทานสูงเกินไประหว่าง N-PE ที่จะใชท้ดสอบกระแสไฟฟา้ 
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6. โหมดการตัง้ค่า 
 
เข้าสู่โหมด SETUP เพื่อทําการตั้งคา่เครือ่งมือ การตั้งค่าต่อไปน้ีสามารถเปลี่ยนแปลงได ้
(1) LANGUAGE ............. การเลือกภาษา 
(2) TIME  ....................... การปรบันาฬิกา 
(3) LCD Contrast ........ การปรบัความเปรยีบต่างของ LCD  
(4) LCD Backlight ....... การปรบัความสวา่งของไฟแบค็ไลท์ LCD  
(5) UL value .................. การเลือกคา่ UL สําหรบัฟังก์ชัน RCD 
(6) Touch Pad .............. เปิด/ปิดใช้งานฟังก์ชัน Touch Pad 
 
วิธีการตั้งคา่: 
(1) กดปุ่ม F4 “SETUP” ขณะท่ีหน้าจอเริม่ต้นแสดงข้ึน (ประมาณ 2 วินาที) หลังจากเปิดเครือ่งมือ 
(2) หน้าจอ SETUP ปรากฎข้ึน (ดูรูปท่ี 6-2) 

หน้าจอน้ียังสามารถอ้างอิงได้ในเมนู HELP: กด F4 ขณะท่ีจอ LCD กําลังแสดงแผนผังการ 
กําหนดค่าการเดินสายไฟ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
(3) กดสวิตช์ ▲(F1) หรอื ▼(F2) สาํหรบัการเลือกรายการและยืนยันการเลือกด้วยสวิตช์ ENTER 
(4) กดสวติช์ ▲(F1) หรอื ▼(F2) และเปลี่ยนแปลงการตั้งค่า การตั้งค่าท่ีเปลี่ยนแปลงได้มีดังน้ี 

รายการ การตัง้ค่า 

LANGUAGE 
อังกฤษ ฝรัง่เศส โปแลนด์ อิตาลี สเปน 

ตุรกี ดัตช์ เชก 

TIME ปรบัวัน เดือน ปี นาที และช่ัวโมง 
LCD Contrast ข้ึนหรอืลง 
LCD Backlight ข้ึนหรอืลง 

UL value 25 V หรอื 50 V 
Touch Pad ON หรอื OFF 

 
(5) กด ENTER เม่ือการตั้งค่าเสรจ็สิน้ จากน้ันหน้าจอจะกลับสู่หน้าจอ SETUP MENU ตามรูปท่ี 6-2 กด 

ESC เพื่อยกเลิกการเปลี่ยนแปลง 
(6) การกด ESC บนหน้าจอ SETUP MENU (รูปท่ี 6-2) จะนําเครือ่งมือเข้าสู่โหมดสแตนดบ์าย 
 
หมายเหตุ: ภาษาท่ีสามารถเลือกไดอ้าจไม่เหมือนกับภาษาท่ีแสดงดา้นบน 
ท้ังน้ีข้ึนอยู่กับประเทศและภูมิภาค 

รูปที่ 6-1 กดปุ่ม F4 

รายการท่ีเลือก
จะถูกเนน้เป็นสี
ขาว 

รูปที่ 6-2 
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7. เริม่ตน้ใชง้าน 
7.1 การติดปลายโลหะ/อะแดปเตอรส์าํหรบัสายทดสอบ 
ปลายโลหะและอะแดปเตอรต์่อไปนี้ผู้ใช้สามารถเปลี่ยนได้ ขึน้อยู่กับวัตถุประสงค์ในการวัด 

(1) สําหรบั MODEL 7281 
มีปลายโลหะให้เลือกดังต่อไปนี ้
1. ปลายโลหะมาตรฐาน: ติดตั้งพรอ้มการจัดสง่และมฝีาปิดฉนวนแบบถอดได้ 
2. MODEL 8017A: แบบยาวและมีประโยชน์ในการเข้าถึงจุดวัดที่ห่างไกล 

 
[วิธีการเปลี่ยนชิ้นส่วน] 
หมุนปลายของ MODEL 7281 ทวนเข็มนาฬิกาและถอดปลายโลหะออก  
ใส่ปลายโลหะที่คุณตอ้งการใช้ลงในรูหกเหลี่ยม 
แล้วหมุนส่วนปลายของโพรบตามเข็มนาฬิกาเพ่ือขันให้แน่น 

  
(2) สําหรบั MODEL 7246 

สามารถเชื่อมต่ออะแดปเตอรต์ัวใดตัวหนึ่งต่อไปนี้ได้ 
1. คลปิปากคีบ 
2. หัววัดทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 อันตราย 
เพ่ือหลีกเลี่ยไฟฟ้าช็อต ให้ถอดสายทดสอบออกจากเครือ่งมอืก่อนเปลี่ยนปลายโลหะหรอือะแดป 
เตอร ์
 

รูปที่ 7-2 

คลิปปากคีบ 

หัววัดทดสอบ 

ปล๊ักแบบบานานา ท้ังสองด้าน 

รูปที่ 7-1 

สกรูตัวผู ้

ปลายตัวผู ้

สกรูตัวเมีย 
รูหกเหล่ียม 

ปลายโลหะมาตรฐาน 

MODEL 8017A 



21 

 
7.2 การตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าแบตเตอรี ่ 

(1) โปรดดูที ่“20. การเปลี่ยนแบตเตอรีแ่ละฟิวส์” ในคู่มือนี ้และใส่แบตเตอรีใ่นเครือ่งมอื 
(2) กดสวิตชไ์ฟเพ่ือเปิดเครือ่งมือ 
(3) ตรวจสอบตัวบ่งชี้สถานะของแบตเตอรีท่ี่แสดงที่มุมบนขวาของ LCD  

” ”: ปกต ิแรงดันไฟฟา้แบตเตอรีเ่พียงพอ 
” ”: แรงดันไฟฟา้แบตเตอรีต่�า: สําหรบัการวัดแบบตอ่เนื่อง โปรดดูที่ “20. 

การเปลี่ยนแบตเตอรีแ่ละฟิวส์” และเปลี่ยนแบตเตอรีด้่วยแบตเตอรีอ่นัใหม่ 
“ ”: แรงดันไฟฟา้แบตเตอรีต่�ากว่าขดีจํากัดล่างของแรงดันไฟฟา้ขณะใช้งาน  
 ในสภาวะดังกล่าว เราไม่รบัประกันความแม่นยาํของผลลัพธ์ที่วัดได้  
 เปลี่ยนแบตเตอรีด้่วยแบตเตอรีอ่ันใหม่ทันท ี

 

● ตัวบ่งชี้สถานะแบตเตอรีอ่าจเปลี่ยนจาก ” ” เป็น ” ” ในระหว่างการวัดขึ้นอยู่กับวัตถุที่วัดได้ 
เช่น ความตา้นทานของวัตถุต�า 

 
7.3 การปรบันาฬิกา 
KEW 6516/6516BT มีฟังก์ชันนาฬิกา เวลาจะแสดง 
ขึ้นที่มุมขวาบนของ LCD  
รูปแบบการแสดงเวลา: วัน/ เดือน/ ปี /ชั่วโมง: ต�าสุด  
เข้าสู่โหมด SETUP เพ่ือปรบันาฬิกา กด ENTER 
เมื่อการปรบันาฬิกาเสรจ็สิ้น  
ดู "6. โหมดการตัง้ค่า" สําหรบัรายละเอียดเพ่ิมเติมของโหมด 
"SETUP" 
 
(1) บนหน้าจอการปรบันาฬิกา (รูปที่ 7-4) 

ให้เลือกพารามิเตอร ์(วัน/ เดือน/ ปี/ ชั่วโมง/ นาที) 
เพ่ือปรบัค่าด้วยสวติช์ ◀(F3) หรอื ▶(F4) 

(2) ใช้สวติช ์▲(F1) หรอื ▼(F2) 
เพ่ือเปลี่ยนค่าของพารามิเตอรท์ี่เลอืก และกด ENTER 
เพ่ือยืนยัน (การกดสวิตช ์ESC ระหว่างการปรบัค่า 
สามารถยอ้นกลับไปยังขัน้ตอนก่อนหน้าได้) 
 
 
 
 
หมายเหตุ: 
การตั้งค่านาฬิกาจะถูกล้าง หากไม่มีการใส่แบตเตอรีใ่นเครือ่งมือเปน็เวลา 10 นาที หรอืนานกว่านั้น 
เมื่อจําเป็นต้องเปลีย่นแบตเตอรี ่ตอ้งระวังไม่ให้เกินระยะเวลาดังกลา่ว หากการตัง้ค่านาฬิกาถูก 
ล้างและคืนค่าเป็นค่าเริม่ต้น โปรดทําการตัง้ค่าอีกครัง้ 

นาฬิกา 

รูปที่ 7-3 

รูปที่ 7-4 การปรบันาฬิกา 
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7.4 ฟังก์ชันวิธใีช้ 
ด้วยฟังก์ชันนี้ จะสามารถตรวจสอบการเชื่อมต่อที่ถูกต้องสาํหรบัการทดสอบแต่ละครัง้บน LCD ได้ 
 
การตรวจสอบไดอะแกรมการเชื่อมต่อ: 
(1) ทําการตั้งค่าพารามิเตอรก์ารวดัในแต่ละฟงัก์ชัน กดสวติช์ HELP  

(ENTER) ค้างไว้ 1 วินาท ี
(2) จากนั้น LCD จะแสดงไดอะแกรมการเชื่อมต่อ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(3) เมื่อมีการเชื่อมต่อหลายรายการ ให้กดสวิตช ์F1 เพ่ือสลับไดอะแกรม 
(4) กด ESC เพ่ือปิดหน้าจอไดอะแกรมการเชื่อมต่อทีแ่สดงอยู่ในปจัจุบนั 
 
● หน้าจอ SETUP สําหรบัทําการตัง้ค่าแต่ละรายการจะปรากฏขึ้นโดยการกดสวิตช ์ F4 (SETUP) 

ขณะที่ LCD กําลังแสดงไดอะแกรมการเชื่อมตอ่ 
 
 

รูปที่ 7-5 ตัวอย่างของไดอะแกรมการเชื่อมตอ่ 
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8. การทดสอบความตอ่เน่ือง (ความต้านทาน) 

 

 อันตราย 
อย่าใช้แรงดันไฟฟ้ากับฟังก์ชันความต่อเนือ่ง ตรวจสอบว่าวงจรหรอือุปกรณ์ทีท่ดสอบถูกตัดการ 
จ่ายไฟอยา่งแนน่อนแล้วก่อนเริม่การวัดเสมอ 

 
8.1 ข้ันตอนการทดสอบ 
วัตถุประสงค์ของการทดสอบความต่อเนื่องคือการวัดเฉพาะความตา้นทานของชิ้นส่วนของระบบการ 
เดินสายไฟภายใต้การทดสอบเทา่นั้น การวัดนี้ไม่ควรรวมความต้านทานของสายทดสอบใดๆ ที่ใช ้
จะตอ้งหักลบความต้านทานของสายทดสอบออกจากการวัดความตอ่เนื่องใดๆ KEW 6516/6516BT 
มีคุณสมบัต ิnull ที่ตอ่เนื่องซึง่ช่วยให้มีการชดเชยอตัโนมตัิสําหรบัความต้านทานสายทดสอบใดๆ 
คุณควรใช้เฉพาะสายทดสอบที่ให้มาพรอ้มกับเครือ่งมือเท่านั้น 
 
 จอแสดงผล LCD และสวิตช์เลอืกฟังก์ชัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ดําเนินการดังต่อไปนี้: 
(1) เลือกการทดสอบความตอ่เนื่องโดยการปรบัสวิตช์แบบหมุน 
 
(2) เชื่อมต่อสายทดสอบเข้ากับขั้ว L และ PE บน KEW 6516/6516BT ตามลําดับตามที่แสดงในรูปที ่

8-2 
 

ขั้ว L 
สายไฟสีแดงของ MODEL 7246 

หรอื MODEL 7281 
หัวทดสอบพรอ้มรโีมท 
สวิตช ์

ขั้ว PE 
สายไฟสีเขยีวของ MODEL 7246 

 
(3) เชื่อมตอ่ปลายของสายทดสอบเข้าด้วยกันให้แน่น (ดูรูปที ่8-3) และกดปุ่มและล็อกสวติช์ทดสอบ 

ค่าความต้านทานของสายตัวนําจะแสดงขึ้น สัญลักษณ์ “    ”จะแสดงทางด้านซา้ยของการอ่าน 
ค่าในระหว่างการวัด 

 

F1 เปิด / ปิดฟังก์ชนั NULL 

F2 เปิด/ปิดออด 2Ω 

F3 การตั้งค่าโหมด PAT 
(OFF, 0.1Ω, 0.3Ω,1Ω) 

F4 การตั้งค่ากระแสไฟฟ้าทดสอบ 
200mA หรอื 15mA 

รูปที่ 8-1 

ค่าท่ีวัดได้ 

สีแดง สีเขียว รูปที่ 8-2 
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(4) กดสวติช์ F1(NULL) ซ่ึงจะทําใหค้วามต้านทานของตัวนําเป็นโมฆะ และการอ่านคา่ท่ีระบุควร 
เป็นศูนย์  

(5) ปล่อยสวิตช์ทดสอบ กดสวิตช์ทดสอบและตรวจสอบให้แน่ใจว่าจอแสดงผลอ่านค่าเป็นศูนย์ 
ก่อนดําเนินการต่อ ในขณะท่ีใช้ฟังก์ชันโมฆะความต่อเน่ือง “NULL ON” จะแสดงบนจอ LCD 
ดังแสดงในรูปท่ี 8-3  
● ค่า Null จะถูกจัดเก็บแม้ว่าเครือ่งมือจะปิดอยู่ก็ตาม  
● ค่า Null ท่ีบันทึกไว้สามารถยกเลกิได้โดยถอดสายทดสอบแล้วกดสวติช์ F1(NULL) โดยท่ีกดหรอื 

ล็อกสวิตช์ทดสอบไว้  
● NULL OFF จะแสดงบน LCD เม่ือค่า Null ท่ีบันทึกไว้ถกูลา้ง 

 ข้อควรระวัง 
ก่อนทําการวัดใดๆ ให้ตรวจสอบว่าสายวัดมีค่าเป็นศูนย์เสมอ 

(6) ก่อนอ่ืน ตรวจสอบให้แน่ใจว่าวงจรไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 
และเช่ือมต่อสายทดสอบเข้ากับวงจรภายใต้การทดสอบเพื่อวดัความต้านทาน (ดูรูปท่ี 8-4 สําหรบั 
การจัดเรยีงการเช่ือมต่อท่ัวไป)โปรดทราบวา่คาํเตือน “มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน” จะแสดงบน LCD 
หากวงจรมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน แต่ควรดําเนินการตรวจสอบว่าวงจรมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านหรอืไม่ 
ก่อนเสมอ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปที่ 8-4 ตัวอย่างการทดสอบความต่อเนือ่งของการเชือ่มโยงที่มีศักย์ไฟฟ้าหลักเท่ากัน 

รูปที่ 8-3 

การเช่ือมโยงหลักท่ีมีศักย์ไฟฟ้าเท่ากัน 

น�า 
ก๊าซ 
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(7) กดสวิตชท์ดสอบและตรวจสอบความต้านทานที่แสดงบนจอแสดงผล ความต้านทานของสายทด 
สอบถูกลบออกจากค่าทีอ่่านแล้วหากมีการใช้ฟงัก์ชันโมฆะความต่อเนื่อง 

 
หมายเหตุ: หากการอา่นค่ามากกวา่ 2099Ω จะยงัคงแสดงสัญลักษณ์เกินช่วง ">" อยู ่
 

 คําเตือน 
ผลการวัดอาจได้รบัอิทธิพลในทางลบจากความต้านทานของวงจรการทํางานเพ่ิมเติมที่เชื่อมตอ่แบบ 
ขนานหรอืโดยกระแสไฟภาวะชั่วคราว 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
● การปกป้องวงจร 

เครือ่งมือมีฟังก์ชันการป้องกันวงจร: แม้ว่าจะมีการสัมผัสวงจรท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านในระหวา่ง 
การวดัคา่ความต้านทานต�าโดยไม่ได้ต้ังใจ เครือ่งมือก็จะไม่เกดิความเสยีหาย น่ันคือ เครือ่งมือได้รบั 
การป้องกันและไม่ได้รบัความเสียหายหากข้ัวการวัดแบบเปิดเช่ือมต่อกับสายไฟท่ีมีกระแสไฟฟา้ไหลผ่าน 

 
 
8.2 ฟังก์ชันออด 2Ω (  ) 
ใช้สวิตช์ F2 เพื่อเปิด (   ) / ปิดใช้งาน (     ) ออด 2Ω เสียงออดจะดังข้ึนเม่ือความต้านทานท่ีวดั 
ได้คือ 2 Ω หรอืน้อยกว่าในขณะท่ีเปิดใช้งานฟังก์ชันน้ี เสียงออดจะไม่ดังถ้าออดถกูปิดใช้งาน 
 
8.3 การสลับกระแสไฟฟ้าทดสอบ 
KEW 6516/6516BT สามารถทําการทดสอบความต่อเน่ืองท่ี 200 mA และ 15 mA ได้ด้วย กดสวิตช์ F4 
เพื่อสลับกระแสระหว่าง 200 mA และ 15 mA 
 
8.4 ฟังก์ชัน PAT 
ฟังก์ชัน PAT มีให้เพื่อทําการทดสอบความต่อเน่ืองสําหรบัเครือ่งใช้ไฟฟ้าแบบพกพา 
(1) กด F3 เพื่อเลือกค่าเกณฑส์าํหรบัการทดสอบ PAT (ดูตารางด้านล่าง) 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

รายการ เกณฑ์การตัดสิน 
PAT OFF - 
PAT 0.1Ω ”✓”: 0.1 Ω หรอืน้อยกว่า 

"X": มากกวา่0.1 Ω 
PAT 0.3Ω ”✓”: 0.3 Ω หรอืนอ้ยกวา่ 

"X": มากกวา่0.3 Ω 
PAT 1Ω ”✓”: 1 Ω หรอืน้อยกว่า 

"X": มากกวา่ 1 Ω 

สายจา่ยไฟ (+) 

แรงดันไฟฟา้ (V) 

สายดิน (-) 

ความต้านทาน (RX) 
 
 
กระแสไฟฟ้า (I) 

รูปที่ 8-5 

 

หลักการทํางาน: 
ความต้านทาน = แรงดันไฟฟ้า/ กระแสไฟ 
RX = V/ I 
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(2) ทําการเชื่อมต่อตามรูปที ่8-6 ที่แสดงการตรวจสอบความต่อเนือ่ง 
 ในการทดสอบ PAT ”✓” หรอื ”X” จะแสดงถัดจากค่าทีอ่่านเพ่ือแสดง PASS/ FAIL 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8-6 

N L 

E 
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9. การทดสอบฉนวน 

 
เครือ่งมือนี้ใช้วัดความต้านทานฉนวนของเครือ่งใช้ไฟฟ้าหรอืวงจรเพ่ือตรวจสอบประสิทธิภาพของ 
ฉนวน ตรวจสอบพิกัดแรงดันไฟฟา้ของวตัถุที่จะทดสอบก่อนทําการวัด และเลือกแรงดันไฟฟา้ที่ใช้  

 

● ค่าความต้านทานของฉนวนที่แสดงอาจไม่เสถียร ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับวัตถุที่จะวัด  
● เครือ่งมืออาจสง่เสียงบีป๊ในระหวา่งการวัดความต้านทานของฉนวน อย่างไรก็ตาม นี่ไม่ใช ่

ความผิดปกต ิ
● เวลาในการวัดอาจนานขึ้นเมื่อทําการวัดโหลดความจุไฟฟ้า 
● ในการวัดความต้านทานของฉนวน ขั้วสายดินจะส่งสัญญาณแรงดันไฟฟ้าบวกและแรงดันไฟฟ้า 

ลบที่ขั้วต่อสาย  
● เชื่อมต่อสายดินเข้ากับขั้วสายดิน (กราวด์) ที่ทาํการวัด ขอแนะนําให้เชื่อมตอ่ด้านบวกเข้ากับด้าน 

ดินเมื่อวัดความต้านทานของฉนวนกับสายดินหรอืเมื่อส่วนหนึ่งของวัตถุที่ทดสอบถูกต่อลงดิน 
การเชื่อมตอ่ดังกล่าวเป็นทีท่ราบกันดีว่าเหมาะสมกว่าสําหรบัการทดสอบฉนวน เนื่องจากค่า 
ความต้านทานของฉนวนที่วัดด้วยด้านบวกที่เชื่อมต่อกับดินมักจะน้อยกว่าค่าที่ได้ผ่านการเชื่อม 
ต่อแบบกลับด้าน 
 

 อันตราย 
● โปรดระวังเป็นพิเศษ อย่าสมัผัสปลายของหัววัดทดสอบหรอืวงจรภายใต้การทดสอบ เพ่ือ 

หลีกเลี่ยงไฟฟ้าช็อตระหว่างการวดัฉนวน เนือ่งจากมีแรงดันไฟฟา้สงูอยู่ทีป่ลายของหัววัด 
ทดสอบอย่างต่อเนือ่ง  
เช็ดหัววัดทดสอบด้วยผ้านุม่ หากเปียก และใช้งานหลังจากแห้งแล้ว 

● ต้องปิดฝาครอบชอ่งใส่แบตเตอรีก่่อนใช้งานเครือ่งมือ 
 

 ข้อควรระวงั 
ให้ถอดสายไฟออกจากอุปกรณภ์ายใต้การทดสอบก่อนเริม่การวดัฉนวนเสมอ อย่าพยายาม 
ทําการวัดบนวงจรที่มีกระแสไฟฟา้ไหลผ่าน มิฉะนั้นมันอาจทําให้เครือ่งมอืเสียหายได้ 
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9.1 วิธกีารวัด 
 
ในฟังก์ชัน INSULATION จะสามารถทดสอบแรงดันไฟฟ้าพังทลายของ Surge protect device (SPD, 
วารสิเตอร)์ ได้ นอกเหนือจากแรงดนัไฟฟ้าปกติ 
 
จอแสดงผล LCD และสวิตช์เลือกฟังก์ชัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(1) เลือกฟังก์ชัน INSULATION ด้วยสวิตช์แบบหมุน  
(2) กดสวิตช์ F1 และเลือกการทดสอบท่ีคุณต้องการ: ”INSULATION” หรอื SPD: ”SPD (วารสิเตอร)์” 
(3) กดสวิตช์ F2 และเลือกช่วงแรงดนัไฟฟ้าท่ีต้องการ 
   (เม่ือเลือกการทดสอบ SPD ช่วงจะถูกกาํหนดไวค้งท่ีท่ี 1000 V) 
(4) เช่ือมต่อสายทดสอบเข้ากับข้ัว L และ PE บน KEW 6516/6516BT ตามลําดบัตามท่ีแสดงในรูปท่ี 9-2  
 

ขั้ว L 
สายไฟสีแดงของ MODEL 7246 
หรอื MODEL 7281 หัวทดสอบ 
พรอ้มรโีมทสวิตช ์
ขั้ว PE 
สายไฟสีเขยีวของ MODEL 7246 

 
(5) ต่อสายทดสอบเข้ากับวงจรหรอืเครือ่งใช้ไฟฟ้าภายใต้การทดสอบ (ดรููปท่ี 9-3, รูปท่ี 9-4 และรูปท่ี 9-5) 

  
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

F1 การเลือกโหมดทดสอบ 
ฉนวนหรอื SPD 

F2 การตั้งค่าแรงดันไฟฟ้า 
(100V,250V,500V,1000V) 

F3 การตั้งค่าโหมด PAT 
(OFF, CL1, CL2) 

สีแดง สีเขียว 
รูปที่ 9-2 

รูปที่ 9-3 ตัวอย่างของการทดสอบความต้านทานของฉนวนบนระบบสี่สาย 3 เฟส 

รูปที่ 

 

ค่าท่ีวัดได้ 

ค่า 1-min 
ค่า DAR/ PI 

แรงดันไฟฟ้าเอาต์พุต ระยะเวลา 
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(6) หากคําเตือน “วงจรมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน” แสดงข้ึนบนจอ LCD และ/หรอืออดส่งเสียงดัง ห้ามกด 

สวิตช์ทดสอบ แต่ให้ปลดการเช่ือมต่ออุปกรณ์ออกจากวงจร ทําใหว้งจรไม่มีการจ่ายไฟก่อนดําเนินการ 
ต่อ 

(7) กดสวิตช์ทดสอบ จอแสดงผลจะแสดงความต้านทานของฉนวนของวงจรหรอือุปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อกับ 
เครือ่งมือ ท่ีการทดสอบ SPD (วารสิเตอร)์ จอ LCD จะแสดงแรงดันไฟฟา้พังทลาย 

(8) ฟังก์ช่ันการคายประจุอัตโนมัติ 
ฟังก์ชันน้ีช่วยให้ประจุไฟฟ้าท่ีกกัเกบ็ไว้ในตัวเก็บประจุของวงจรภายใต้การทดสอบถกูปล่อยออกมาโดย
อัตโนมัติหลังการวัด ตั้งสวิตช์ทดสอบหรอืสวิตช์ควบคุมระยะไกลไปท่ีปิดโดยท่ีสายวัดทดสอบเช่ือมต่อ 
อยู่  
สามารถตรวจสอบการคายประจุไดด้้วยสัญลกัษณ์ “ ” และเสียงออด 
 

 อันตราย 
ห้ามสัมผัสวงจรภายใต้การทดสอบทันทีหลังการวัด  
ความจุไฟฟา้ท่ีกัดเก็บไว้ในวงจรอาจทําให้เกดิไฟฟา้ช็อตได้ ปล่อยใหส้ายทดสอบเช่ือมต่อกับวงจร และ 
อย่าสัมผัสวงจรจนกวา่ไฟกะพรบิ ” ” จะดับลง 

 
● การวัดและเวลาท่ีผ่านไปจะแสดงบนจอ LCD ระหว่างการวัดความต้านทานฉนวน: สูงสุด 99 min. 

59 sec. หมายเหตุ: ตัวนับเวลาจะหยุดและค้างเม่ือถึง 99 min. 59 sec. หากเวลาท่ีผ่านไปเกิน 100 นาที 
● หากการอ่านคา่มากกว่า 2099 MΩ (209.9 MΩ ท่ี 100 V/ 250 V, 1049 MΩ ท่ี 500 V) การอ่านค่า 

เกินช่วง “>“ จะปรากฏข้ึน 
 

รูปที่ 9-4 

รูปที่ 9-5 การเชื่อมตอ่การทดสอบ SPD 
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9.2 การวัดแบบต่อเนื่อง (การวดัความต้านทานของฉนวน) 

สําหรบัการวัดแบบต่อเนื่อง ให้ใช้คุณสมบัติการล็อกทีร่วมอยู่ในสวติชท์ดสอบ กดและหมุนสวิตช ์
ทดสอบตามเข็มนาฬิกาเพ่ือล็อกสวิตช์ในตําแหน่งทํางาน หากตอ้งการปลดล็อกสวติช ์ให้หมุน 
ทวนเข็มนาฬิกา 

 อันตราย 
ระวังเป็นพิเศษ อย่าสัมผัสปลายสายวัดทดสอบเพ่ือหลีกเลี่ยงการเกิดไฟฟ้าชอ็ตเนื่องจากม ี
ไฟฟ้าแรงสูงอย่างต่อเนือ่ง 

 
 
9.3 ลักษณะแรงดันไฟฟ้าของข้ัวการวัด 

เครือ่งมือนีจ้ะสอดคล้องกับ IEC 61557 มาตรฐานนี้กําหนดว่ากระแสไฟที่วัดได้ตามพิกัดจะตอ้ง 
มีอย่างน้อย 1 mA และขีดจํากัดล่างของความต้านทานของฉนวนจะรกัษาแรงดันไฟฟ้าด้านออก 
ตามพิกัดที่ขั้วการวัด (ดูตารางด้านล่าง) ค่านี้คํานวณโดยการหารแรงดันไฟฟ้าพิกัดด้วย 
กระแสไฟฟ้าตามพิกัด ในกรณีทีแ่รงดันไฟฟ้าพิกัดคือ 500 V ขีดจํากัดล่างของความต้านทาน 
ของฉนวนจะเป็นดังนี ้ 

หาร 500 V ด้วย 1mA เท่ากับ 0.5 ΜΩ 
นั่นคือ ต้องมีความตา้นทานของฉนวน 0.5 MΩ ขึ้นไปเพ่ือจ่ายแรงดันไฟฟา้ให้กับเครือ่งมอื  

แรงดันไฟฟ้าพิกดั 100 V 250 V 500 V 1000 V 
ขีดจํากัดล่างของความต้านทานของฉนวนเพื่อให ้
กระแสไฟฟ้าพกิัดท่ี 1 mA 0.1 MΩ 0.25 MΩ 0.5 MΩ 1 MΩ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9-6 

หลักการทํางาน: 
ความต้านทาน = แรงดันไฟฟ้า/ กระแสไฟ 
RX = V/ I 

สายจ่ายไฟ (-) 

ความต้านทาน (RX) แรงดันไฟฟ้า (V) 

กระแสไฟฟ้า (I) สายดิน (+) 

รูปที่ 9-7 

ช่วง 500V 

ช่วง 1000V 

 ช่วง 100V 

 

แร
งด

ันไ
ฟฟ้

าเ
อา

ต์พ
ุต 

(V
) 

 

 
ความต้านทานของฉนวน (MΩ) 

ช่วง 250V 
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9.4 การวัด DAR/ PI, การแสดงค่า 1 นาท ี
DAR (Dielectric Absorption Ratio) และ PI (Polarization Index) จะถูกวัดโดยอัตโนมัติในระหว่าง 
การวัดความต้านทานของฉนวน  
เมื่อเวลาการวัดผ่านไป: 
- 1 นาที: จอ LCD แสดงค่า DAR 
- 10 นาท:ี จอ LCD แสดงค่า PI 
 
จอ LCD จะแสดงค่าที่วัดได้ หลังจากผ่านไป 1 นาทีนบัจากจุดเริม่ต้นของการวัด ค่าที่วัดได้จะสามารถ 
ตรวจสอบได้เมื่อผา่นไป 1 นาทีและหลังจากสิ้นสุดการวัดแล้ว  
 
ตารางด้านล่างแสดงสตูรและช่วงการแสดงผล 

สูตร 

DAR = ความต้านทาน (1 นาทีหลังจากเริม่การทดสอบ) / ความต้านทาน  
(15 วินาทีหลังจากเริม่การทดสอบ)  
PI = ความตา้นทาน (10 นาทีหลังจากเริม่การทดสอบ) / ความต้านทาน  
(1 นาทีหลังจากเริม่การทดสอบ) 

ช่วงการแสดงผล 0.00 ถึง 9.99 
* ค่า DAR และ PI ที่จะแสดงจะเปน็ "no" หากค่าความตา้นทานที่ใชใ้นสูตรข้างต้นคือ 0 MΩ หรอื 
อยู่นอกชว่งการแสดงผล เมื่อค่า DAR และ PI เกินช่วงการแสดงผล จอ LCD จะแสดง “>9.99” 
 
 
9.5 ฟังก์ชัน PAT 
ฟังก์ชัน PAT มีไว้เพ่ือทดสอบฉนวนสําหรบัเครือ่งใช้ไฟฟา้แบบพกพา: ฟังก์ชันนี้ใช้ได้เฉพาะช่วง 250V 
และ 500V เท่านัน้ 
(1) กด F3 เพ่ือเลือกค่าเกณฑ์สําหรบัการทดสอบ PAT (ดูตารางด้านล่าง) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (2) ทําการเชื่อมตอ่ดังรูปที่ 9-8 และ 9-9 ที่แสดงเพ่ือตรวจสอบฉนวน 

ในการทดสอบ PAT “✓” หรอื “X” จะแสดงถัดจากค่าทีอ่่านเพ่ือแสดง PASS/FAIL 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการ เกณฑ์การตัดสิน 
PAT OFF - 
PAT CL1 ”✓”: 1 MΩ หรอืมากกวา่ 

”X”: นอ้ยกวา่ 1 MΩ 
PAT CL2 ”✓”: 2 MΩ หรอืมากกวา่ 

”X”: นอ้ยกวา่ 2 MΩ 

รูปที่ 9-8 รูปที่ 9-9 

L 
N 

E 

L 
N 

E 
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9.6 การทดสอบ SPD (วารสิเตอร)์ 
การทดสอบ SPD สามารถวัดแรงดันไฟฟ้าซ่ึงทําให้อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ากระชาก (วารสิเตอร)์ พังทลาย
ได้ เม่ือเริม่ต้นการทดสอบ แรงดันไฟฟ้าเอาท์พุต KEW 6516/6516BT จะเพ่ิมข้ึนโดยอัตโนมัติ 
จาก 0 V จนกระท่ัง SPD พังทลาย และจอ LCD จะแสดงค่าแรงดันไฟฟ้า (หากตรวจพบการไหลของ 
กระแสไฟฟ้า 1 mA หรอืสูงกว่า เครือ่งมือจะตัดสินว่าเป็นจุดพังทลาย) 
 
● กดสวิตช์ทดสอบเพ่ือเริม่การวัด กดปุ่ม F4 หรอืสวิตช์ ESC ในระหวา่ง  

การวัดเพ่ือหยุดการวัด 
● จอ LCD จะแสดงแรงดันไฟฟ้าพังทลาย SPD (DCV) และแรงดันไฟฟ้าทางเลอืก (ACV) ที่สมมต ิ

ไว้ด้วย  
 ACV ที่แสดงถูกกําหนดด้วยสูตรต่อไปนี ้

ACV = DCV/ 1.4 
● หากไม่มีการพังทลายของ SPD จอ LCD 

จะแสดง ”>1049V” 

รูปที่ 9-10  
หน้าจอการวัด SPD 

แรงดันไฟฟา้ 
พังทลาย (DCV) 

แรงดันไฟฟา้ 
พังทลาย (ACV) 
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10. LOOP/ PSC/PFC 

 
10.1 หลักการวัด 
 
(1) หลกัการวัดของอิมพีแดนซ์ลปูที่ผิดพลาดและ PFC 
หากการติดตั้งระบบไฟฟ้าได้รบัการป้องกันด้วยอปุกรณ์ปอ้งกันกระแสไฟเกิน รวมถึงอปุกรณ์ตัด 
วงจรหรอืฟิวส ์ควรวัดอิมพีแดนซล์ูปดิน 
ในกรณีที่เกิดข้อผิดพลาด อิมพีแดนซ์ของวงจรความผิดปกติของสายดินจะต้องต�าเพียงพอ (และ 
กระแสไฟฟ้าผิดพลาดที่คาดหมายต้องสูงเพียงพอ) 
เพ่ือให้แหล่งจ่ายไฟตัดการเช่ือมต่อโดยอัตโนมัติโดยอุปกรณ์ป้องกันวงจรภายในช่วงเวลาท่ีกําหนดได้ 
วงจรทุกวงจรจะต้องได้รบัการทดสอบเพ่ือให้แน่ใจว่าค่าอินพีแดนซ์ลูปความผิดพลาดสายดินจะไม่เกินค่า
ท่ีระบุหรอืเหมาะสมสําหรบัอุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟเกินท่ีติดต้ังไว้ในวงจร The KEW 6516/6516BT 
ใช้กระแสจากแหล่งจ่ายไฟและวัดความแตกต่างระหว่างแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายท่ีไม่มีโหลดและมี 
โหลด จากความแตกต่างน้ี จึงสามารถคํานวณความต้านทานของลูปได้  
 
ระบบ TT 
สําหรบัระบบ TT อิมพีแดนซข์องลปูความผิดพลาดของดินคือผลรวมของอมิพีแดนซ์ต่อไปนี้: 
● อิมพีแดนซ์ของขดลวดทุตยิภูมขิองหม้อแปลงไฟฟ้า 
● อิมพีแดนซ์ของความตา้นทานตัวนําของเฟสจากหมอ้แปลงไฟฟ้าไปยังตาํแหน่งของขอ้ผิดพลาด 
● อิมพีแดนซ์ของตัวนาํป้องกันจากตาํแหน่งที่ผิดพลาดไปยังระบบสายดิน 
● ความต้านทานของระบบสายดินทอ้งถ่ิน (R) 
● ความต้านทานของระบบสายดินของหม้อแปลงไฟฟ้า (Ro) 
 
รูปด้านล่างแสดง (เส้นประ) อิมพีแดนซ์ลูปความผิดพลาดสําหรบัระบบ TT 
 

 
 
 รูปที่ 10-1 
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ตามมาตรฐานระหว่างประเทศ IEC 60364 สําหรบัระบบ TT คุณลกัษณะของอุปกรณ์ป้องกัน 
และความต้านทานของวงจรต้องเป็นไปตามข้อกําหนดตอ่ไปนี:้ 
 
   Ra x Ia < 50 V   
โดยที่: 
Ra คือผลรวมของความต้านทานในหน่วย Ω ของระบบสายดินท้องถ่ินและตัวนาํป้องกันสําหรบั 
ชิ้นส่วนนาํไฟฟ้าที่เปลือย 
50 คือขีดจํากัดแรงดันไฟฟ้าสัมผสัสูงสุดเพ่ือความปลอดภยั (อาจเป็น 25 V ในกรณีพิเศษ เช่น 
สถานที่ก่อสรา้ง พ้ืนที่เกษตรกรรม ฯลฯ) 
Ia เป็นกระแสไฟฟ้าทีท่ําให้เกิดการตัดการเชื่อมต่อโดยอัตโนมตัิของอุปกรณ์ปอ้งกันภายในเวลาตัด 
การเชื่อมตอ่สูงสุดที่กําหนดโดยมาตรฐาน IEC 60364-41 ซึ่งสําหรบัการติดตั้งระบบไฟฟ้าที ่230 / 
400 V AC คือ: 
 
- 200 ms สําหรบัวงจรสุดท้ายสูงสุด 63 A สําหรบัซอ็กเก็ต หรอืสูงสุด 32 A สําหรบัโหลดที่เชื่อมต่อ 
แบบคงที ่
- 1 s สําหรบัวงจรการจาํหน่ายและวงจรดังกล่าวข้างต้นในช่วง 63 A และ 32 A 
 
ความสอดคล้องตามกฎข้างบนจะถูกตรวจสอบโดย: 
1) การวัดความต้านทาน Ra ของระบบสายดินทอ้งถ่ินโดยเครือ่งทดสอบลูปหรอืเครือ่งทดสอบสายดิน 
2) การตรวจยืนยันคุณลักษณะและ/หรอืประสิทธิผลของอุปกรณป์้องกันที่เก่ียวข้องกับ RCD  
 
 
โดยทั่วไปในระบบ TT จะมีการใช ้RCD เป็นอปุกรณ์ปอ้งกัน และในกรณีนี้ Ia เป็นกระแสไฟฟ้า 
ทํางานตกค้างตามอตัรา I∆n ตัวอย่างเช่น ในระบบ TT ที่มีการป้องกันโดย RCD ค่า Ra สงูสุดคือ: 
 

กระแสไฟฟา้ทํางานตกค้างตาม 
อัตรา I∆n 30 100 300 500 1000 (mA) 

RA (ด้วยแรงดันไฟฟา้สัมผัส 50 V) 1667 500 167 100 50 (Ω) 
RA (ด้วยแรงดันไฟฟา้สัมผัส 25 V) 833 250 83 50 25 (Ω) 

 
 
ด้านล่างนี้เป็นตัวอย่างในทางปฏบิตัิของการตรวจสอบการป้องกันโดย RCD ในระบบ TT ตาม 
มาตรฐานระหว่างประเทศ IEC 60364 
 
 

รูปที่ 10-2 

RCD 30 mA 
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ในตัวอย่างน้ี ค่าสงูสดุท่ีอนุญาตคือ 1667 Ω (RCD =30 mA และขีดจํากดัแรงดันไฟฟ้าหน้าสัมผัส 50 V) 
เครือ่งมืออ่านคา่ได้เป็น 12.74 Ω ดังน้ันเงื่อนไขของ RA < 50/Ia จึงเป็นไปตามมาตรฐาน อย่างไรก็ตาม 
เม่ือพิจารณาวา่ RCD จําเป็นสําหรบัการป้องกัน จึงต้องทําการทดสอบ (โปรดดสู่วนการทดสอบ RCD) 
 
ระบบ TN 
สําหรบัระบบ TN อิมพีแดนซ์ของลูปความผิดพลาดของดินคือผลรวมของอิมพีแดนซ์ต่อไปน้ี: 
● อิมพีแดนซ์ของขดลวดทุติยภูมิของหม้อแปลงไฟฟ้า 
● อิมพีแดนซ์ของตัวนําของเฟสจากหม้อแปลงไฟฟ้าไปยังตาํแหน่งของข้อผิดพลาด 
● อิมพีแดนซ์ของตัวนําป้องกันจากตาํแหน่งท่ีผิดพลาดไปยังหม้อแปลงไฟฟ้า 
 
รูปด้านล่างแสดง (เส้นประ) อิมพีแดนซ์ลูปความผิดพลาดสําหรบัระบบ TN 
 

 
 
ตามมาตรฐานระหว่างประเทศ IEC 60364 สําหรบัระบบ TN คุณลักษณะของอุปกรณ์ป้องกันและ 
ความต้านทานของวงจรต้องเป็นไปตามข้อกําหนดต่อไปน้ี: 
 

Zs x Ia < Uo    
โดยท่ี: 
Zs คืออิมพีแดนซ์ลูปความผิดพลาด มีหน่วยเป็นโอห์ม 
Uo คือแรงดันไฟฟ้าท่ีกาํหนดระหว่างเฟสไปยังดิน (โดยท่ัวไปคือ 230 V AC สําหรบัท้ังวงจรเฟส 
เดียวและสามเฟส) 
Ia เป็นกระแสไฟฟา้ท่ีทําให้เกิดการตัดการเช่ือมต่อโดยอัตโนมัติของอุปกรณ์ป้องกันภายในเวลาตดัการ 
เช่ือมต่อสูงสุดท่ีกาํหนดโดยมาตรฐาน IEC 60364-41 ซ่ึงสําหรบัการติดตั้งท่ี 230/ 400 V AC คือ: 
- 400 ms สําหรบัวงจรสุดท้ายสูงสดุ 63 A สําหรบัซ็อกเก็ต หรอืสูงสุด 32 A 
สําหรบัโหลดท่ีเช่ือมต่อแบบคงท่ี 
- 5 s สําหรบัวงจรการจําหน่ายและวงจรดงักลา่วข้างต้นในช่วง 63 A และ 32 A 
 
ความสอดคล้องตามกฎข้างบนจะถกูตรวจสอบโดย: 
1) การวัดความต้านทานลูปความผิดพลาด Zs โดยเครือ่งทดสอบลูป 
2) การตรวจยืนยันคุณลักษณะและ/หรอืประสิทธิผลของอุปกรณ์ป้องกนัท่ีเกี่ยวข้อง จะต้องทําการ 

ตรวจสอบน้ี:  
 
- สําหรบัอุปกรณ์ตัดวงจรและฟวิส์ โดยการตรวจสอบด้วยสายตา (เช่น การต้ังค่าเวลาลัดวงจรหรอื 

เวลาการตดัวงจรทันทีสาํหรบัอุปกรณ์ตัดวงจร พกิัดกระแสไฟ และประเภทของฟิวส์)  
- สําหรบั RCD แนะนําให้ตรวจสอบด้วยสายตาและทดสอบโดยใช้เครือ่งทดสอบ RCD เพื่อยืนยัน 

ว่าเป็นไปตามเวลาในการตดัการเช่ือมต่อท่ีระบุถึงข้างต้น (โปรดดูส่วนการทดสอบ RCD) 
 

รูปที่ 10-3 
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ตัวอยา่งเช่น ในระบบ TN ทีม่ีแรงดันไฟฟ้ากําหนดที่ 230/ 400 V AC และมีการป้องกันโดยฟิวส์หรอื 
อุปกรณ์ตัดวงจร โดยทราบลักษณะเส้นโค้งของฟิวส ์gG หรอื MCB (Miniature Current Breakers) 
ตามมาตรฐาน IEC 60898-1 และ IEC 60947-2 ค่า Zs สูงสุดอาจเป็น: 
 

อุปกรณ์ป้องกัน ฟิวส์ gG MCB 
B C C D D K 

เวลาที่ตัดการเช่ือมต่อ 0.4s 5 s 0.4 
และ 5s 0.4s 5s 0.4s 5s 0.4s 

การจัดอันดับ 

6 A 5.00 Ω 8.84 Ω 7.67 Ω 3.83 Ω 7.67 Ω 1.92 Ω 3.83 Ω 2.73 Ω 
10 A 2.87 Ω 5.00 Ω 4.60 Ω 2.30 Ω 4.60 Ω 1.15 Ω 2.30 Ω 1.64 Ω 
13 A 2.30 Ω 4.10 Ω 3.53 Ω 1.77 Ω 3.53 Ω 0.88 Ω 1.77 Ω 1.18 Ω 
16 A 2.15 Ω 3.48 Ω 2.87 Ω 1.44 Ω 2.87 Ω 0.72 Ω 1.44 Ω 1.26 Ω 
20 A 1.58 Ω 2.65 Ω 2.30 Ω 1.15 Ω 2.30 Ω 0.57 Ω 1.15 Ω 0.82 Ω 
25 A 1.27 Ω 2.11 Ω 1.84 Ω 0.92 Ω 1.84 Ω 0.46 Ω 0.92 Ω 0.61 Ω 
32 A 0.84 Ω 1.44 Ω 1.44 Ω 0.72 Ω 1.44 Ω 0.36 Ω 0.72 Ω 0.51 Ω 
35 A 0.74 Ω 1.36 Ω -- -- -- -- -- -- 
40 A 0.72 Ω 1.21 Ω 1.15 Ω 0.57 Ω 1.15 Ω 0.28 Ω 0.57 Ω 0.41 Ω 
50 A 0.49 Ω 0.87 Ω 0.92 Ω 0.46 Ω 0.92 Ω 0.23 Ω 0.46 Ω 0.33 Ω 
63 A 0.42 Ω 0.72 Ω 0.73 Ω 0.36 Ω 0.73 Ω 0.18 Ω 0.36 Ω 0.26 Ω 
80 A 0.27 Ω 0.51 Ω 0.58 Ω 0.29 Ω 0.58 Ω 0.15 Ω 0.29 Ω 0.20 Ω 
100 A 0.22 Ω 0.39 Ω 0.47 Ω 0.23 Ω 0.47 Ω 0.12 Ω 0.23 Ω 0.16 Ω 

 
เครือ่งทดสอบมัลตฟิังก์ชันที่สมบรูณ์แบบที่สุดยังนําตารางขีดจาํกัด Zs ข้างตน้มาใช้ในเฟิรม์แวร ์
ดังนั้นการตรวจสอบการปอ้งกันกระแสเกินจะดําเนินการโดยอตัโนมัติโดยการเปรยีบเทยีบค่าที่วัดได้
ของอมิพีแดนซ์ลูปและขีดจํากัด Zs ของตาราง 
หมายเหตุ: ตารางขีดจาํกัด Zs ที่ใช้ได้อาจแตกต่างกันตามประเทศ KEW 6516/6516BT จะแสดง 
ตารางขีดจํากัด Zs ที่เหมาะสมซึ่งสอดคล้องกับภาษาที่เลือกโดยอัตโนมัติ  
 
ด้านล่างนี้เป็นตัวอย่างในทางปฏิบตัิของการตรวจสอบการป้องกันโดย MCB ในระบบ TN ตาม 
มาตรฐานระหว่างประเทศ IEC 60364 
 
 

 
 

รูปที่ 

 

 
ฟิวส์ gG 16 A 
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ค่าสูงสุดของ Zs สําหรบัตัวอย่างนีคื้อ 1.44 Ω (MCB 16 A, ลักษณะเฉพาะ C) อปุกรณ์อา่นค่าได้ 
1.14 Ω (หรอื 202 A ในช่วงกระแสไฟผิดพลาด) ซึ่งหมายความว่าเงื่อนไข: Zs x Ia < Uo เปน็ไปตาม 
มาตรฐาน 
ในความเป็นจรงิ Zs ของ 1.14 Ω นอ้ยกว่า 1.44 Ω (หรอืกระแสไฟความผิดพลาดของ 202A มากกว่า 
Ia ของ 160 A) 
หรอือีกนยัหนึ่ง ในกรณีที่เกิดข้อผดิพลาดระหว่างเฟสและดิน ซ็อกเก็ตติดผนังที่ทดสอบในตัวอยา่ง 
นี้จะได้รบัการป้องกัน เนือ่งจาก MCB จะตัดการทํางานภายในเวลาตัดการเชื่อมต่อทีต่้องการ 
 
(2) หลกัการวัดของอิมพีแดนซ์และ PSC 
วิธีการวัดสําหรบัอิมพีแดนซส์ายจา่ยไฟ - นิวตรอลและอิมพีแดนซ์สายจ่ายไฟ – สายจ่ายไฟเหมือนกัน 
ทุกประการกับการวัดอมิพีแดนลูปความผิดพลาดสายดิน ยกเว้นว่าจะทําการวัดระหว่างสายจ่ายไฟ 
และ นิวตรอลหรอืสายจา่ยไฟกับสายจ่ายไฟ 
 
ไฟฟ้าลัดวงจรท่ีคาดว่าจะเกิดข้ึนหรอืกระแสไฟฟ้าผิดพลาดท่ีจุดใดๆ ภายในการติดต้ังระบบไฟฟ้า 
คือกระแสไฟฟ้าท่ีจะไหลในวงจรหากไม่มีการป้องกันวงจรท่ีทํางาน และเกิดการลัดวงจรท่ีสมบูรณ์ 
(อิมพีแดนซ์ต�ามาก) ค่าของกระแสไฟผิดพลาดถูกกําหนดโดยแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟและ 
อิมพีแดนซ์ของเส้นทางกระแสไฟผิดพลาด การวัดกระแสไฟฟ้าลัดวงจรท่ีอาจเกิดข้ึนสามารถใช้เพ่ือ 
ตรวจสอบว่าอุปกรณ์ป้องกันภายในระบบจะทํางานภายในขีดจํากัดความปลอดภัยและสอดคล้องกับ 
การออกแบบท่ีปลอดภัยของการติดต้ังหรอืไม่ ความจุกระแสไฟพังทลายของอุปกรณ์ป้องกันท่ีติดต้ังไว้ 
ควรสูงกว่ากระแสไฟฟ้าลัดวงจรท่ีคาดว่าจะเกิดข้ึนเสมอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 
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10.2. วิธกีารวัดสําหรบักระแสไฟฟ้าสูงของ LOOP 
 
จอแสดงผล LCD และสวติช์เลือกฟังก์ชัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(1) เลือกฟังก์ชัน LOOP HIGH ด้วยสวิตช์แบบหมุน  
(2) เชื่อมต่อสายทดสอบเข้ากับเครือ่งมือ (รูปที่ 10-7 หรอื รูปที ่10-8)  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

F1 เปลี่ยนโหมดการวัด: 
L-PE หรอื L-N/L-L 

F2 เลือกความละเอียด 0.01 Ω หรอื 0.001 Ω 
(ในกรณีของ L-PE) 

F3 เลือกสายทดสอบ (0.001 ΩRes) 
F4 การตั้งค่าค่าขีดจํากัด 

รูปที่ 10-8 สําหรบัการทดสอบ L-N และ L-L 

 

รูปที่ 10-6 

ค่าที่วัดได้ 

ค่า PFC หรอื 
PSC แรงดันไฟฟ้าระบบหลัก 

หรอื 

L PE N 

สีแดง สีเขียว สีน�าเงิน 

รูปที่ 10-7 สําหรบัการทดสอบ L-PE และ L-N 

L N 

สีแดง สีน�าเงิน 

การตรวจสอบการเดินสายไฟ 

ค่าขีดจํากัด LOOP 

ที่การวัด L-PE ไม ่
จําเป็นตอ้งใช้ขั้ว N 
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(3) กดสวิตช์ F1 แล้วเลือก L-N เพื่อวัดอิมพีแดนซ์ลูป L-N/L-Lหรอืเลือก L-PE เพื่อวัดอิมพแีดนซ์ลูปดิน  
・กดสวิตช์ F2 แล้วเลือกความละเอียดท่ี 0.01 Ω หรอื 0.001 Ω ท่ีการทดสอบ L-PE 
・การแสดงผลจะเปลี่ยนโดยอัตโนมัติดังต่อไปน้ีข้ึนอยู่กับแรงดันไฟฟ้าท่ีใช้ในขณะท่ีเลือก LOOP 

(L-N/L-L) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(4) กดสวติช์ F4 เพื่อเข้าสู่โหมดการตั้งค่าสําหรบัค่าขีดจํากัด  

โปรดดู “10.4 ค่าขีดจํากัด Loop”  
 
(5) การเช่ือมต่อ 

เช่ือมต่อ KEW 6516/6516BT เข้ากับระบบการจ่ายท่ีจะทดสอบพรอ้มอ้างอิงท่ีรูปท่ี 10-12, 10-13, 
10-14 และ 10-15 

 
(6) การตรวจสอบการเดินสายไฟ 

หลังการเช่ือมต่อ โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าสัญลักษณ์การตรวจสอบการเดินสายไฟบนจอ LCD 
อยู่ในสถานะท่ีระบุตามในรูปท่ี 10-10 ก่อนกดสวิตช์ทดสอบ 

ฟังก์ชัน    
L-PE 

0.01ΩRes 
0.001ΩRes 

   
 หรอื  

   

L-N/L-L 
   

 หรอื  
   

 
 

ถ้าสถานะของสัญลักษณ์สาํหรบัการตรวจสอบการเดินสายไฟแตกต่างไปจากในรูปท่ี 10-10 หรอื 
สัญลักษณ์ ถูกระบุอยู่บนจอ LCD, อย่าดําเนินการต่อเน่ืองจากมีการเดินสายไม่ถกูต้อง จะต้อง 
ตรวจหาสาเหตุของความผิดพลาดและแก้ไข 
 
เม่ือเช่ือมต่อเครือ่งมือกับระบบเป็นครัง้แรก เครือ่งมือจะแสดงแรงดันไฟฟ้าสายดิน (โหมด L-PE) หรอื 
แรงดันไฟฟ้าสาย-นิวตรอล (โหมด L-N/ L-L) และอัปเดตทุกๆ 1 วินาที หากแรงดันไฟฟ้าน้ีไม่ปกติหรอืไม่ 
เป็นไปตามท่ีคาดไว้ อย่าดําเนินการต่อ 

 

L-N/L-L L-N L-L 

LOOP 
<48 V 

LOOP 
48 – 300 V 

LOOP 
>300 V 

รูปที่ 10-9 

รูปที่ 10-10 
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(7) การเลือกสายทดสอบ (L-PE0.001ΩRes) 
ในกรณีของ L-PE0.001 ΩRes ให้ใช้สวิตช์ F3 เพ่ือเลือกสายทดสอบที่จะใช้ เมื่อ 0.001 ΩRes 
ความต้านทานของสายทดสอบทีจ่ะใช้จะสง่ผลต่อผลลัพธ์ที่วัดได้ ดังนั้นการเลือกสายทดสอบ 
จึงมีประสิทธิภาพในการลดความผิดพลาดในผลลัพธ์ได้ เลือกสายทดสอบระบบหลัก 
MODEL 7218A หรอื MODEL 7246 (สายวัดของแผงกระจาย) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(8) การวัด 

กดสวิตช์ทดสอบ เสียงบี๊บจะดังขึน้เมื่อทําการทดสอบ และค่าของอิมพีแดนซ์ลูปจะปรากฏขึ้น เมือ่ 
ตั้งค่าขีดจาํกัด LOOP แล้ว จอ LCD จะแสดง “✓” เมื่อค่าที่วัดได้น้อยกว่าค่าขีดจํากัดและแสดง "X" 
ถ้าค่านั้นเกินค่าขีดจํากัด สัญลักษณ์ " ! " จะปรากฏขึ้นเมื่อผลลัพธ์ทีว่ัดได้เกินช่วงการวัดและ 
ขีดจํากัดบนของช่วงการวัดนอ้ยกว่าค่าอ้างอิง: หมายความว่าไม่อาจตัดสินได้ 
 
● ถ้าจอแสดงผลแสดง ">" โดยปกตแิล้วหมายความว่าค่าที่วัดได้เกินช่วงที่กําหนด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปที่ 10-12 การเชือ่มตอ่สําหรบัการใช้ช่องออก 

สายวัดของระบบหลักถูกเลือก สายวัดของแผงกระจายถูกเลือก 
รูปที่ 10-11 

ฟิวส์ gG 16 A 
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รูปที่ 10-14 การเชือ่มตอ่สําหรบัสายจ่ายไฟ – การวัดสายนิวตรอล 

รูปที่ 10-15 การเชือ่มตอ่สําหรบัสายจ่ายไฟ – การวัดสายจา่ยไฟ 

รูปที่ 10-13 การเชื่อมต่อสาํหรบัการจ่ายไฟ 
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สวิตช์ทดสอบอาจถูกกดและหมุนตามเข็มนาฬิกาเพ่ือล็อกสวิตชส์ําหรบัการทดสอบอัตโนมัต ิใน 
โหมดอัตโนมตัินี้ เมือ่ใช้สายทดสอบแผงการจ่าย MODEL 7246 การทดสอบทาํโดยเพียงแค่ถอด 
และเชื่อมตอ่สายสีแดงของ MODEL 7246 โดยไมต่้องกดสวิตช์ทดสอบ นั่นคือ "แฮนด์สฟร"ี 

 
● ผลลัพธ์ที่วัดอาจได้รบัผลกระทบ ขึ้นอยู่กับมุมเฟสของระบบการจ่ายเมื่อทําการวัดใกล้กับหม้อ 

แปลงไฟฟ้า และผลลัพธ์อาจต�ากวา่ค่าอิมพีแดนซ์จรงิ ข้อผิดพลาดในผลลัพธ์ที่วัดได้มีดังนี้ 
 
 
 
 
 
● ถ้าสัญลักษณ์ (   ) ปรากฏขึ้น หมายความว่าตัวต้านทานทดสอบรอ้นเกินไป และคุณสมบตัิตัด 

วงจรอัตโนมัติถูกเปิดใช้งาน ปลอ่ยให้เครือ่งมือเย็นลงก่อนดําเนนิการต่อ วงจรความรอ้นเกินจะ 
ช่วยป้องกันตัวต้านทานการทดสอบจากความเสียหายเนื่องจากความรอ้น 

 
10.3. วิธกีารวัดสําหรบั LOOP ATT (Anti trip technology) 
 
จอแสดงผล LCD และสวติช์เลือกฟังก์ชัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(1) กดสวิตช์ไฟและเปิดเครือ่งมือ หมุนสวิตช์แบบหมุนและปรบัตั้งไปที่ตําแหนง่ LOOP ATT 

ความแตกต่างของเฟสของระบบ ข้อผิดพลาด (ประมาณ) 
10° -1.5% 
20° -6% 
30° -13% 

F1 เปลี่ยนการทดสอบ 3 สายและ 2 สาย 
F2 เปิด/ ปิดฟังก์ชันพัลส ์
F3 N/A 
F4 การตั้งค่าค่าขีดจํากัด 

รูปที่ 10-16 

ค่าที่วัดได้ 

PFC หรอื  
ค่า PSC 

แรงดันไฟฟ้าระบบหลัก 

การตรวจสอบการเดินสายไฟ 

ค่าขีดจํากัด LOOP 

ตัวบ่งชี ้
สัญญาณรบกวน 
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(2) เชื่อมต่อสายทดสอบเข้ากับเครือ่งมือ (รูปที่ 10-17 หรอื รูปที่ 10-18)  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(3) กดสวิตช์ F1 และเลือกการทดสอบ L-PE 2W (2 สาย) หรอื L-PE 3W (3 สาย) 
(4) สามารถเปิดหรอืปิดฟงัก์ชันพัลส์ได้ด้วยสวิตช์ F2 

เม่ือฟังก์ชันพัลส์อยู่ท่ี on (เปิดใช้งาน) กระแสไฟฟา้สูงจะถูกจ่ายให้ในช่วงเวลาลัดวงจร - RCD จะไม่ 
ตัดวงจร - ก่อนเริม่การวดั LOOP ฟังก์ชันพัลส์น้ีสามารถกําจัดการเคลือบออกซิไดซ์ของวงจรภายใต้ 
การทดสอบและส่งผลใหไ้ด้การวดัท่ีแม่นยํา 

 
 ข้อควรระวัง 

เมื่อฟังก์ชันพัลส์ถูกเปิดใช้งาน RCD บางรุน่อาจตัดวงจรโดยขึ้นอยู่กับความไว ในกรณีดังกลา่ว ให้
ปิดการทํางานของฟังก์ชันพัลส ์

 
(5) กดสวิตช ์F4 เพ่ือเข้าสู่โหมดการตั้งค่าสาํหรบัค่าขีดจํากัด  

โปรดดู “10.4 ค่าขีดจํากัด Loop” 
 
(6) การเชื่อมตอ่ 

เช่ือมต่อ KEW 6516/6516BT เข้ากับระบบการจ่ายท่ีจะทดสอบพรอ้มอ้างอิงท่ีรูปท่ี 10-20, 10-21 และ 
10-22 

 
(7) ตรวจสอบการเดินสายไฟ 

หลังการเช่ือมต่อ โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าสัญลักษณ์การตรวจสอบการเดินสายไฟบนจอ LCD 
อยู่ในสถานะท่ีระบุตามในรูปท่ี 10-19 ก่อนกดสวิตช์ทดสอบ 

ฟังก์ชัน    
L-PE 3W    
L-PE 2W    

 

รูปที่ 10-18 สาํหรบัการทดสอบ L-PE 

  

หรอื 

L PE N 

สีแดง สีเขียว สีน�าเงิน 
รูปที ่10-17 สําหรบัการทดสอบ L-PE 3 

 L 

สีแดง 

PE 

สีเขียว 

รูปที่ 10-19 
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ถ้าสถานะของสัญลักษณ์สาํหรบัการตรวจสอบการเดินสายไฟแตกต่างไปจากในรูปท่ี 10-19 
หรอืสัญลักษณ์  ถูกระบุอยู่บนจอ LCD, อย่าดําเนินการต่อเน่ืองจากมีการเดินสายไม่ถกูต้อง 
จะต้องตรวจหาสาเหตุของความผิดพลาดและแก้ไข 
 
เม่ือเครือ่งมือเช่ือมต่อกับระบบเป็นครัง้แรก เครือ่งจะแสดงแรงดันไฟฟา้สายจ่าย-สายดิน (โหมด L-PE) 
และสามารถอัปเดตได้ทุกๆ 1s หากแรงดันไฟฟ้าน้ีไม่ปกติหรอืไม่เป็นไปตามท่ีคาดไว้ อย่าดาํเนินการต่อ 
 

(8) การวัด 
กดสวิตช์ทดสอบ เสียงบี๊บจะดงัข้ึนเม่ือทําการทดสอบ และค่าของอิมพแีดนซ์ลูปจะปรากฏข้ึน เม่ือตั้งค่า 
ขีดจํากัด LOOP แล้ว จอ LCD จะแสดง “✓” เม่ือค่าท่ีวัดได้น้อยกว่าค่าขีดจํากัดและแสดง "X" ถ้าคา่น้ัน 
สูงกวา่คา่ขีดจํากดั  
 

● ถ้าจอแสดงผลแสดง ">" โดยปกติแล้วหมายความวา่คา่ท่ีวัดได้เกินช่วงท่ีกําหนด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 10-20 การทดสอบ 3 สาย (การเชื่อมตอ่สําหรบัการใช้ชอ่งออก) 

รูปที่ 10-21 การทดสอบ 3 สาย (การเชื่อมตอ่สําหรบัการจ่าย) 
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● โหมด ATT ช่วยให้สามารถวัดได้โดยไม่ต้องตัดวงจร RCD ด้วยกระแสไฟฟ้าตกค้างตามพิกัดที่ 
30 mA หรอืมากกว่า 

 
● การวัดในโหมด ATT ต้องใช้เวลานานกว่าทีจ่ําเป็นสาํหรบัการวัดอืน่ๆ (ประมาณ 8 วินาที) เมื่อทํา 

การวัดวงจรที่มีสัญญาณรบกวนทางไฟฟ้าขนาดใหญ่ ตัวบ่งชี ้“Noise” จะแสดงบนจอ LCD และ 
เวลาในการวัดจะนานออกไป 
ตัวบ่งชีส้ัญญาณรบกวนจะแสดงระดับสัญญาณรบกวนในสามระดับ ระดับของสัญญาณรบกวน 
จะส่งผลต่อเวลาในการวัด 

 
 
 
 
 

หากสัญลักษณ์ "NOISE" แสดงอยูบ่น LCD ขอแนะนาํให้ปิดโหมด ATT และทําการวัด (RCD 
อาจตัดวงจร) 

 
● ที่การวัด L-PE 3W เมือ่ความตา้นทาน LOOP ระหว่าง L-N เกิน 20 Ω จอ LCD จะแสดง 

“L-N>20Ω” และเครือ่งมอืจะไม่ทาํการวัด ในกรณีนี้ ให้ตั้งค่าช่วงการทดสอบเป็น "LOOP HIGH" 
หรอืทดสอบด้วย L-PE 2W ATT 

 
● หากมีแรงดันไฟฟ้าสูงระหว่าง N-PE ในการทดสอบ L-PE 3W จอ LCD จะแสดง “N-PE HiV” 

และเครือ่งมือจะไม่ทําการวัด ในกรณีนี ้ ให้ตั้งค่าช่วงการทดสอบเป็น "LOOP HIGH" 
หรอืทดสอบด้วย L-PE 2W ATT 

 
อาจหมุนสวิตชท์ดสอบตามเข็มนาฬิกาเพ่ือล็อกสวิตช์ได้ ในโหมดอตัโนมัตินี ้เมื่อใช้สายทดสอบ 
แผงการจ่าย MODEL 7246 การทดสอบทําโดยเพียงแค่ถอดและเชื่อมต่อสายสีแดงของ 
MODEL 7246 โดยไม่ตอ้งกดสวิตช์ทดสอบ นัน่คือ "แฮนด์สฟร"ี 

 

 

รูปที่ 10-22 การทดสอบ L-PE 2 สาย 

 

ระดับ 1 

 

รูปที่ 10-23 ตัวบง่ชี้สัญญาณรบกวน 
 

ระดับ 2 

 

ระดับ 3 

 

RCD 
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● ผลลัพธ์ที่วัดอาจได้รบัผลกระทบ 
ขึ้นอยู่กับมุมเฟสของระบบการจ่ายเมื่อทําการวัดใกล้กับหม้อแปลงไฟฟ้า และผลลัพธ์อาจต�ากว่า 
ค่าอิมพีแดนซ์จรงิ ข้อผิดพลาดในผลลัพธ์ที่วัดได้มีดังนี้ 
 

 
 
 
 
● ถ้าสัญลักษณ์ (    ) ปรากฏขึน้ หมายความว่าตัวต้านทานทดสอบรอ้นเกินไป และคุณสมบตัิตัด 

วงจรอัตโนมัติถูกเปิดใช้งาน ปลอ่ยให้เครือ่งมือเย็นลงก่อนดําเนนิการต่อ วงจรความรอ้น 
เกินจะช่วยปอ้งกันตัวต้านทานการทดสอบจากความเสียหายเนื่องจากความรอ้น 

 
10.4 ค่าขีดจํากัด Loop 

เมื่อต้องการตั้งค่าขีดจํากัด Loop ให้กดปุ่ม F4 ในโหมดสแตนด์บายเมื่อทําการทดสอบ LOOP 
ภาพต่อไปนี้แสดงหน้าจอโหมดการตั้งค่า 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางด้านล่างแสดงพารามิเตอรก์ารตั้งค่า 

(a) Protection type ประเภทของอุปกรณ์ป้องกัน gG FUSE, MCB(B,C,D,K),RCD,OFF 
(b) In กระแสไฟฟ้าพิกัดของอุปกรณ ์

ป้องกัน 
In: 6 - 100 A 

IΔn: 30 mA-1000 mA 
(c) Time or Uc เวลาการตัดวงจรของอุปกรณ ์

ป้องกัน 
สําหรบัการต้ังค่าขีดจาํกัด RCD, Uc 

(d) Zs Factor ระยะขอบของค่าเกณฑ์  ค่าขีดจาํกัดถูกกําหนดโดยสูตรต่อไปนี ้
ขีดจํากัด = ค่าท่ีระบุ x ปัจจยั 

 
 
ขั้นตอนการตั้งค่าขีดจํากัดแสดงไว้ด้านล่าง 
(กดสวิตช์ ESC เพ่ือกลับไปยงัหนา้จอก่อนหน้า) 
 
(1) กด F1(▲) หรอื F2(▼) บนหน้าจอ LOOP LIMIT setting เพื่อเลื่อนเคอรเ์ซอรบ์นรายการท่ีจะต้ังคา่ แล้ว

กดสวิตช์ ENTER  
(2) จอ LCD แสดงรายการท่ีเลือกได ้กด F1(▲) หรอื F2(▼) และยืนยันการเลือกด้วยสวติช์ ENTER สําหรบั 

บางรายการ ต้องใช้สวิตช์ F3(◄) และ F4(►) ด้วย 
(3) เม่ือการเปลี่ยนแปลงเสรจ็สิ้น ใหก้ด ESC เพื่อกลบัไปยังหน้าจอทดสอบ LOOP 
 

ความแตกต่างของเฟสของระบบ ข้อผิดพลาด (ประมาณ) 
10° -1.5% 
20° -6% 
30° -13% 

รูปที่ 10-24 หน้าจอ LOOP LIMIT setting 
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พารามิเตอรท์ี่เลือกได้และค่าอ้างอิงสําหรบัค่าขีดจาํกัดแสดงอยู่ด้านล่าง 
 
● ค่าขีดจํากัดของลูปสําหรบัการป้องกันฟิวส ์

ประเภทการ 
ป้องกัน ฟิวส์ gG MCB 

B C D K 
เวลา 0.4 s 5 s 0.4 และ 5 s 0.4 s 5 s 0.4 s 5 s 0.4 s 

ใน 
การจัด
อันดับ 

6 A 5 Ω 8.84 Ω 7.67 Ω 3.83 Ω 7.67 Ω 1.92 Ω 3.83 Ω 2.73 Ω 
10 A 2.87 Ω 5 Ω 4.6 Ω 2.3 Ω 4.6 Ω 1.15 Ω 2.3 Ω 1.64 Ω 
13 A 2.3 Ω 4.1 Ω 3.53 Ω 1.77 Ω 3.53 Ω 0.88 Ω 1.77 Ω 1.18 Ω 
16 A 2.15 Ω 3.48 Ω 2.87 Ω 1.44 Ω 2.87 Ω 0.72 Ω 1.44 Ω 1.26 Ω 
20 A 1.58 Ω 2.65 Ω 2.3 Ω 1.15 Ω 2.3 Ω 0.57 Ω 1.15 Ω 0.82 Ω 
25 A 1.27 Ω 2.11 Ω 1.84 Ω 0.92 Ω 1.84 Ω 0.46 Ω 0.92 Ω 0.61 Ω 
32 A 0.84 Ω 1.44 Ω 1.44 Ω 0.72 Ω 1.44 Ω 0.36 Ω 0.72 Ω 0.51 Ω 
35 A 0.74 Ω 1.36 Ω -- -- -- -- -- -- 
40 A 0.72 Ω 1.21 Ω 1.15 Ω 0.57 Ω 1.15 Ω 0.28 Ω 0.57 Ω 0.41 Ω 
50 A 0.49 Ω 0.87 Ω 0.92 Ω 0.46 Ω 0.92 Ω 0.23 Ω 0.46 Ω 0.33 Ω 
63 A 0.42 Ω 0.72 Ω 0.73 Ω 0.36 Ω 0.73 Ω 0.18 Ω 0.36 Ω 0.26 Ω 
80 A 0.27 Ω 0.51 Ω 0.58 Ω 0.29 Ω 0.58 Ω 0.15 Ω 0.29 Ω 0.2 Ω 
100 A 0.22 Ω 0.39 Ω 0.47 Ω 0.23 Ω 0.47 Ω 0.12 Ω 0.23 Ω 0.16 Ω 

 
 
● ค่าขีดจํากัดของลูปสําหรบัการป้องกัน RCD 

 
ขีดจํากัด 

UC 50 V 25 V 

IΔn 
(mA) 

30 mA 1667 Ω 833 Ω 
100 mA 500 Ω 250 Ω 
300 mA 167 Ω 83 Ω 
500 mA 100 Ω 50 Ω 
1000 mA 50 Ω 25 Ω 

 
 
หมายเหตุ: ค่าขีดจํากัดลูปที่แสดงอาจไม่เหมือนกับที่ระบุไวข้้างตน้ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับประเทศและภูมภิาค  
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11. การทดสอบ RCD 

 
11.1 หลักการวัด RCD 
เครือ่งทดสอบ RCD จะเชือ่มตอ่ระหว่างเฟสและตัวนาํป้องกันที่ด้านโหลดของ RCD หลังจากปลดการ 
เชื่อมต่อโหลดแล้ว 
กระแสไฟฟ้าที่วัดได้อย่างแม่นยําในช่วงเวลาที่กําหนดอย่างระมัดระวังจะถูกดึงออกจากเฟสและสง่ 
กลับผ่านทางสายดิน ซึ่งจะตัดวงจรของอุปกรณ ์เครือ่งมอืจะวัดและแสดงเวลาที่แน่นอนที่ใช้ในการ 
เปิดวงจร 
RCD เป็นอุปกรณ์สวิตช่ิงท่ีออกแบบมาเพ่ือตัดกระแสไฟฟ้าเม่ือกระแสไฟตกค้างไปถึงค่าท่ีเจาะจง 
โดยจะทํางานบนพ้ืนฐานของความแตกต่างของกระแสไฟฟ้าระหว่างกระแสไฟเฟสท่ีไหลไปยังโหลด 
อ่ืนและกระแสไฟไหลกลับท่ีไหลผ่านตัวนําท่ีเป็นกลาง (สําหรบัการติดต้ังแบบเฟสเดียว) ในกรณีท่ีความ 
ต่างของกระแสไฟฟ่้าสูงกว่ากระแสไฟฟ้าตัดวงจร RCD อุปกรณ์จะตัดการเช่ือมต่อและตัดแหล่งจ่ายไฟ 
จากโหลด 
RCD มีสองพารามิเตอร ์ตัวแรกเนือ่งจากรูปรา่งของรูปแบบคลืน่กระแสไฟตกค้าง (ประเภท AC และ 
A) และตัวที่สองเนื่องจากเวลาการตัดวงจร (ประเภท G และ S) 
●    RCD ประเภท AC จะตัดวงจรเมื่อมีกระแสไฟฟ้าสลับตกค้างรูปคลื่นไซน์ไม่ว่าจะเพ่ิมขึ้นอยา่ง 

กะทันหันหรอืช้าๆ ก็ตาม ประเภทนี้ถูกใช้บ่อยที่สุดกับการติดตั้งทางไฟฟ้า 
●     RCD ประเภท A จะตัดวงจรเมื่อนาํเสนอด้วยกระแสไฟฟ้าสลับตกค้างรูปคลื่นไซน ์(คล้ายกับ 

ประเภท AC) และกระแสตรงทีต่กค้างเป็นจังหวะไม่ว่าจะเพ่ิมขึ้นอยา่งกะทันหันหรอืเพ่ิมขึ้น 
อย่างช้าๆ ก็ตาม 

●    RCD ประเภท F จะตัดวงจร เมื่อนาํเสนอด้วยกระแสไฟฟ้าสลบัตกค้างรูปคลื่นไซนท์ี่ความถ่ี 
พิกัด กระแสตรงที่ตกค้างเป็นจังหวะ และกระแสไฟฟ้าตกค้างแบบคอมโพสิต 
การทดสอ RCD ประเภท F ด้วย KEW 6516/6516BT ใช้กระแสไฟฟา้แบบครึง่คลื่นเหมือนกับ 
การทดสอบ RCD ประเภท A 

●   RCD ประเภท B สามารถตรวจจบักระแสไฟฟา้สลับตกค้างรูปคลื่นไซน์สูงสุดถึง 1000 Hz, 
กระแสตรงที่ตกค้างเปน็จังหวะรวมไปถึงกระแสไฟฟ้า DC ตกค้างแบบเรยีบ 

●  RCD ประเภท G ในกรณีนี ้G ย่อมาจากประเภททั่วไป (ไม่มีเวลาการตัดวงจร) และมีไว้สําหรบั 
การใช้งานทั่วไป 

●    RCD ประเภท S โดยที ่S หมายถึงประเภทที่เลือก (โดยมีความล่าช้าของเวลาการตัดวงจร) 
RCD ประเภทนี้ได้รบัการออกแบบเฉพาะสําหรบัการติดตั้งซึ่งจําเปน็ต้องใช้คุณลักษณะหน่วงเวลา 

●  RCD ประเภท EV ได้รบัการออกแบบมาโดยเฉพาะสําหรบัระบบชารจ์ EV (ยานยนต์ไฟฟ้า) 
ซึ่งจะตัดวงจรโดยกระแสไฟฟา้ DC ตกค้างแบบเรยีบ 6 mA 

 
เมื่ออุปกรณ์ปอ้งกันเป็น RCD โดยทั่วไป Ia จะเป็น 5 เท่าของกระแสไฟฟ้าทาํงานตกค้างตามอตัรา I∆ 
ดังนั้นเวลาการตัดวงจรที่แนะนําสาํหรบัการทดสอบ RCD ที่วัดโดยเครือ่งทดสอบ RCD หรอืเครือ่ง 
ทดสอบมัลติฟังก์ชัน จะต้องนอ้ยกว่าเวลาตัดการเชื่อมต่อสงูสุดที่ กําหนดใน IEC 60364-41 ที่ 230 V 
/ 400 V AC (ดูหัวข้อ LOOP เพ่ิมเติม) ซึง่ได้แก่: 
 

ระบบ TT  200 ms สําหรบัวงจรสุดท้ายสูงสุด 63 A สําหรบัซ็อกเก็ต หรอื 
สูงสุด 32 A สําหรบัโหลดท่ีเช่ือมต่อแบบคงท่ี ระบบ TN 400 ms 

ระบบ TT  1000 ms สําหรบัวงจรการจาํหนา่ยและวงจรดังกล่าวข้างต้นในช่วง 
63 A และ 32 A ระบบ TN 5 s 

 

S 
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อย่างไรก็ตาม การใชข้ีดจํากัดเวลาตัดวงจรที่เข้มงวดมากขึน้ถือเป็นแนวปฏบิัติที่ดี โดยติดตามค่า 
มาตรฐานของเวลาการตัดวงจรที่ I∆n ที่กําหนดโดย IEC 61009 (EN 61009) และ IEC 61008  
(EN 61008) ขีดจาํกัดเวลาการตัดวงจรเหล่านี้แสดงไว้ในตารางด้านล่าง สําหรบั IΔn และ 5IΔn: 

ประเภทของ RCD IΔn 5IΔn 
ท่ัวไป (G) 300 ms 

ค่าท่ีอนญุาตสูงสุด 
40 ms 

ค่าท่ีอนญุาตสูงสุด 

เลือกได้ (S) 500 ms 
ค่าท่ีอนญุาตสูงสุด 

150 ms 
ค่าท่ีอนญุาตสูงสุด 

130 ms 
ค่าท่ีอนญุาตต�าสุด 

50 ms 
ค่าท่ีอนญุาตต�าสุด 

 
ตัวอย่างการเช่ือมตอ่เครือ่งมือ 
ตัวอยา่งในเชิงปฏิบตัิของของการทดสอบ RCD 3 เฟส + นิวตรอลในระบบ TT 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ตัวอยา่งในเชิงปฏิบตัิของการทดสอบ RCD แบบเฟสเดียวในระบบ TN 
 

 
 

รูปที่ 11-2 

รูปที่ 11-1 

RCD 

RCD 
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ตัวอยา่งเชิงปฏิบัตขิองการทดสอบ RCD กับสายทดสอบการจ่าย 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
11.2 หลักการวัด Uc  
ในรูปที ่11-1 เมื่อการต่อสายดินไมส่มบูรณ์และมี R อยู่ แรงดันไฟฟ้าจะเกิดขึ้นที่ R หากกระแสไฟ 
ผิดพลาดไหลใน R บุคคลอาจสัมผสักับแรงดันไฟฟ้านี ้และแรงดันไฟฟ้าที่เกิดขึ้นกับบุคคลในกิจกรรม 
นี้เรยีกว่า Uc 
ใช้กระแสไฟฟา้น้อยที่สุดซึ่งจะไม่ตดัวงจร RCD เพ่ือหาอิมพีแดนซข์องลูป 
แรงดันไฟฟ้า Uc คํานวณตามกระแสไฟตกค้างตามพิกัด (IΔN) พรอ้มด้วยอิมพีแดนซ์ที่วัดได้ 
 
 
11.3 วิธกีารวัดสําหรบั RCD 
 
จอแสดงผล LCD และสวิตช์เลือกฟังก์ชัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F1 การตัง้ค่าโหมดการวัด 
(X1/2, X1, X5, Ramp, Auto, Uc) 

F2 การตัง้ค่า ΙΔn 
F3 การตัง้ค่าประเภท RCD 

AC-G          AC-S 
A-G            A-S 
F-G            F-S 
B-G            B-S 
TYPE EV 

F4 การตัง้ค่าเฟส (0o (+) หรอื 180o (-)) 

รูปที่ 11-3 

รูปที่ 11-4 

ค่าที่วัดได้ 

แรงดันไฟฟ้า L-PE 

การตรวจสอบการเดินสายไฟ 

ค่า UL ที่ตั้งไว ้

S 

S 
S 

S 

RCD 



51 

(1) กดสวติช์ Power และเปิดเครือ่งมือ หมุนสวิตช์แบบหมุนและปรบัตั้งไปท่ีตําแหน่ง RCD 
(2) เช่ือมต่อสายทดสอบเข้ากับเครือ่งมือ (รูปท่ี 11-5)  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
(3) กดสวิตช์ F1 แล้วเลือกโหมดการวัดท่ีต้องการ 

X1/2 สําหรบัการทดสอบ RCD เพื่อตรวจสอบว่าไมม่ีความไวมากเกินไป 
X1 สําหรบัการวัดเวลาการตัดวงจร 
X5 สําหรบัการทดสอบท่ี IΔn X5 
RAMP( ) สําหรบัการวัดระดับการตัดวงจรใน mA 

AUTO สําหรบัการวัดอัตโนมัติในลําดับต่อไปน้ี: X1/2(0o), X1/2(180o), X1(0o), X1 (180o), 
X5(0o), X5(180o) 

Uc สําหรบัการวัด Uc 

(4) กดสวติช์ F2 เพื่อเลือกกระแสไฟฟ้าตัดวงจรตามพิกัด (IΔn) ท่ีสอดคล้องกับกระแสไฟฟ้าตัดวงจรตาม 
พิกัดของ RCD  

(5) กดสวิตช์ F3 เพื่อเลือกประเภท RCD  
ดูท่ี "11.1 หลักการของการวัด RCD" สําหรบัรายละเอียดของประเภท RCD 
(ยกเว้นสาํหรบัการวัด Uc) 

(6) กด F4 เพื่อเลือกเฟสท่ีจะใช้กระแสไฟทดสอบท่ีตั้งไว้ลว่งหน้า  
(ยกเว้นสาํหรบัการวัด Uc)  

 
*การเปล่ียนแปลงค่า UL 
เน่ืองจากเป็นค่า UL จึงสามารถเลือกไดร้ะหว่าง 25 V หรอื 50 V ดูท่ี ”6. โหมดการตั้งค่า”ในคู่มือน้ีแล้ว 
เลือกอย่างใดอย่างหน่ึง 
 
(7) เช่ือมต่อสายทดสอบเข้ากับวงจรท่ีจะทดสอบ (รูปท่ี 11-1,11-2และ 11-3) 
(8) ตรวจสอบการเดินสายไฟ 

หลังทําการเช่ือมต่อ โปรดตรวจสอบให้แน่ใจว่าสัญลักษณ์การตรวจสอบการเดินสายไฟบนจอ LCD 
อยู่ในสถานะท่ีระบุตามในรูปท่ี 11-6 ก่อนกดสวิตช์ทดสอบ 

ประเภท RCD    

AC/A/F 
   

 หรอื  

   
B/EV    

 
 
ถ้าสถานะของสัญลักษณ์สาํหรบัการตรวจสอบการเดินสายไฟแตกต่างไปจากในรูปท่ี 11-6 หรอืสัญลกัษณ์ 

ถูกระบุอยู่บนจอ LCD, อย่าดําเนินการต่อเน่ืองจากมีการเดินสายไม่ถูกตอ้ง จะต้องตรวจหาสาเหต ุ
ของความผิดพลาดและแกไ้ข 
 
เม่ือเครือ่งมือเช่ือมต่อกับระบบเป็นครัง้แรก เครือ่งจะแสดงแรงดันไฟฟา้สายจ่าย-สายดิน (โหมด L-PE) 
และสามารถอัปเดตได้ทุกๆ 1 s หากแรงดันไฟฟ้าน้ีไม่ปกติหรอืไม่เป็นไปตามท่ีคาดไว้ อย่าดาํเนินการต่อ 

 

หรอื 

L PE N 

สีแดง สีเขียว สีน�าเงิน 
รูปที่ 11-5 สาํหรบัการทดสอบ RCD  

ในการวัด AC/ A/ F ประเภท 
RCD ไม่จําเป็นต้องใชข้ั้ว N 

รูปที่ 11-6 
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หมายเหตุ: อุปกรณ์น้ีเป็นอุปกรณ์แบบเฟสเดียว (230 V AC) และไม่ควรเช่ือมต่อกับระบบ 2 เฟสหรอืใช้ 
แรงดนัไฟฟ้าเกนิ 230 V AC+10% ไม่ว่าในกรณีใดกต็าม 
หากแรงดันไฟฟ้าอินพุตมากกว่า 260 V จอแสดงผลจะระบุว่า “>260V” และไม่สามารถทําการวัด RCD 
ได้แม้วา่จะกดสวิตช์ทดสอบกต็าม 

 
(9) การวัด RCD 

กดสวิตช์ทดสอบ เสียงบี๊ปจะดังขึ้นขณะทําการทดสอบและแสดงผลลพัธ์ที่วัดได้ 
 
● X1/2...................เบรกเกอรไ์ม่ควรตัดวงจร 
● X1......................เบรกเกอรค์วรตัดวงจร 
● X5......................เบรกเกอรค์วรตัดวงจร 
● Auto Ramp(  )..เบรกเกอรค์วรตัดวงจร ควรแสดงกระแสไฟฟ้าตัดวงจร 
● Uc......................ค่า Uc แสดงขึน้ 

 
ในกรณีการทดสอบ RCD ประเภท S คุณตอ้งรอ 30 วินาทีก่อนเริม่การทดสอบ: เวลารอนี้เพ่ือ 
ลดอิทธิพลของการทดสอบครัง้ก่อน 

 
(10) กดสวิตช์ F4 (0°(+)/180°(-)) เพ่ือเปลี่ยนเฟสและทําซ�าขั้นตอน (1) 

 
อาจหมุนสวิตชท์ดสอบตามเข็มนาฬิกาเพ่ือล็อกสวิตช์ได้ ในโหมดอตัโนมัตินี ้เมื่อใช้สายทดสอบ 
แผงการจ่าย MODEL 7246 การทดสอบทําโดยเพียงแค่ถอดและเชื่อมต่อสายสีแดงของ 
MODEL 7246 โดยไม่ตอ้งกดสวิตช์ทดสอบ นัน่คือ "แฮนด์สฟร"ี 

 
● ถ้าสัญลักษณ์ (   ) ปรากฏข้ึน หมายความว่าตัวต้านทานทดสอบรอ้นเกนิไป และคุณสมบัติตดัวงจร 

อัตโนมัติถูกเปิดใช้งาน ปล่อยใหเ้ครือ่งมือเย็นลงก่อนดําเนินการต่อ วงจรความรอ้นเกินจะช่วยป้องกัน 
ตัวต้านทานการทดสอบจากความเสยีหายเน่ืองจากความรอ้น 

● ต้องแน่ใจว่าได้ปรบั RCD ท่ีทดสอบแล้วกลับคืนสูส่ภาพเดิมหลังการทดสอบ 
● เม่ือแรงดันไฟฟา้ Uc เพิ่มข้ึนไปท่ีค่า UL หรอืมากกวา่ การวัดจะถูกระงับโดยอัตโนมัติ และ "Uc > UL" 

จะแสดงบนจอ LCD 
● หากการต้ังคา่ " IΔn" มีค่ามากกวา่กระแสไฟตกคา้งท่ีกําหนดของ RCD RCD จะตัดการทํางานและ 

"no" อาจแสดงบน LCD 
● หากมีแรงดันไฟฟ้าระหวา่งตัวนําป้องกันและดิน อาจส่งผลต่อการวัดได ้
● หากมีแรงดันไฟฟ้าอยู่ระหวา่งสายนิวตรอลและสายดิน อาจส่งผลต่อการวัดได้ ดังน้ัน ควรตรวจสอบ 

การเช่ือมต่อระหว่างจุดนิวตรอลของระบการจ่ายกับดินก่อนการทดสอบ 
● หากมีกระแสไฟรัว่ไหลในวงจรท่ีเช่ือมต่อกับด้านโหลดของ RCD อาจสง่ผลต่อการวัด 
● สนามศักย์ไฟฟา้ของการติดตัง้สายดินอ่ืนๆ อาจส่งผลต่อการวัด 
● ควรคํานึงถึงเงื่อนไขพิเศษของ RCD ในการออกแบบเฉพาะ เช่น ประเภท S 
● ความต้านทานของอิเล็กโทรดดินของวงจรการวัดท่ีมีโพรบต้องไม่เกินค่าความต้านทานของอิเล็กโทรด 

ดินท่ีระบุในตารางด้านล่างคําอธิบายท่ีเก่ียวข้องกับ RCD ในหัวข้อ 5.4 ความไม่แน่นอนในการทํางาน 
● อุปกรณ์ท่ีเช่ือมต่อกับด้านโหลดของ RCD เช่น ตัวเก็บประจุหรอืเครือ่งจักรแบบหมุน อาจทําให้เวลา 

การตดัวงจรท่ีวัดได้นานข้ึนอย่างมาก 
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11.4 การทดสอบ Auto 
การวดัจะดาํเนินการโดยอัตโนมัติภายใต้ฟังก์ชัน Auto Test ตามลําดับต่อไปน้ี: X1/2(0°), X1/2(180°), 
X1(0°),X1 (180°), X5(0°), X5(180°).  
 
(1) กด F1 เพื่อเลือก Auto 
(2) กด F2 และ F3 เพื่อเลือก IΔn และประเภท RCD 
(3) KEW 6516/6516BT จะทําการทดสอบ RCD ตามลาํดับท่ีอธิบายไวด้้านบน 
(4) เม่ือ RCD ตัดวงจร ให้เปิดเครือ่งอีกครัง้ จากน้ัน การทดสอบครัง้ถัดไปจะเริม่ต้นโดยอัตโนมัติ 
(5) จอ LCD แสดงผลลัพธ์ดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
11.5 ฟังก์ชัน VAR (variable current value) 
ในการทดสอบ RCD ด้วย KEW 6516/6516BT สามารถเลือกค่า IΔn ใดๆ ระหวา่ง 10 mA ถึง 1000 mA ได้ 
อย่างไรก็ตาม สําหรบัการทดสอบ X5 หรอืข้ึนอยู่กับการตัง้ค่าการทดสอบ RCD ท่ีเลือก ช่วงตัวแปรของค่า 
กระแสไฟฟา้จะถกูจํากดั 
 
ปฏิบัติตามข้ันตอนด้านลา่งเพื่อเปลีย่นค่ากระแสไฟฟ้า 
(การกดสวิตช์ ESC ในระหวา่งกระบวนการเปลี่ยนแปลงสามารถย้อนกลบัไปยังข้ันตอนก่อนหน้าได้) 
(1) กด F1 และ F3 เพื่อเลือกโหมดการวัด และประเภท RCD 
(2) กดสวิตช์ F2 เพื่อเลือก "VAR"  
(3) จอ LCD จะแสดงค่ากระแสไฟฟา้ 2 วินาที (รูปท่ี 11-8) กดสวิตช์ F1 (SET) ภายใน 2 วินาทีดังกล่าว 

(ไม่ไดก้ดสวิตช์ภายในเวลา 2 วินาทีหรอืนานกว่าน้ัน ให้กดปุ่ม F2 อีกครัง้เพื่อแสดงหน้าจอของรูปท่ี 11-8 
อีกครัง้)  

(4) จอ LCD แสดงหน้าจอการเปลี่ยนค่ากระแสไฟฟ้า (รูปท่ี 11-9) กด F3(◄) หรอื F4(►) 
เพื่อเลือกตัวเลขท่ีจะเปลี่ยนและแกไ้ขค่าด้วย F1(▲) หรอื F2(▼) 

(5) กด ENTER เพื่อยืนยันการเปลี่ยนแปลง จากน้ันหน้าจอจะกลับสู่โหมดสแตนด์บายสําหรบัการทดสอบ 
RCD 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ: เม่ือทําการทดสอบ VAR, X1/2, X1, และ X5 การทดสอบเหล่าน้ีจะใช้ไม่ได้ในการทดสอบ Uc, 

AUTO และ RAMP 

รูปที่ 11-7 

รูปที่ 11-8 รูปที่ 11-9 
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11.6 EV RCD 
เม่ือเลือก “EV” สําหรบั RCD TYPE เครือ่งมือสามารถทดสอบ RCD สําหรบัเครือ่งชารจ์ EV ซ่ึงจะ 
ตัดวงจรท่ี 6 mA DC: x1, RAMP( ) และ AUTO TEST สามารถเลือกได้  

● ท่ี RAMP กระแสไฟฟ้าจะเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ืองไปยัง 6 mA DC (100%) 
เม่ือไปถึง 6 mA DC กระแสไฟฟ้าจะถูกรกัษาระดับเป็นเวลา 10 วินาที (สอดคล้องกับมาตรฐาน  
IEC 62752) 

● ใน AUTO TEST เครือ่งมือจะทําการทดสอบท่ี 6 mA DC และ ×1/2, ×1, and ×5 การทดสอบท่ี 
30 mA AC ตามท่ีแสดงด้านลา่ง 

DC6mA(+) → DC6mA(-) → X1/2(0o) → X1/2(180o) → X1(0o) →  
X1(180o) →X5(0o) → X5(180o). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

12. การทดสอบสายดนิ 
 
12.1 หลักการของการวัดดิน  
ฟังก์ชัน Earth น้ีคือการทดสอบสายจ่ายไฟฟา้ ระบบการเดินสายไฟภายใน เครือ่งใช้ไฟฟ้า ฯลฯ 
เครือ่งมือน้ีทําการวดัความต้านทานดินด้วยวิธี 
Fall-of-Potential ซ่ึงเป็นวิธีการเพือ่ให้ได้คา่ 
ความต้านทานดิน Rx โดยการใช้กระแสไฟคงท่ี AC I 
ระหวา่งวัตถุการวดั E (อิเล็กโทรดดนิ) และ H(C) 
(อิเล็กโทรดกระแสไฟฟ้า) และค้นหาความ 
แตกต่างศักย์ไฟฟา้ V ระหวา่ง E และ S(P) 
(อิเล็กโทรดท่ีมีศักย์ไฟฟา้) 
Rx = V / I 
 
 
 
 
 
12.2 การวัดความต้านทานดิน 

 คําเตือน 
เครือ่งมือนีจ้ะสรา้งแรงดันไฟฟ้าสงูสุดประมาณ 50 V ระหวา่งขั้ว E-H(C) ในฟังก์ชันความ 
ต้านทานดิน ใช้ความระมัดระวังอย่างเพียงพอเพ่ือหลีกเลี่ยงอันตรายจากไฟฟา้ช็อต 

 

 ข้อควรระวงั 
เมื่อทําการวัดความต้านทานดิน ห้ามจ่ายแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้วการวัด 

รูปที่ 12-1 

รูปที่ 11-10 

30 mA AC 

Constant Current Generator

H(C)CurrentS(P)Potential

E(Earth)

Voltmeter

ตัวสรา้งกระแสไฟฟ้าคงที ่

โวลต์มิเตอ

ร ์
S(P) ศักย์ไฟฟ้า H (C) 

C 

(E) ดิน 

V = Rx x I 

Rx = V/ I 
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12.3 วิธกีารวัดสําหรบัดิน 
(1) กดสวติช์ Power และเปิดเครือ่งมือ หมุนสวิตช์แบบหมุนและปรบัตั้งไปท่ีตําแหน่ง EARTH 
(2) กดสวิตช์ F1 เพื่อเลือก 3W (การวัดความท่ีแม่นยํา 3 สาย) หรอื 2W (การวดัท่ีแม่นยํา 2 สาย)  
(3) เช่ือมต่อสายทดสอบเข้ากับเครือ่งมือ (รูปท่ี 12-2, รูปท่ี 12-3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(4) การเช่ือมต่อ 
การทดสอบ 3W (การวัดท่ีแม่นยํา) 
ติดตั้งหลักดินเสรมิ S(P) และ H(C) ลงในดินใหล้ึก ควรจัดวางใหห้่างจากอุปกรณ์ต่อสายดินท่ีทดสอบในช่วง 
5-10 m เช่ือมต่อสายสีเขียวเข้ากับอุปกรณ์ต่อสายดินท่ีทดสอบ สายสีเหลืองเข้ากับหลกัดินเสรมิS(P) และ 
สายสแีดงเข้ากับหลักดินเสรมิ H(C) จากข้ัว E, S(P) และ H(C)ของเครือ่งมือตามลําดับ 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ: 
● ตรวจสอบให้แน่ใจว่าได้ติดตั้งหลักดนิเสรมิไว้ในสว่นท่ีช้ืนของดิน ให้น�าเพียงพอในตําแหน่งท่ีจะต้อง 

ติดตั้งหลักดินลงในส่วนท่ีแห้ง เป็นหนิ หรอืเป็นทรายของพื้นดิน เพื่อให้ดนิมีความช้ืน 
● ในกรณีของพื้นคอนกรตี ให้วางหลักดินเสรมิลงแล้วรดน�า หรอืใส่ผ้าเปียกติดฝุ่น ฯลฯ บนหลักดิน 

เม่ือทําการวดั 
 
 

ข้ัว H(C) 
สายไฟสีแดงของ MODEL 7228 
ข้ัว E  
สายไฟสีเขียวของ MODEL 7228 
ข้ัว S(P)  
สายไฟสีเหลืองของ MODEL 7228 

ข้ัว H(C) 
สายไฟสแีดงของ MODEL 7246 หรอื 
MODEL 7281 หัวทดสอบพรอ้ม 
รโีมทสวิตช์ 
ข้ัว E 
สายไฟสเีขียวของ MODEL 7246 

รูปที่12-2 สําหรบัการทดสอบ 3W (การวัดที่แม่นยาํ) 

สีแดง สีเขียว สีเหลือง 

H(C) E S(P) 

รูปที่ 12-3 สําหรบัการทดสอบ 2W (การวัดแบบง่าย) 

H(C) E 

รูปที่12-4 

สีแดง สีเหลือง 

สีเขียว 

อิเล็กโทรดสายดิน 
ภายใต้การทดสอบ  

หลักดินเสรมิ 
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การทดสอบ 2W (การวัดแบบง่าย) 
ใช้วิธีนี้เมื่อไม่สามารถติดตั้งหลักดินเสรมิได้ ในวิธีนี้ สามารถใชอ้ิเล็กโทรดดินที่มอียู่ซึ่งมีความ 
ต้านทานสายดินต�า เช่น ท่อน�าที่เป็นโลหะ ระบบรากสายดินของแหล่งจ่ายไฟเชงิพาณิชย ์และขั้ว 
สายดินของอาคาร สามารถใช้ด้วยวิธีแบบสองขั้วได้ 
 

 
 
 
Rx = Re – re 
Rx: ความต้านทานดินจรงิ 
Re: ค่าทีบ่่งชี ้
re: ความต้านทานดินของอิเล็กโทรดดิน 
 
 
(5) หากคําเตือน “วงจรมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน” แสดงขึ้นบนจอ LCD และ/หรอืออดส่งเสียงดัง 

ห้ามกดสวิตช์ทดสอบ แตใ่ห้ปลดการเชื่อมตอ่อปุกรณ์ออกจากวงจร ทําให้วงจรไม่มีการจ่ายไฟ 
ก่อนดําเนินการต่อ 

(6) กดสวิตช์ทดสอบ หนา้จอจะแสดงความต้านทานดินของวงจร 
 
● ถ้าการวัดทําโดยทีโ่พรบทีบ่ิดหรอืสัมผัสกัน การอา่นค่าของเครือ่งมอือาจได้รบัอทิธิพลจากการ 

เหนี่ยวนํา เมื่อเชือ่มตอ่โพรบ ให้แน่ใจว่าโพรบแยกออกจากกัน 
● หากความต้านทานดินของหลักดินเสรมิสูงเกินไป อาจส่งผลให้การวัดค่าไม่ถูกต้อง ตรวจสอบให้ 

แน่ใจว่าได้ติดตั้งหลักดินเสรมิในสว่นที่ชื้นของดิน และให้แน่ใจว่ามีการเชื่อมตอ่ที่เพียงพอระหว่าง 
การเชื่อมตอ่ที่เก่ียวขอ้ง ความต้านทานดินเสรมิสูงอาจมีอยู่หาก "RS Hi" หรอื "RH Hi" แสดงขึ้น 
ในระหว่างการวัด 
(”RS Hi” จะแสดงขึน้เฉพาะเมื่อคุณได้กดปุ่มทดสอบเพ่ือเริม่การวัดเท่านั้น แต่จะไม่ปรากฏ 
ขึ้นหากเกิดเหตุการณ์ใดๆ เช่น ปลัก๊ดินเสรมิถูกตัดการเชื่อมตอ่ ในระหว่างการวัด) 

● เมื่อแรงดันไฟฟ้าสายดินเท่ากับ 10 V หรอืสูงกว่า (400 Hz: 3 V) อยู่แล้ว ความต้านทานดินที่วัด 
ได้อาจมีข้อผิดพลาดขนาดใหญ่ เพ่ือหลีกเลี่ยงปัญหานี้ ให้ทําการวดัหลังจากลดแรงดันไฟฟา้ลง 
โดยปิดแหล่งจ่ายไฟของอุปกรณ์ทีเ่ชื่อมต่อกับอิเล็กโทรดสายดินภายใต้การทดสอบ เป็นต้น 

 

รูปที่12-5 

ค่า 
บ่งชี้ Re ด้านรอง 

อิเล็กโทรด 
สายดินภายใต้ 
การทดสอบ 

จะต้องตรวจสอบ 
ด้านต่อสายดินของ
แหล่งจา่ยไฟเชิง 
พาณิชย ์

ในกรณีที่มตี่อสายดินแหล่งจ่ายไฟ 

หม้อแปลงจ่าย 

ด้านหลัก 
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13. การทดสอบลําดบัเฟส 

 
1. กดสวิตช์ไฟและเปิดเครือ่งมือ เปิดสวิตช์แบบหมุนและเลือกฟังก์ชัน PHASE ROTATION 
2. เช่ือมต่อสายทดสอบเข้ากับเครือ่งมือ (รูปท่ี 13-1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. เช่ือมต่อสายทดสอบแต่ละสายเข้ากับวงจร (รูปท่ี13-2) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. ผลลัพธ์จะแสดงดังน้ี 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
      
 

  
 
 
 
 
 
● เม่ือมีข้อความ “No 3-phase system” หรอื “---” ปรากฏข้ึน แสดงวา่วงจรอาจไม่ใช่ระบบ 3 เฟส 

หรอืการเช่ือมต่อสายไฟไม่ถกูต้อง ตรวจสอบวงจรและการเช่ือมต่อ 
● การมีอยู่ของฮารโ์มนิคในแรงดันไฟฟ้าท่ีวัด เช่น แหลง่จ่ายไฟของอินเวอรเ์ตอร ์อาจส่งผลต่อผลลพัธ์ 

ท่ีวัดได ้ 

รูปที่ 13-1 

รูปที่ 13-3 ลําดับเฟสที่ถูกต้อง รูปที่13-4 ลําดับเฟสทีย่้อนกลับ 

รูปที่ 13-2 

ลําดับเฟส (ตามเข็มนาฬิกา) 

แรงดันไฟฟ้าข้ามข้ัวและ  
ความถี่ของแรงดันไฟฟา้ L1-L2 

ลําดับเฟส (ทวนเข็มนาฬิกา) 

L1 L2 L3 

สีแดง สีเขียว สีน�าเงิน 

ฟิวส์ gG 16A 
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14. โวลต์  
 
(1) กดสวิตช ์Power และเปิดเครือ่งมือ เปิดสวติช์แบบหมุนและฟังก์ชัน VOLTS 
(2) เชื่อมต่อสายทดสอบเข้ากับเครือ่งมือ (รูปที่ 14-1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(3) ค่าแรงดันไฟฟ้าและความถ่ีจะแสดงบนจอ LCD เมื่อใช้แรงดันไฟฟ้า AC 
หมายเหตุ: ข้อความ “DC V” อาจปรากฏขึ้นเมื่อทาํการวัดแรงดันไฟฟ้า AC ที่มีความถ่ีอยู่นอกช่วง 
45 Hz – 65 Hz 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

15. ทัชแพด 
 
(1) ทัชแพดจะวัดศักย์ไฟฟ้าระหว่างผู้ปฏบิัติงานกับขั้ว PE ของเครือ่งทดสอบ ข้อความ “PE HiV” 

จะแสดงบนจอ LCD พรอ้มเสียงออดถ้ามีความต่างศักย์ 100 V หรอืมากกว่าระหว่าง the 
ผู้ปฏบิัติงานกับขัว้ต่อ PE เมื่อสัมผสัทัชแพด 

(2) สามารถเปิดใช้งานและปิดใช้งานฟังก์ชนัทัชแพดได้ (ON / OFF) 
ดู ”6. โหมดการตั้งค่า” iในคู่มอืนี้แล้วเลือก ON หรอื OFF ในกรณีที่เลือก OFF คําเตือนสําหรบั "PE 
HiV"จะไม่ปรากฏขึน้และไม่มีเสียงออดดัง 
* การตั้งค่าเริม่ต้น: ON 
 
หมายเหตุ: ข้อความ “PE HiV” อาจปรากฏขึ้นเมื่อทดสอบอินเวอรเ์ตอรห์รอืวัดแรงดันไฟฟ้าที่ม ี
ความถ่ีสูงแม้ว่าผู้ใช้จะไม่ได้สัมผัสกับทัชแพดก็ตาม 

รูปที่ 14-1 

L1 L2 L3 

สีแดง สีเขียว สีน�าเงิน 

หรอื 

รูปที่ 14-2  

แรงดันไฟฟ้าระหว่าง L-PE 
ความถ่ีแรงดันไฟฟ้า 
ระหว่าง L-PE 

แรงดันไฟฟ้า 
ระหว่าง L-N 
และ N-PE 
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16. ฟังก์ชันหน่วยความจํา 

 
ผลลัพธ์ที่วัดได้ในแต่ละฟังก์ชนัสามารถบันทึกลงในหน่วยความจาํของอุปกรณ์ได้  
(สูงสุด: 1000) 
 
16.1 วิธกีารบันทกึข้อมูล 
บันทึกผลลัพธ์ตามลําดับต่อไปนี ้
(กดสวิตช์ ESC ในระหว่างกระบวนการเพ่ือกลับไปยังขั้นตอนก่อนหน้า) 
 
(1) เมื่อการวัดเสรจ็สิ้น ให้กดสวิตช ์MEM 

เพ่ือเข้าสู่โหมดบันทึก (รูปที ่16-2) 
 

 
 

 
 
 
 
(2) ทําการตัง้ค่าสําหรบัรายการตอ่ไปนี้  

 
1. หมายเลข CIRCUIT 
2. หมายเลข BOARD 
3. หมายเลข SITE 
4. DATA No.  
 
 

 
 
● กดสวิตช์ F1(▲) หรอื F2(▼) เพ่ือเลอืกพารามิเตอรท์ี่จะเปลี่ยนแปลง 

หมายเลข CIRCUIT → หมายเลข BOARD → หมายเลข SITE → DATA No. → หมายเลข CIRCUIT... 
 
● กดสวิตช์ ENTER เพ่ือเลือกพารามิเตอรท์ีจ่ะเปลี่ยนแปลง 
● ใช้ F1(▲) หรอื F2(▼) เพ่ือเปลี่ยนค่าของพารามิเตอรแ์ละยนืยันด้วยสวิตช์ ENTER ช่วงที่เลือกได้ 

แสดงอยู่ในตารางด้านล่าง 
 

 
 
 
 

 (3) การกดสวิตช์ F4 หรอื MEM จะบันทึกข้อมูลที่วัดได้ 
 
   หมายเหตุ: การกดสวิตช์ ESC สามารถยอ้นกลับไปยังขัน้ตอนก่อนหน้าได้ 

หมายเลข CIRCUIT 0-99 
หมายเลข BOARD 0-99 
หมายเลข SITE 0-99 
DATA No. 0-999 

รูปท่ี 16-1 

รูปท่ี 16-2 

ข้อมูลถูกบันทึกแล้ว 
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16.2 เรยีกคืนข้อมูลที่บันทกึไว ้
สามารถแสดงขอ้มูลทีบ่ันทึกไว้บนจอ LCD ตามลําดับต่อไปนี ้
(การกดสวิตช์ ESC สามารถย้อนกลับไปยังหน้าจอก่อนหน้าได้) 
 
(1) กดสวิตช ์MEM ค้างไว้ 1 วินาทใีนโหมดสแตนด์บาย 

เข้าสู่โหมด RECALL และจอ LCD จะแสดงรายการ 
ของขอ้มูลทีบ่ันทึกไว้ (รูปที ่16-3) 

 
 
 
 
 
 
(2) กดสวิตช ์▲(F1) หรอื ▼(F2) 

และเลือกข้อมูลที่คุณตอ้งการตรวจสอบ แล้วกด 
ENTER (รูปที่ 16-4) 
 

 
 
 
 
 
 
(3) ข้อมูลที่เลือกจะแสดงขึ้น (รูปที ่16-5) 
 
 
 
 
 
 
 
(4) กดปุ่ม F4 (EDIT) เพ่ือแก้ไขพารามิเตอรท์ี่ตัง้ค่าไว้ขณะบนัทึก 

จอแสดงผล LCD จะเป็นดังดังนี้ เปลี่ยนพารามิเตอร ์- ขั้นตอนเหมือนกับการบันทึกขอ้มูล - 
และบันทึกอีกครัง้ อยา่งไรก็ตาม จะไม่สามารถเปลีย่นแปลง DATA No. ได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 16-3 

รูปท่ี 16-4 

รูปท่ี 16-5 

รูปท่ี 16-6 
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16.3 ลบข้อมูลทีบ่ันทึกไว ้
(1) วิธีลบข้อมูลที่บันทึกไว้: 

กด F3 ค้างไว้ในสถานะดังรูปที ่16-7 แสดงไว้ เพ่ือลบข้อมูล  
ข้อความยนืยันจะปรากฏขึ้นตามทีแ่สดงอยู่ด้านลา่ง  
กดสวิตช์ F3 เพ่ือลบข้อมูล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(2) เมื่อต้องการลบข้อมูลทั้งหมด: 
กด F4 ค้างไวใ้นสถานะดังรูปที่ 16-8 แสดงไว ้เพ่ือลบขอ้มูลทัง้หมด 
ข้อความยนืยันจะปรากฏขึ้นตามทีแ่สดงอยู่ด้านลา่ง  
กดสวิตช์ F4 เพ่ือลบขอ้มูลทั้งหมด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 16-8 

รูปท่ี 16-7 
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17. ถ่ายโอนข้อมูลที่จดัเก็บไว้ไปยัง PC 

 
ข้อมูลทีจ่ัดเก็บไว้สามารถถ่ายโอนไปยัง PC ผ่านอะแดปเตอรแ์บบออปติคัล MODEL 8212USB  
 

   
 
 
● วิธีการถ่ายโอนข้อมลู: 
(1) เชื่อมต่อ MODEL 8212USB เขา้กับพอรต์  

USB ของ PC (ควรติดตั้งไดรเ์วอรพิ์เศษสําหรบั 
MODEL 8212USB ดูรายละเอยีดเพ่ิมเติมใน 
คู่มือการใช้งานสําหรบั MODEL 8212USB) 

(2) เชื่อมต่อ MODEL 8212USB เข้ากับ KEW 
6516/6516BT ดังรูปที่ 17-2 ควรถอดสาย 
วัดทดสอบออกจาก KEW 6516/6516BT 
ในขณะนี ้

(3) เปิดเครือ่งของ KEW 6516/6516BT  
(ฟังก์ชันใดๆ สามารถใช้ได้) 

(4) เปิดซอฟต์แวรพิ์เศษ "KEW Report" บน PC 
ของคุณและตั้งค่าพอรต์การสือ่สาร 
จากนั้นคลิกที่คําสั่ง "Download" และข้อมูลใน KEW 6516/6516BT จะถูกถ่ายโอนไปยัง PC 
ของคุณ โปรดดูคู่มือการใช้งาน MODEL 8212USB และส่วน HELP ของ KEW Report 
สําหรบัรายละเอยีดเพ่ิมเติม 

 
หมายเหตุ: ใช้ "KEW Report" เวอรช์ัน 2.80 หรอืใหม่กว่า  
สามารถดาวน์โหลด "KEW Report" เวอรช์ันลา่สุดได้จากเว็บไซต์ของเรา  
 

รูปที่ 17-1 

รูปที่ 17-2 
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18. การส่ือสารผ่าน Bluetooth (KEW 6516BT เท่าน้ัน) 
18.1 การสือ่สารผ่าน Bluetooth 
KEW 6516BT มีฟังก์ชันการสื่อสารผ่าน Bluetooth และสามารถแลกเปลี่ยนข้อมูลกับอปุกรณ์แทบ็ 
เล็ต Android/ iOS ได้ (ไม่มีใน KEW 6516) 
ก่อนเริม่ใช้ฟงัก์ชันนี ้ให้ดาวน์โหลดแอปพลิเคชันพิเศษ “KEW Smart Advanced” ผ่านอินเทอรเ์น็ต  
มีบางฟงัก์ชันจะใช้งานได้ขณะที่เชือ่มต่อกับอนิเทอรเ์นต็เท่านั้น สําหรบัรายละเอยีดเพ่ิมเติม โปรดดู 
“18.2 KEW Smart Advanced”  
 

คําเตือน 
คลื่นวิทยุในการสื่อสารผา่น Bluetooth อาจส่งผลต่อการทํางานของอุปกรณอ์ิเล็กทรอนิกส์ทาง 
การแพทย์ได้ ควรใช้ความระมัดระวังเป็นพิเศษเมื่อใช้การเชื่อมตอ่ Bluetooth ในพ้ืนทีท่ี่มีอุปกรณ ์
ดังกล่าวอยู ่

 
ข้อควรระวัง: 
● การใช้เครือ่งมอืนี้หรอือุปกรณ์แทบ็เล็ตใกล้กับอปุกรณ์ LAN ไรส้าย (IEEE802.11.b/g) อาจทําให้ 

เกิดการรบกวนทางวทิย ุความเรว็ในการสื่อสารลดลง ส่งผลให้เกิดความล่าช้าอย่างมากตอ่ 
อัตราการอปัเดตการแสดงผลระหว่างเครือ่งมอืและอปุกรณ์แทบ็เล็ต ในกรณีนี ้ให้จัดวาง 
เครือ่งมือนี้และอุปกรณ์แทบ็เล็ตให้ห่างจากอุปกรณ์ LAN ไรส้าย หรอืปิดอปุกรณ์ LAN ไรส้าย 
หรอืลดระยะห่างระหว่างเครือ่งมอืนี้และอุปกรณ์แทบ็เล็ต  

● อาจเป็นเรือ่งยากการสรา้งการเชือ่มต่อการสื่อสาร หากเครือ่งมอืหรอือปุกรณ์แทบ็เล็ตอยู่ใน 
กล่องโลหะ ในกรณีดังกล่าว ให้เปลี่ยนตําแหน่งการวัดหรอืนําสิ่งกีดขวางที่เป็นโลหะระหว่าง 
เครือ่งมือและอุปกรณ์แท็บเล็ตออก 

● หากข้อมูลรัว่ไหลเกิดขึ้นในขณะทีท่ําการสือ่สารโดยใช้ฟังก์ชัน Bluetooth เราจะไม่รบัผิดชอบ 
ต่อเนื้อหาที่เผยแพรใ่ดๆ 

● อุปกรณ์แทบ็เล็ตบางรุน่ แม้ว่าแอปพลิเคชันจะทํางานอย่างถูกตอ้ง แต่อาจไม่สามารถสือ่สาร 
กับอุปกรณ์ได้ โปรดใช้อปุกรณ์แทบ็เล็ตอื่นและพยายามติดตอ่สื่อสาร หากคุณยังคงไม่สามารถ 
ยืนยันการเชื่อมต่อได้ อาจเกิดปัญหากับตัวเครือ่งมอื โปรดติดต่อผูจ้ดัจําหน่าย KYORITSU 
ในท้องถ่ินของคุณ  

● เครือ่งหมายคําและโลโก้ Bluetooth เป็นของ Bluetooth SIG, Inc. และเรา KYORITSU ได้รบั 
อนุญาตให้ใช้งาน  

● Android, Google Play Store และ Google Maps เปน็เครือ่งหมายการค้าหรอืเครือ่งหมาย 
การค้าจดทะเบยีนของ Google Inc. 

● iOS เป็นเครือ่งหมายการค้าหรอืเครือ่งหมายการค้าจดทะเบียนของ Cisco 
● Apple Store เป็นเครือ่งหมายบรกิารของ Apple Inc. 
● ในคู่มือนี ้เครือ่งหมาย "TM" และ "®" จะถูกละไว้ 
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18.2 KEW Smart Advanced 
แอปพลิเคชันพิเศษ “KEW Smart Advanced” มีให้ดาวน์โหลดได้ฟรบีนเว็บไซต์ (ต้องมีการเข้าถึง 
อินเทอรเ์นต็) โปรดทราบวา่จะมีค่าธรรมเนียมการสื่อสารแยกต่างหากสําหรบัการดาวน์โหลดแอป 
พลิเคชันและการใช้คุณสมบัติพิเศษของแอปพลิเคชันเหล่านัน้ โปรดทราบวา่ “KEW Smart 
Advanced” จัดไว้ให้ทางออนไลนเ์ท่านั้น 
 
คุณสมบัติของ KEW Smart Advanced: 
● การตรวจสอบ/ การตรวจเช็คจากระยะไกล  
● ฟังก์ชันบันทึก/ เรยีกคืนขอ้มูล 
● การแสดงแผนที่  

สามารถตรวจสอบตําแหน่งที่วัดได้บน Google Maps หากข้อมลูทีบ่ันทึกไว้มีข้อมูลตําแหน่ง GPS 
● การแก้ไขข้อคิดเห็น 

สามารถบนัทึกผลลัพธ์ที่วัดได้พรอ้มข้อคิดเห็นได้  
 
สามารถตรวจสอบข้อมูลลา่สุดเก่ียวกับ “KEW Smart Advanced” ได้จากเว็บไซต์บน Google Play 
Store หรอื App Store 
 
 
 

19. การปิดอัตโนมัต ิ
เครือ่งมือนี้มฟีังก์ชนัปิดอตัโนมตั ิ
เมื่อเครือ่งมือไม่ทํางานเป็นเวลาประมาณ 10 นาที เครือ่งมือจะปิดโดยอัตโนมัต ิ 
 
ฟังก์ชันปิดเครือ่งอตัโนมตัิจะไม่ทาํงานในระหว่างการวัด ในขณะที่ใช้แรงดันไฟฟา้ และกําลังมีการ 
สื่อสารผ่าน Bluetooth (KEW 6516BT เท่านั้น) 
 
หากไม่มีการใช้งานปุม่ใดๆ เป็นเวลา 2 นาท ีไฟแบ็คไลท์จะหรีล่งโดยอัตโนมัต ิการกดปุ่มใดๆ จะคืน 
ค่าความสว่าง 
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20. การเปล่ียนแบตเตอรีแ่ละฟิวส์ 

 
 อันตราย 

● อย่าเปิดฝาครอบช่องใสแ่บตเตอรี ่ถ้าเครือ่งมือเปียก 
● อย่าเปลี่ยนแบตเตอรีห่รอืฟิวส์ในระหว่างการวัด เพ่ือหลีกเลี่ยงไฟชอ็ต ให้ปิดเครือ่งและถอดสาย 

ทดสอบทัง้หมดออกก่อนเปลี่ยนแบตเตอรีห่รอืฟิวส ์
● ต้องปิดฝาครอบชอ่งใส่แบตเตอรีแ่ละขันสกรูก่อนทําการวัด 

 
20.1 การเปลี่ยนแบตเตอรี ่
เปลี่ยนแบตเตอรีด้่วยแบตเตอรีใ่หม่เมื่อตัวบ่งชี้แบตเตอรีแ่สดง "    " ระดับแบตเตอรีเ่กือบหมดแล้ว  

 ข้อควรระวัง 
● อย่าใส่แบตเตอรีใ่หม่และแบตเตอรีเ่ก่าปนกัน หรอืใช้แบตเตอรีป่ระเภทต่างกันปนกัน 
● ติดตั้งแบตเตอรีโ่ดยใส่ขั้วให้ถูกตอ้งตามทีท่ําเครือ่งหมายไว้ภายในชอ่งใส ่

(1) ปิดเครือ่งและยกเลิกการเชื่อมต่ออปุกรณ์ทดสอบทัง้หมดจากเทอรม์ินัล 
(2) ไขสกรูสองตัวออกและถอดฝาครอบชอ่งใส่แบตเตอรีอ่อก (รูปที ่20-1) 
(3) เปลี่ยนแบตเตอรีท่ั้งหมดแปดก้อนด้วยแบตเตอรีอ่ันใหมท่ันท ีสงัเกตขั้วที่ถูกต้องเมื่อใส่แบตเตอรี ่

ใหม่แบตเตอรี:่ แบตเตอรีอ่ัลคาไลน์ขนาด AA (LR6) x 8 ก้อน 
(4) ใส่ฝาครอบช่องใส่แบตเตอรีแ่ละยึดฝาครอบด้วยสกรูสองตัว 
 
หมายเหตุ: 
การตั้งค่านาฬิกาจะถูกล้าง หากไม่มีการใส่แบตเตอรีใ่นเครือ่งมือเปน็เวลา 10 นาที หรอืนานกว่านั้น 
เมื่อจําเป็นต้องเปลีย่นแบตเตอรี ่ตอ้งระวังไม่ให้เกินระยะเวลาดังกลา่ว หากการตัง้ค่านาฬิกาถูกล้าง 
และคืนค่าเป็นค่าเริม่ต้น โปรดทําการตั้งค่าอีกครัง้ 
 
 
20.2 การเปลี่ยนฟิวส ์
วงจรทดสอบความต่อเนือ่งได้รบัการป้องกันโดยฟิวส์ประเภทเซรามกิ HRC 600 V 0.5 A ซึ่งอยู่ใน 
ช่องใส่แบตเตอรีพ่รอ้มฟิวส์สํารอง  
ฟิวส์: F 0.5 A 600 V (Φ6.3 x 32 mm)  

SIBA 7009463.0,5 
 
● ขั้นตอน 
(1) หากเครือ่งมอืไม่สามารถทํางานในโหมดทดสอบความตอ่เนื่อง ก่อนอื่นให้ยกเลิกการเชื่อมตอ่ 

ลูกค้าเป้าหมายการทดสอบจากเครือ่งมอื  
(2) ไขสกรูสองตัวออกและถอดฝาครอบชอ่งใส่แบตเตอรีอ่อก (รูปที ่20-1) 
(3) ถอดฟิวส์และตรวจสอบความต่อเนื่องด้วยเครือ่งทดสอบความตอ่เนื่องเครือ่งอื่น ถ้าฟิวสร์ะเบิด 

ให้เปลี่ยนด้วยฟิวส์สาํรอง 
(4) ใส่ฝาครอบช่องใส่แบตเตอรีแ่ละยึดฝาครอบด้วยสกรูสองตัว 
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21. การซ่อมบํารุง 
 
หากเครือ่งทดสอบน้ีทํางานไม่ถูกต้อง ให้ส่งคืนให้กับผู้จัดจําหน่ายของคณุโดยระบุลกัษณะท่ีแท้จรงิของ 
ข้อผิดพลาด ก่อนส่งคืนเครือ่งมือ ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่: 
(1) ตรวจสอบสายตัวนําสาํหรบัความต่อเน่ืองและรอ่งรอยของความเสียหายแล้ว 
(2) มีการตรวจสอบฟวิส์โหมดต่อเน่ือง (อยู่ในช่องใส่แบตเตอรี)่ แล้ว 
(3) แบตเตอรีอ่ยู่ในสภาวะท่ีด ี
โปรดอย่าลืมท่ีจะให้ข้อมูลท้ังหมดท่ีเป็นไปได้เก่ียวกับลักษณะของขอ้ผิดพลาด เน่ืองจากจะทําให้ 
เครือ่งมือได้รบัการบรกิารและส่งคืนให้คุณเรว็ขึ้น 

รูปที่ 20-1 

สกรู 

ฟิวส์สํารอง 

ฟิวส ์

- 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

+ 

- 
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22. กระเป๋าและชุดสายรดั 
 
ติดสายรดัตามขั้นตอนตอ่ไปนี ้โดยการแขวนเครือ่งมอืไว้รอบคอ จะช่วยให้มือทัง้สองข้างจะว่าง 
สําหรบัการทดสอบ 
 
(1) ติดหัวเข็มขัดเข้ากับ KEW 6516/6516BT ตามที่แสดงในรูปที ่22-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(2) วิธีการติดแผ่นรองไหล่: 
 
 
 
 
 
 
 
 
(3) วิธีการติดตั้งสายคาด:        (4) วิธีการรดัสายคาดให้แน่น: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จับคู่รูของหัวเข็มขัดกับส่วนทีย่ื่นออกมาที่ด้านข้างของ 
KEW 6516/ 6516BT แล้วเลื่อนขึน้ด้านบน 

สอดสายรดัลงไปผ่านเข็มขัดล็อกจาก
ด้านบนและด้านบน 

สอดสายรดัผ่านหัวเข็มขัดลอ็ก 
ปรบัสายรดัให้ยาวและยึดแน่น 

รูปที่ 22-3 รูปที่ 22-4 

รูปที่ 22-1 

รูปที่ 22-2 

วางแผ่นรองไหลร่องหนนุผ่านสายรดั 



 

ผู้จัดจําหน่าย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Kyoritsu ขอสงวนสทิธิ์ในการเปลี่ยนแปลงข้อมูลจําเพาะหรอืการออกแบบที ่
ระบุไว้ในคู่มอืน้ีโดยไม่ต้องแจ้งให้ทราบล่วงหน้าและไมม่ีข้อผูกมัด 
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